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ilm le alamı KARIŞIMLAR 


rinin KİMYASAL REAKSİYONLAR ve ENERJİ 


Sepdaldakyeçe nk KİMYASAL REAKSİYON HIZLARI 


NE EYE, KİMYASAL DENGE 


SULU ÇÖZELTİLERDE ASİT - BAZ DENGESİ 


klan iaalakzılml. ÇÖZÜNÜRLÜK DENGESİ 


A NA SEMEN ELEKTROKİMYA 


gide nal lem ÇEKİRDEK KİMYASI 


asia inş le ELEMENTLER KİMYASI 


BREAK e RİNE MM HİDROKARBONLAR 


el Senki FONKSİYONEL GRUPLAR 


MADDE ve ÖZELLİKLERİ 


SİMYADAN KİMYAYA 


İnsanoğlu tarih boyunca temel ihtiyaçlarını karşılama, 
kısa sürede zengin olma, hastalıkları iyileştirme, ölüm- 
süz olma hayalleriyle devamlı deneme - yanılma ile 
araştırma içinde olmuş ve bunun sunucunda keşfet- 
tikleri maddeler insanlığın gelişimine katkı sağlamıştır. 


Bilimsel dayanağı olmayan ve sınama - yanılma yo- 
luyla değersiz madenleri değerli madenlere dönüş- 
türme, ölümsüzlük iksirini arama çalışmalarına simya 
(alşimi), bu işle uğraşanlara da simyacı (alşimist) de- 
nir. 

Simya İle İlgili: 

“> Teorik temeli olmayan çalışmalardır. 

“> Deneme - yanılma ile çalışılır. 

“> Sistematik bilgi birikimi içermez. 

“> Bilim olarak kabul edilmemektedir. 

“> Simyacılar kimya bilimine geçişin öncüleridir. 


> Simyacılar özellikle Orta Çağdan itibaren maden- 
leri altına çevirecek hem de ölümsüzlük iksirinin 
bulunmasında kullanılacak felsefe taşının bulun- 
ması için çok çaba sarf etmişlerdir. 


> Simyacılar kimya, fizik, biyoloji, tip, metalurji ve fel- 
sefe, gibi bir çok alanda çalışmalar yapmışlardır. 


ü 


Simyacılar günümüzde deneylerde kullanılan ba- 
zı araç gereçleri ve yöntemleri keşfetmiş ve geliş- 
tirmişlerdir. 

Örneğin;- Damıtma işlemini ve kullanılan imbiği, 
kristallendirme işlemini simyacılar keşfetmişlerdir. 


Simyacılar çalışmalar esnasında deneme - yanıl- 
mayla bazı kimyasal maddeleri keşfetmişlerdir ve 
kimya bilimine aktararak katkı sağlamışlardır. 
Örneğin; Sülfürik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, 
cıva, sönmüş kireç, kostik soda, göztaşı, esans 
üretimi, seramik, cam, mürekkep, barut vb. sayı- 
labilir. 


ğ 


Simyacıların deneme - yanılma yoluyla bulduğu 
en önemli maddelerden biri de tuzdur. Tuz tarih 
boyunca birçok alanda kullanılmıştır. 


Örneğin; Yemeklere tat verme, yiyeceklerin bo- 


İHSNİ YAYINLARI 


zunmadan saklanması, temizlik işleri, bazı hasta- 
lıkların tedavisi için tuz kullanılmıştır. 


“> Simyadan kimyaya 18. Yüzyıl sonlarına doğru de- 
neysel verilerin kullanılması ile geçilmiştir. 


Yaklaşık olarak ateşin bulunması ile başlayan 
simya çalışmalarında farklı bölgelerde birçok 
simyacı yetişmiş ve tanınmışiır. 

Örneğin: İbni Sina, Cabir bin Hayyam, El Razi, 
Lokman Hekim, Kleopatra, Hermes bunlardan 
bazılarıdır. 

İbni Sina: Özellikle iransmultasyon (değersiz me- 
talleri değerli metallere dönüştürme) ile ilgileri- 
miştir ve bunun olamayacağını söylemiştir. Yazdı- 
ğı tp kitapları yüzyıllarca Avrupa da ders kitabı 
olarak okutulmuştur. 

Cabir bin Hayyam: Ora çağda yaşamıştır. Yaptı- 
ğı deneysel çalışmalar ve bulduğu deney araçla- 
rı neticesinde kendisine kimyanın babası adı ve- 
rilmiştir. 


Örnele 


Simyacılar ile ilgili; 


I. Kömürden elmas eldesi için uğraşmışlardır. 
ii. Madenleri altına çevirmeye çalışmışlardır. 
IN. Yalnızca kimya ile ilgili alanlarda çalışmışlardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | veli E) Il veli 


Çözüm: 


Madenleri altına çevirip kısa sürede zengin olma ha- 
yalleri vardı. Simyacılar fen alanının yanında tıp, me- 
talurji gibi bir çok alanda çalışmalar yapmışlardır 


Cevap B 


İnsanoğlunun varlığı ile kimya ve diğer bilimler ortaya 
çıkmış ve gelişmiştir. Bu gelişmeler günümüzde de 
hızla devam etmektedir. 

İlk zamanlar insanlar çevresindeki maddeleri işleye- 
rek çanak, çömlek, kesici aletler gibi malzemeler ile 
yaşamını kolaylaştırmaya çalışmıştır. 

Ateşin maddeyi yaktığını ve erittiğini keşfetmiş, özel- 
likle demir, kalay ve bakır maddelerini karıştırıp erite- 
rek kullanmaya başlamışlardır. 


İnsanlar maddeleri gerek doğal halleriyle, gerekse iş- 
leyerek çok farklı alanlarda kullanmışlardır. Bu mad- 
delerden bazıları ve kullanıldığı alanlar aşağıda veril- 
miştir. 


Modern eczacılığın kullandığı ham maddelerin teme- 
li eski zamanlarda deneme - yanılma ile bulunan ve 
geliştirilen bitkilere dayanır. 


İnsanoğlu ölümsüzlüğe çare olacak ölümsüzlük iksi- 
rini bulamamış takat birçok hastalıkları tedavi etmeyi 
öğrenmiştir. 

Örneğin, mide üşütmelerinde nanenin limon kabuğu 
ile kaynatılması, sindirim ve iştahsızlıkta maydanozun 
çiğnenmesi, zehirlenen insanların rahatlatılması için 
göz taşının kullanılması gibi. 


Yaraların tedavisinde; göztaşı, şap, tuz gibi maddeler 
kullanılmıştır. 


Bitkisel ilaçların ham maddelerinden olarak; çam, te- 
rebentin, kendir, safran, ısırgan otu sayılabilir. 


Giysilerin boyanmasında, genellikle bitkilerden elde 
edilen boyalar kullanılmıştır. Örneğin, kıbrıs taşı, şap, 
ve alizarin kullanılmıştır. 


Ürünlerin dayanıklılığını artırmak ve saklamak iiçin, 
kükürt buharı ile ağartma, bandırma, tuzlama gibi iş- 
lemler kullanılmıştır. i 


Eski Mısır'da insanlar göz.çevresindeki bölgeyi “kohi” 
(sürme) denen yeşil ya da siyah boyalarla renklendi- 
riyorlardı. Yeşil boya maddesinin malahit, siyahın ise 
toz kurşun (1) sülfür olduğu sanılmaktadır. Benzer 
amaçla antimon (il) sülfür, bakır (11) oksit ve mangan 
(VW) oksit de kullanılmaktaydı. 


ENİ YAYINLARI 


Orta Çağda simyacılar farklı maddelerin karıştırılıp 
damıtılması ile sülfürik asit, nitrik asit, hidroklorik asit 
elde etmişlerdir. Arap âlimleri de imbiği geliştirmiş ve 
özellikle esans maddesinin damıtılmasında kullan- 
mışlardır. 


Sülfürik asit (H,SO ) simyacılar tarafından bulun- 
muştur. Oria Çağ Avrupasında iki farklı yöntemle 
elde edilen ve fazlaca kullanım alanı olan önem- 
li bir maddedir. Özellikle altın ve gümüşün saflaş- 
tırılmasında, boyacılıkta, ağartma işlerinde, güb- 
re ve kimyasal madde üretiminde kullanılmakia- 
dır. 


Eski zamanlarda keşfedilen ve kullanılan bazı mad- 
delerin özel isimleri ve formülleri aşağıdaki tabloda 
verilmiştir. 


Kıbrıs Taşı (vitriyol) FeSo, i 

Göztaşı |—|—(O(O(OCSO,SHO 

0 

Kezzap : HNO, 

Yemek tuzu “5 Naci 

Hint güherçilesi || KNO, 

“Şili güherçilesi © NaNO, 

Tuzlu cc HG 

Şap KA| (SO,),.1 2H,O 
Örnek 


Simyacıların bulduğu ve kimyacılara miras olarak bı- 
rakılan birçok madde vardır. 


Aşağıdakilerden hangisi simyacıların bulduğu 
maddelerden değildir? 


A) Cam B) Naylon C) Cıva 


D) Zaç yağı E) Güherçile 


Çözüm: 
Naylon 1800 yıllarında kimyacılar tarafından bulun- 
muş polimer bir maddedir. 


Cevap B 


İRLİRİMZİN İİ AYA 


Io maizp icin! 
GE 
vi 


Maddenin yapısı konusunda Aristo ve onu benimse- 
yenlerin fikirleri egemen olmuştur. 


M.Ö. yaşamış olan Aristo'nun teorisine göre madde- 
ler hava, toprak, su ve ateş olmak üzere dört temel 
elemeniten meydana gelmiştir. Bunların farklı oranlar- 
da bir araya gelmesiyle de diğer maddelerin oluştu- 
ğuna inanılıyordu. Bu düşünceye dayalı olup deney- 
sel gerçekliği olmayan bir kabullenmedir. 


Aristo'ya göre maddede sıcak, soğuk, kuru ve islak 
olmak üzere her şeye uygun gelen dört özellik bulu- 
nur. Bu formların birleşmesiyle dört elementin oluştu- 
ğuna inanılıyordu. 


“Sıcak * Kuru Ateş (yanıcı) 
Sıcak * Islak - Hava (gaz) 
Soğuk * Islak > Su (sıv) 


Soğuk 5 Kuru Toprak (katı) 


ateş (yanıcı) 


su 
(sıvı) 


Aristo'ya göre elementler 


ÇE YavınLAaRı 


Eski dönemlerde insanlar. kireç, sodyum hidroksit ve 
su gibi bazı maddeleri ayrıştıramadıkları için bunları 
element olarak kabul etmişlerdir. 

Kimya biliminde meydana. gelen gelişmeler, uygula- 
nan bilimsel çalışmalar ve yöntemler elementlerin ta- 
nımında, sayısında değişikliğe gidilmesine ve kimya 
kanunlarının keşfine sebep olmuştur. 


Örnek: 


Aristo maddenin dört özellikten ikisinin bir araya gel- 
mesi ile element oluşur fikrini benimsemiştir. 


Buna göre aşağıdaki özelliklerden hangi ikisinin 
bir araya gelmesiyle bir element oluşmaz? 


A) Soğuk - Kuru 
B) Islak *- Soğuk 
C) Sicak * Islak 
D) Kuru * Sıcak 
E) Islak * Kuru 


Çözüm: 


Islak ile kuru birbirinin zıttı olduğundan birbirini yok 
eder. Aristo, ikisinin birleşmesiyle element oluşama- 
dığını söylemektedir. 


Cevap E 


Kimya; maddenin özelliklerini, iç yapısını, reaksiyon- 
larını ve meydana gelen enerji değişimini inceleyen 
bilimdir. 


MADDE 


Kütlesi, hacmi ve eylemsizliği olan her şeye madde 
denir. 


Maddenin uzayda kapladığı yere hacim bu hacmi 
dolduran madde miktarına kütle denir. Kütlenin birimi 
gram ve katları, hacmin birimi cm3 ve katlarıdır. 


Eylemsizlik ise duran bir cismin durmak istemesi, ha- 
reketli olan bir cismin de hareket etme eğiliminde ol- 
masıdır. Eylemsizliğin birimi yoktur. 


Bir madde sıcaklık ve basınca bağlı olarak üç halde 
bulunabilir. Maddenin hâl değişimlerine ilişkin terim- 
ler aşağıdaki şekilde gösterilmiştir. 


Erime (e) Buharlaşma 

Donma OY (| Yoğunlaşma 
(Katılaşma) 0-0 (Sıvılaşma) | <© 
Sıvı 


Süblimleşme 


Geri Süblimleşme (su için kırağılaşma) 


. o(Ekzotermik) 
Isi verir -——————.—. 


————> isialır 
(Endotermik) 


Ramen 


Maddenin dördüncü haline plazma heli denir. Yük- 
sek sıcaklığa ısıtılan gazlar önce atomlarına ayrılır, 
sonra da atomların son yörüngesindeki elektronla- 
rın kopmasıyla pozitif yüklü iyonlar oluşur. Örneğin; 
F, molekülü ısıtılınca 

önce F atomu, sonra da F* iyonu oluşur. 


Fy, A2 


pe ii a 
2(a) > 2) * 2e 


(g ( 

Burada molekül, atom, iyon ve elektron içeren bir ka- 
rışım meydana gelir. Bu karışım maddenin plazma 
hali olarak kabul edilir. Yıldızlardaki hemen hemen 
bütün maddeler plazma halindedir. 


MADDELERİN SINIFLANDIRILMASI 


Heterojen Karışım 


Homojen Karışım 
(Çözelti) 


Aynı cins atom veya moleküllerden oluşmuş madde- 
lere saf (arı) madde denir. 


Saf maddelerin; sabit basınç ve sıcaklıkta belirli yo- 
ğunluğu, erime noktası, kaynama noktası ve çözü- 
nürlüğü vardır. 


Saf maddeler elementler ve bileşikler olarak iki grup- 
ta incelenebilir. 


EMIT 


© 


Aynı cins atomlardan oluşan saf maddelere element 


denir. 


Elementler atomik ya da moleküler yapıda bulunurlar. 


Atomik elementler: He, Na, Fe... 


Moleküler elementler: H,, O,, O,, N)... 


> Saf (arı) maddelerdir. 


> Sabit sıcaklık ve basınçta yoğunlukları sabittir. 


y 


> Semboller ile gösterilirler. 


Ğö 


*> Sabit basınçta belirli (karakteristik) erime ve kay- 
nama noktaları vardır. 


İs 


Fiziksel ve kimyasal yöntemler ile daha basit 
maddelere ayrıştırılamazlar. 


»> Homojendirler. 


Z 


Elementleri reaksiyon aktivitelerine göre; metaller, 
ametaller ve soygazlar olarak gruplayabiliriz. 


iletmez 


Elektrik İletir - İİ 
i | . Me (Grafit hariç) İletmez 

Yüzeyleri © Parlaktır. © Mattır (ışığı N 
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Bileşiklerindeki se Pozitifve 
değerlik Pozüif negatif Yek 
Isı İletir 


İletmez — 


İki ya da daha fazla maddenin kimyasal özelliklerini 
kaybederek sabit kütle oranlarında bir araya gelmesiy- 
le oluşan yeni saf maddeye bileşik denir. 


Bileşiğin en küçük yapı taşına molekül denir, 


cO,, NHg, HO... molekül yapılı bileşiklere, Naci, 
AL(SO,),. CaO, ise iyonik bağlı bileşiklere örnek ola- 
rak verilebilir. 


w>» Saf maddelerdir. 


“> Homojendirler. 
«> Sabit sıcaklık ve basınçta yoğunlukları sabittir. 


-» Sabit basınçta belirli (karakteristik) erime ve kay- 
nama noktaları vardır. 


»- Formül ile gösterilirler. 


-- Bileşenleri arasında sabit kütle oranı vardır. 


Ş 


Kendisini oluşturan maddelerin özelliğini göster- 
mezler. 
H, * 120, > H,O 
(yanıcı) (yakıcı) (söndürücü) 


-- Bileşiği oluşturan maddeler özelliğini kaybeder. 


“> Kimyasal yollar ile birleşir ve ayrışırlar. 


T 


- Yapılarında farklı çeşit atom, tek çeşit molekül vardır. 


Örnek: 


Elementlerin genel özellikleriyle ilgili olarak aşa- 
ğıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Aynı cins atomlardan oluşurlar. 

B) Erime sıcaklıkları karakteristiktir. 

C) Fiziksel yollarla farklı maddelere ayrıştırılabilirler. 
D) Saftırlar. 

E) Homojendirler. 


Çözüm: 


Elementler kimyasal ve fiziksel yöntemlerle farklı 
maddelere ayrıştırılamaz. Cevap C 
Örnek: 

I. Kimyasal yollar ile bileşenlerine ayrışır. 

II. Yoğunluğu sabittir. 

li. Homojendir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri bileşikler ve ele- 
mentler için ortak özellik değildir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Hi CO) i veli 


D) Ii ve İli E) 1, live İli 


İNİ YAYINLARI 


Çözüm 
Elementler ve bileşikler saf maddelerdir. 


II. ve İl. öncüler saf maddelere ait özelliklerdir. Dolayı- 
sıyla yoğunluk ve homojenlik bileşikler ve elementlere 
ait ortak özelliktir. |. özellik sadece bileşiklere aittir. 


Cevap A 


Birden fazla maddenin kimyasal özelliklerini kaybet- 
meden rastgele kütle oranlarında bir araya gelmesiy- 
le oluşan maddelere karışım denir. 


Karışımlar homojen ve heterojen olarak ikiye ayrılır. 


Özellikleri her yerinde aynı olan karışımlardır. Etil al- 
kol - su, alaşımlar, gaz karışımları gibi... 


Tüm arı maddeler homojendir. Ancak tüm homo- 
jen maddeler arı madde değildir. Homojen bir 
madde, arı madde (elemeni veya bileşik) olabil- 
diği gibi homojen bir karışım da (çözelti) olabilir. 


Özellikleri her yerinde aynı olmayan karışımlara hete- 
rojen karışım denir. Zeytinyağı - su, süt, ayran, su - 
kum gibi... 


Bazı heterojen karışımların özel isimleri vardır. 


> Emülsiyon: Bir sıvıda başka bir sıvının damlacık- 
lar halinde heterojen dağılmasıdır. 
Örnek: Zeytinyağı-su 


:- Süspansiyon: Bir sıvıJla başka bir katının parça- 
cıklar halinde heterojen dağılması- 
dır. Örnek: Tebeşir tozu-su 


“> Aerosol: Bir gaz içerisinde sıvı damlacıklarının ve- 
ya katı parçacıklarının heterojen dağıl- 
ması ile oluşur. Örnek:Sis, duman. 


“> Saf değildirler. 

“> Fiziksel yollarla bileşenlerine ayrışırlar. 

“> Yoğunlukları sabit değildir. 

©> Erime ve kaynama noktaları sabit değildir. 


“> Karışımda farklı cins atom veya moleküller bulu- 
nur. 


“> Bileşenleri kimyasal özelliklerini kaybetmezler. 


“> Homojen veya heterojen olabilirler. 


Bir maddenin, başka bir madde içinde ince taneli ola- 
rak dağılmasıyla oluşan heterojen karışımlara kolloidal 
karışımlar denir. 


Dağılmanın gerçekleştiği ortamın ve dağılan madde- 
nin fiziksel haline göre çeşitli türleri vardır. 


Kolloidal karışıma aşağıdaki tabloda örnekler veril- 
miştir, 


Katı Sivi , Bulanık su, boya 
Sıvı Sw e Süt 
Sıvı Gaz Bulut, sis 


Kolloidal karışımlarda, dağılmış taneciklerin çapları, 
çözeltilerde çözünmüş taneciklerinki kadar küçük de- 
ğildir. 


lk 8 NEY GAYRI 


Maddenin yapısındaki faz kavramı ile maddenin 
fiziksel hali birbirine karıştırılmamalıdır. Bu kav- 
ramlar her zaman aynı anlamda kullanılamaz. 


Gaz hali ile gaz fazı aynı anlamı verebildiği halde 
Sıvı ve katılarda aynı fiziksel halde iki farklı faz bu- 
Junabilir. Zeytinyağı ile su karışımı sıvı halde bir 
maddedir. Ancak üstte zeytinyağı, alita su olmak 
üzere iki ayrı faz içerir. 


(MENİ YAYINLARI 


Örnek: 


Oda koşullarında aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


- A) Yemek tuzu-su karışımı homojendir. 


B) Zeytinyağı-su karışımı heterojendir. 
C) Bakır metali homojendir. 

D) Temiz hava homojen karışımdır. 

E) Etil alkol-su karışımı heterojendir. 


Çözüm: 
Bir maddenin çözücü içinde çözünmesiyle oluşan 
karışımlar homojen karışımdır. 


Etil alkol suda her oranda çözünür. Etil alkol-su karı- 
şımı homojen karışımdır. 


Cevap E 


Bileşikler, elementler ve karışımların özellikleri 
aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 


“Bileşenleri arasın- 


dakbolin : Sabittir “Değişkendir — Yoktur 
Bileşenleri, kendi yede Köhuk. Yoktur 
E ei Mil im a i Fiziksel Yöktür 
Erime ve kaynama Sabittir. Değişkendir Sabittir 
i Yoğunlukla | Sabittir - Değişkendir : : Sabittir 
Gönisrilme sade. Velar Sembolle 


MADDENİN FİZİKSEL VE 
KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 


Maddenin ölçülebilen, gözlenebilen, dış görünüşü ile 
ilgili olan özelliklerine fiziksel özellik denir. 

Renk, koku, tat, sertlik, yoğunluk, ısı, elektrik iletken- 
liği, erime noktası, kaynama noktası, çözünürlük gibi 


özelliklerdir. 
Maddenin kimyasal yapısının bozulmadığı değişimle- 
re fiziksel değişim denir. 


Fiziksel değişmeye örnekler; 

x- NaCl tuzunun suda çözünmesi 
» Naftalinin süblimleşmesi 

> Kağıdın yırtılması 

-- Mumun ısıtılarak eritilmesi 


«> Bakır (Cu) telin elektrik akımını iletmesi... 


Maddenin tanecikleri (atom ve molekülleri) ile ilgili 
olan özelliklere kimyasal özellik denir. 

Örneğin; bir maddenin asit veya bazla reaksiyon ve- 
rip vermemesi, yanıcı olup olmaması... onun kimya- 
sal özellikleri ile ilgilidir. 

Maddenin atom veya moleküllerinde meydana gelen 
değişmelere kimyasal değişme denir. 


Kimyasal değişime örnekler: 


ü 


Suyun elekirolizi 


v 


Yumurtanın pişmesi 
« Zn'nin HCI de çözünmesi 
> Kömürün yanması 


“- Yanma, çürüme, bozunma oksitlenme, küflenme 
ekşime... 


ARE 


Kimyasal olay gerçekleştiğinde fiziksel değişim- 
de gerçekleşir. Ama fiziksel değişim olduğunda 
kimyasal değişim meydana gelmez. 


Örnek: i 
Aşağıdaki olayların hangisi kimyasal değişmeye 
örnek olarak verilebilir? 


A) Eül alkolün suda çözünmesi 

B) Sütün ekşimesi 

C) Gökkuşağının oluşması 

D) Tuzlu sudan tuzun kristallendirilmesi 
E) Kağıdın yırtılması 


Çözüm! 

Kimyasal değişme sonunda yeni madde oluşur. Mad- 
denin kimyasal ve fiziksel özellikleri değişir. 

Sütün ekşimesinde sütün yapısı bozulmuştur. Kimya- 
sal bir değişme olmuştur. Diğer seçeneklerde fiziksel 


olay meydana gelmiştir. 
Cevap B 


(4) ORTAK ÖZELLİKLER) (2) AYIRT EDİCİ ÖZELLİKLER | 


ÇE YAYINLARI 


55 Kütle 

>: Hacim 

—; Eylemsizlik 

> Tanecikli yapı 


- Öz kütle (yoğunluk) 

5; Erime ve kaynama noktası 
© Çözünürlük 

©: Esneklik katsayısı 

>, Genleşme katsayısı 

“ Özisi 

5) İletkenlik 


Maddenin ortak özellikleri olan kütle, hacim ve eylem- 
sizlik tüm maddelerin yapısında olan ve madde mikta- 
rına bağlı olan özelliklerdir. Bu özellikler tek başlarına 
maddeleri ayırt etmek için kullanılmaz. 


Kütle, kısaca madde miktarıdır. Kütle maddenin yal- 
nız miktarının değişmesi ile değişebilen bir özelliktir. 
Miktar değişmediği sürece sıcaklık, basınç, yerçekimi 
gibi dış etkenler kütleyi değiştirmez. Kütle gram, ki- 
logram gibi birimlerle ifade edilir. 


ikg — 1000g 
1g — 1000 mg 


Maddelerin boşlukta kapladığı yer olarak tanımlanan 
hacim, kütle gibi sadece miktara bağlı bir özellik de- 
ğildir. Hacim sıcaklık, basınç gibi dış etkenlerden et- 
kilenebilir. Hacim birimi olarak cm3, dm3, litre gibi bi- 
rimler kullanılır. 

tem3 - 1 mililitre, 1dm3 — 1 litre 

1dm3 — 1000 cm? tür. 


“> Sabit sıcaklıkta katı ve sıvıların 4 Hacim 
hacminin basınçtan etkilenmediği 
kabul edilir. 


(Sıcaklık sabit) 


T 
D 
©, 
3 


“ Katı ve sıvı maddelerin hacimle- # 
"ri genelde ısıtılınca artar. 


(Kütle sabit) 


> 
Sıcaklık 


Eylemsizlik, bir maddenin içinde bulunduğu durumu 
korumak istemesidir. Buna göre duran cisimler dur- 
ma eğilimi, hareket eden cisimler ise hareketine de- 
vam etme eğilimi gösterirler. 


Maddenin ayırt edici özellikleri maddenin miktarından 
bağımsız, özelliklerdir. Karakteristik özellikler diye de 
adlandırılırlar. 


sl > Saf (arı) maddeleri ayırt etmek için kullanılırlar. 


Birim hacimdeki madde miktarına yoğunluk denir. 


Yoğunluk (d) — 


Kütle (m) ( gram 
Hacim (V) 


mmmmmnnnunnuznunununuuunuuu11u101901110111nnn ÇE YAYINLARI 
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Gazların yoğunluk birimi için g/L kullanılır. 


“> Kütle-hacim grafiğinde doğrunun eğimi yoğunlur- 
ğu verir. 


İ Kütle (gram) 


Hacim (cm8) 


ii Saf olmayan maddelerin öz kütleleri bileşenlerinin 
miktarları arasındaki orana bağlıdır. 


“> Yoğunluk, maddenin üç hali için de aynı şartlarda 
ayırt edicidir. 


“> Saf katı veya sıvıların belirli sıcaklık ve basınçta 
yoğunluğu, kütlesi veya hacmi ne olursa olsun 
değişmez. Saf katılar veya sıvıların yoğunluğu 
yalnız sıcaklıkla değişir. 


Bunlara ait sabit sıcaklıktaki d-m, d-V grafikleri 
aşağıdaki gibidir. 


A dig/cm3) 


m(a) o 


pa ta 
Dimmer 
DİĞİ 


Sabit basınçta ısıtılan katı ve sıvılar genleşeceklerin- 
den öz kütleleri azalır. (Isıtma sonucu oluşan buhar- 
laşma durumu etkilemez.) 


«> Sabit hacimde (kapalı çelik kap) ısıtılan gazların 
öz kütleleri değişmez. Sabit basınçta (ideal pis- 
tonlu kap) ısıtılan gazların öz kütlesi (kütlesi de- 
ğişmezken hacmi arttığından) azalır. 


4d (g/L) 
ii) 
HE(gaz) 7) 
İsi t ro 


İdeal piston 


tço) 


> H,O (saf su) nun 4-4 “C de 1 atmosfer basınçtaki 


öz kütlesi maksimum değerdedir. Bu sıcaklığın alt 
ve üst değerlerinde öz kütlesi azalmaktadır. 


Saf suyun yoğunluk-sıcaklık grafiği aşağıda veril- 
miştir. 


A Yoğunluk (g/cm3) 


A ENR HERE 
-200 4 2030 80 Sıcaklık 
CC) 


Başka bir ifadeyle su donarken (0'C) hacmi artar 
dolayısıyla yoğunluğu azalır, bu nedenle buz su- 


yun üzerinde yüzer. 


ütle tle 
Adi iiemi) A EN) 
Alüminyum (Aİ) 2,70 — Aseton (CHg)gGOJ 0,79. 
Alın(Aw) Ooo 1980 Civa (Hg) 13,60 
Bakır (Cu). 8,92 Etilalkol(C,HOH) O 080 
Demir (Fe) O 786 Kloroform(CHGi,) O 070 
Gine (Zn) “Sia eği id 
Gümüş (Ag). 10,56 
iyot() o 483 hdi Öz kütle 
- Sofra tuzu (NaGI) o 216 sim (elem) 
Sodyum (Na) © 097 Azot (Ne) 0,00125 
Kurşun (Pb) - © 11,80 Hidrojen (Ho) “0,00009 
SR az... Öksilen (O): 000143 
vi © Karbondioksit (CÖz) ( 0,00196 
© Hava (karışım) 0,00129 


ÇGEENİ YayımLakRı 


peri 


İdeal pistonlu kaplarda sabit sıcaklıkta piston aşağı 
itildiğinde yoğunluk artar. Piston yukarı çekilirse yo- 
gunluk azalır. 

Piston 2V den V ye sabit 
sıcaklıkta getirildiğinde 
hacim azalır, kütle değişmez. 


ideal piston 


Tig 
V. 
yoğunluk artar. Sıcaklık sabit 
; dig/cm3) 


Dl 


Bir kaba saf X, Y ve Z sıvıları konu- 
yor ve şekildeki görüntü oluşuyor. 


Buna göre; saf X, Y, Z sıvıları ile il- 
gili verilen grafiklerden hangisi 
kesinlikle doğrudur? 


B) 4 Kütle G) 4 Yoğunluk 


Si X - Y karışımı ) 
7 Di 


Hacim Hacim Kütle 


D) Yoğunluk EA Yoğunluk 


Kİ 


Hacim Kütle 


Çözüm: 

Kapta X-Y karışımının yoğunluğu Z sıvısının yoğunlu- 
ğundan büyüktür. XY karışımının birim hacminin küt- 
lesi Z sıvısının birim hacminin kütlesinden büyüktür. 
Saf X, Y ve Z sıvılarının yoğunlukları tek başına karşı- 


laştırılamaz. 
Cevap B 


Örnek: 


10g HO 
30'C 30 “C 20 “GC 
1. kap 2. kap 3. kap 


Yukarıdaki kaplarda 1 atmosfer basınç altında saf su 
vardır. 


Buna göre; 


I. 2. kaptaki suyun hacmi 1. kaptaki suyun iki katıdır. 
ii. 1. ile 3. kaplardaki suyun yoğunlukları eşittir. 
Iİ. 1. ile 2. kaplardaki suyun yoğunlukları eşittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) | veli 


D) Ive ill E) Il vellil 


Çözüm: 


Sıvılarda sıcaklık eşit ise, kütle arttıkça hacim de aynı 
oranda artar. Bu nedenle 2. kaptaki suyun hacmi 1. 
kaptaki suyun hacminin iki katıdır. 


1. öncül doğrudur. 


3. kaptaki suyun sıcaklığı daha düşük olduğundan 
yoğunluğu daha büyüktür. Bu nedenle yoğunlukları 
farklıdır. 


Ii. öncül yanlıştır. 


1. ve 2. kaptaki saf suların sıcaklığı aynı olduğundan 
yoğunlukları aynıdır. 


IN. öncül doğrudur. 


Cevap D 


(GEEK vYarıntarı 


Örnek: 


Via) 


Xi 


1. kap 25'G 2. kap 


1. kapta saf X sıvısı 2. kapta saf Y gazı bulunmaktadır. 
29'C de 1. kaba bir miktar saf X sıvısı, 2. sabit hacim- 
li kaba da bir miktar Y gazı ilave ediliyor. 


Buna göre; 


!. Her iki kapta yoğunluk artar. 
İL. 1. kapta sıvı hacmi değişmez. 
IN. 2. kaptaki Y gazı için 


A Yoğunluk 


>> 


Hacim 


grafiği elde edilir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l G) Yalnız Il 


D) Il ve Il E) 1, il veli 


Çözüm: 


1. kaba saf X sıvısı ilave edildiğinde sıvı hacmi artışı 
ile kütle artışı aynı oranda olduğundan 1. kapta yo- 
ğunluk değişmez. 2. kapta ise hacim sabit olduğun- 
dan Y gazı ilavesi ile kütle arttığından yoğunluk artar. 
I. öncül yanlıştır. 

1. kaba saf X sıvısı ilave etmek ile hacmi artar. 

Il. öncül yanlıştır. 

Y gazının bulunduğu kaba Y gazı ilave etmekle kütle- 


si artar, hacmi değişmez. Bu nedenle verilen grafik 
doğrudur. 


Nİ. öncül doğrudur. 
Cevap C 


Örnek: 


Aynı şartlarda saf X ve Y SI- | Kütle (9) 
vılarına ait kütle-hacim gra- 


fiği yanda verilmiştir. X 


Buna göre; 
o Hacim (cm3) 
I. X ve Y bileşiktir. 
Il. Xin yoğunluğu Y'nin yoğunluğundan büyüktür. 
IN. 100 er gram X ve Y alınarak elde edilen homojen 
karışımının hacmi, aynı koşullarda 100 gram saf 
X sıvısının hacminden büyüktür. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D) il veli! Eyi, il velii 
Cözüm 
4 Kütle (9) 
X 
...... fas V 
0 Vx Vy abm (cm3) 


X ve Y saf madde olduğundan element veya bileşik 
olabilir.1. öncül yanlış olabilir. 


Eşit kütlede X ve Y alındığında Y'nin hacminin (V.,), X'in 
hacminden (V,) daha büyük olduğu görülmektedir. Bu 
nedenle X'in yoğunluğu Y'nin yoğunluğundan büyük- 
tür. 


11. öncül doğrudur. 


Karışımın hacmi kendisini oluşturan çözücü veya çö- 
zünenin hacminden büyüktür. 


lil öncül doğrudur. 


Cevap D 
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Örnek 


Erimekte olan altın (Au) metali için; 


|. Katı kütlesi 
il. Atomları arası uzaklık 
IN. Yoğunluk 


niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl 


C) i veli 


D) il ve lil E)I,li veli 


Au elementtir. Arı maddedir. 


Au elementi erirken katı kütlesinde azalma olur. Eri- 
me olayında altın atomları arasında uzaklaşma olur. 
Yoğunlukta azalma olur. 


Cevap E 


Bir maddenin katı fazdan sıvı faza geçme sıcaklığına 
erime noktası, sıvi fazdan gaz fazına geçme sıcaklığı- 
na kaynama noktası denir. 

Erime ve kaynama noktası ayırt edici bir özelliktir. 
Erime noktası katılar için, kaynama noktası sıvılar için 
ayırt edici özelliktir. 


Bir kaptaki sıvının tüm molekülleri aynı enerjide değil- 
dir. Sıvı yüzeyinde bulunan moleküllerden, yeterince 
yüksek enerjili olanlar, etraflarındaki sıvı molekülleri- 
nin çekim kuvvetlerinden kurtularak gaz hale geçer- 
ler. Bu olaya buharlaşma denir. 


Buharlaşma sıvılar için her sıcaklıkta gerçekleşir. 


»> Buharlaşma sıvının cinsine bağlıdır. 


Ağzı açık bir kapta ısıtılan bir sıvının sıcaklığı artar. Bu- 
har basıncının değeri, açık hava basıncına eşit oldu- 
ğunda yalnız yüzeyde değil, sıvının her tarafında bu- 
harlaşma görülür. Sıvı içerisindeki buhar kabarcıkları- 


nın yüzeye çıkıp uzaklaşması şeklinde gerçekleşen 
bu olaya kaynama denir. 

Sıvının buhar basıncı ile ortam basıncı eşit olduğun- 
da sıvı kaynamaya başlar. Bu koşulun sağlandığı si- 
caklığa kaynama noktası veya kaynama sıcaklığı de- 
nir. 


Isınma ve soğuma grafikleri, bir maddeye verilen Isı 
veya maddenin verdiği ısının miktarına bağlı olarak 
sıcaklığın değişimini gösterir. 


A Sıcaklık('C) 


Aİ a ayi (v W . 
Zaman(dakika) 


Öncelikle saf bir maddenin İC sıcaklıktaki katı hal- 
den başlayarak ısıtılmasına ait ısınma grafiği incelen- 
diğinde grafikte 5 ayrı bölgenin varlığı görülür. 


zölge : Katı Bölgesi 


Bu bölgede madde homojendir. Sıcaklık (C'den 
başlayarak erime noktasına (ti) kadar yükselir. Sıcak- 
lık yükseldiği için taneciklerin ortalama kinetik enerji- 
si artar. Potansiyel enerji değişmez. 


Katı haldeki ısı hesaplamaları : 


formülü ile hesaplanır. 


Formüldeki O, m, Cy, At nicelikleri 


O : Isi miktarı (kalori) 


m : Kütle (gram) 


(ei 


” kalori 
ç : Katının öz ısısı e 


gram'C 
At: Sıcaklık değişimi (C) 


şeklindedir. 


Hizeya 
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gk Gdiş 
ik DO 


ge : Katı-sıvı bölgesi 
Bir maddenin katı halden sıvı hale (ısı etkisiyle) dö- 
nüşmesi olayına erime adı verilir, 


Bir katının, belirli bir basınçta, sıvıya dönüştüğü sı- 
caklığa o katının erime sıcaklığı ya da erime noktası 
denir. 


Bir sıvı soğutulursa sıvı taneciklerinin kinetik enerjile- 
ri azalacak ve katının eridiği sıcaklıkta sıvı, katı hale 
dönüşecektir. 


Bir sıvının belirli bir basınçta katıya dönüştüğü sıcak- 
lığa donma noktası denir. 


Erime gerçekleşirken sıcaklık sabittir. Sıcaklık sabit 
olduğundan taneciklerin ortalama kinetik enerjisi de- 
ğişmez. Ancak, tanecikler arası uzaklıklar, katıdan si- 
viya geçerken arttığından potansiyel enerji artar. 


Katı-sıvı hal değişimleri ile ilgili ısı hesaplamaları 


formülü ile yapılır. 
© : Isi miktarı (kalori) 
m : Kütle (gram) 
L, : Erime ısısı (kalori/gram) 


“> Erime ısısı, maddenin türüne bağlıdır. 


:2: Sıvı bölgesi 


Madde, erime noktasında tamamen sıvı hale geçtik- 
ten sonra sıcaklığı, kaynama noktasına (4) kadar 
yükselmektedir. 


Bu bölgede; sıcaklık yükseldiğinden ortalama ki- 


netik enerji artar. Potansiyel enerji yaklaşık olarak 
sabittir. 


O m.c,.At dir. 


Sıvılar her sıcaklıkta buharlaşacağından, maddenin Ssi- 
vı olduğu bölgelerde buhar molekülleri vardır. 


ş3? 


İM. Bölge: Sıvı - gaz bölgesi 

Kaynama gerçekleştiğinden sıcaklık değişmez. Mad- 
de, sıvı halden gaz hale dönüşürken, sıcaklık sabit 
kaldığı için kinetik enerji sabittir. 

Tanecikler arası uzaklık arttığı için potansiyel enerji 
artar. 


Sıvı-gaz dönüşümleri ile ilgili ısı hesaplamaları: 


formülü ile yapılır. 


ie Buharlaşma 1sısıdır. 


, Eölysı Gaz bölgesi 
Gaz bölgesinde sıcaklık yükseldiğinden ortalama ki- 
netik enerji artar. 


Potansiyel enerji yaklaşık olarak sabittir. 


o — M.Cg.At dir. 


Isınma gratiklerinde, 1. bölgeden V. bölgeye doğ- 
ru gidildikçe maddenin tanecikli yapısındaki dü- 
zensizlik ariar, Katı halde, tanecikler belli nokia- 
larda yerleşmiş olduğundan yapı düzenlidir. Gaz 
halde ise ianecikler iamarnen gelişigüzel hareket 
eiiklerinden yapı düzensizdir. 


Düzensiztik artar 


— - —> 
KATI EEE Sivi ——— GAZ 


Düzensizlik azalır 


Soğuma grafiğine örnek olarak da, t/9C sıcaklıkta gaz 
halde bulunan arı bir maddenin soğutulmasına ait 
grafik aşağıda verilmiştir. 


A Sıcaklık (GC) 


Zaman (dakika) 


sabittir 


I. Bölge gaz azalır 
i 11. Bölge gaz-sivi sabittir : azalır 
IN Bölge sivi azalır Ni sabittir 
IV. Bölge sıvı - katı sabittir azalır 
V. Bölge katı azalır sabittir 
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Saf sıvılar farklı sıcaklıklarda kaynar. Sıvıların kayna- 
ma noktalarının farklı olması sıvı molekülleri arasında- 
ki çekim kuvvetinin farklı olmasından kaynaklanır. Ör- 
neğin 1 atmosferde, saf su 100 *C de kaynarken, saf 
etil alkol 78 “C de kaynar. Çünkü saf su molekülleri 
arasındaki çekim kuvveti etil alkol molekülleri arasın- 
daki çekim kuvvetinden daha büyüktür. 


Saf bir maddeye onun saflığını (tek cins tanecik içer- 
mesi) bozacak başka bir madde ilave edilmesi duru- 
mudur. Örneğin saf suya tuz ilave edildiğinde artık su 
saf değildir yani safsızlık içerir. 


1 atmosferde 100 “C de kaynayan, 0 *C de donan saf 
suya içinde çözünen katı (örneğin:tuz) ilave edildiğin- 
de; kaynama ve donma grafikleri aşağıdaki gibi olur. 
Bu grafikler aynı zamanda karışımların genel anlam- 
da hal değişim grafikleridir. 


i Sıcaklık (GC) A Sıcaklık (G) 


(100--a) 


10017 Kaynama 


başladı 


Zaman (dk) 


Donma 
başladı 


> 
0 | Zaman (dk) O 
>» DERA 


Tuzlu suyun kaynamaya başlama sıcaklığı (100--a) *C, 
donmaya başlama sıcaklığı ise —b *C dir. 


Arabalarda antifiriz kullanılması radyatördeki suyun 
donma noktasını düşürmek, kaynama noktasını yük- 
seltmek içindir. Böylelikle kışın radyatördeki su don- 
maz, yazın motor hararet yapmaz. 


— Tuşa hasiyre 
vi. vehim i ükea 


Saf bir maddenin erime ve kaynama noktası dış ba- 
sıncın değişmesiyle değişir. Dış basınç arttığında saf 
maddelerin kaynama noktaları yükselir. Aşağıda H,O 
ve CO, için verilen faz diyagramlarından her iki mad- 
denin de, basınç artışıyla kaynama noktasının arttığı 
görülmektedir. Fakat basınç artışıyla H,O nun erime 
noktası azalırken CO, nin erime noktası artmıştır. Ge- 
nelde basıncın erime noktasına etkisi CO, de olduğu 
gibi doğru orantılıdır. Yani basınç arttıkça erime nok- 


tası artar, Suyun farklı davranması önceden anlatıldı- 
ğı gibi donarken hacminin artmasından kaynaklanır. 


Faz diyagramları, bir maddenin sıcaklık ve basınca 
bağlı olarak hangi fiziksel hâlde olduğunu gösteren 
grafiklerdir. Aşağıda saf su ve CO,'nin faz diyagram- 
ları verilmiştir. 


A Basınç (atm) 


LA hamle : üçlü nokta 


ile | Gaz 


İİ İ > 
9001 N 100 Sıcaklık (C) 
üçlü nokta 


: i > 
-7B -57 Sıcaklık (GC) 


Saf suyun faz diyagramı CO, nin faz diyagramı 


Maddenin katı, sıvı ve gaz hallerinin bir arada bulun- 
duğu sıcaklık ve basınca üçlü nokta denir. 


a 
Lu > 
ş w 
» 
© 
o 
ue) 
5 
m 

3 

« İNENİ YAYINLARI Ağ ——————-———— 


Örnek: 
Erime Kaynama 
Madde noktası (C) noktası (C) 
X 0 100 
Y 30 180 
Z — 118 -9 


1 atmosfer basınçta saf X, Y ve Z maddelerinin erime 
ve kaynama noktaları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. Oda şartlarında (259C, 1 atmosfer) Z'nin molar 
hacmi en büyüktür. 
11. Moleküller arası çekim kuvveti en büyük olan Y 
dir. 
NI. 110'C de X bulunduğu kabın her tarafına aynı 
basıncı yapar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) I veli ©) I veli 


D) Il veli E)Lilvelil 
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Çözüm: 

25 *C, 1 atm de sadece Z maddesi gaz haldedir. Bu 
nedenle Z'nin molar hacmi en büyüktür. 

I. öncül doğrudur. 


Y nin kaynama noktası en büyüktür. Buna göre, mo- 
lekülleri arası çekim kuvveti en büyük Y'dir. 


Il. öncül doğrudur. 


110“C de X maddesi gaz haldedir. Gazlar bulunduğu 
kabın her tarafına aynı basıncı yapar. 


IN. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Örnek: 


Saf X maddesinin 1 atmosferde erime noktası —-10'“*C 
kaynama noktası 45 “C dir. 


Buna göre, aynı basınç altında X maddesi için 
aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


GE 


—15 “C de sıvıdır. 

40 “*C de buharlaşma yoktur. 

50 *C deki öz kütlesi -9 *C deki öz kütlesinden bü- 
yüktür. 
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D) Madde miktarı artırılırsa erime noktası —10 “G den 
büyük olur. 


E) 50'“C de gazdır. 


— 


Çözüm: 


Saf X maddesi; -10 ile 45 “C sıcaklığı aralığında sıvıdır. 
—İS “C de katı haldedir. Sıvılar her sıcaklıkta buharlaşır. 
Sıcaklık arttıkça hacim artışı olur. Bu nedenle 50C 
deki öz kütle —9 *C dekinden küçüktür. Madde mikta- 
rı erime noktasını değiştirmez. X maddesinin kayna- 
ma noktası 45 *C olduğundan 50 *C de gaz haldedir. 


Cevap E 


Örnek: 


Örnek: 


A Sıcaklık (GC) # Sıcaklık (C) 


: : m i i : il : > 
o same Zaman O eb» zaman O 100 230 380 500 750 sı (ka) 
(dk) (dk) 
a>b 1 atm basınç altındaki 1 gram saf X katısının sıcaklık- 


Aynı ortamda özdeş ısıtıcılarla ısıtılmakta olan eşit küt- ISI grafiği yukarıda verilmiştir. 


leli saf X ve Y katılarının sıcaklık-zaman grafikleri yuka- 
Buna göre aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlış- 
tır? (Atom ağırlığı: X — 60) 


rıda verilmiştir. 


Buna göre; li 
A A) Katının erime ısısı 130 kalori/gram dır. 


B) Sıvının buharlaşma ısısı 500 kalori/gram dir. 
G) Katının molar erime ısısı 7800 kalori/mol dür. 
D) Katının ısınma ısısı 10 kalori/gram *G dir. 

E) Maddenin 20 “C den 80 *C ye kadar aldığı Isı 


Ii. X ve Y bileşiktir. 
Ii. t sıcaklığında X ve Y erimeye başlamıştır. 
li. X ve Y farklı maddelerdir. 


z 
3 750 kaloridir. 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? z 
A) Yalnız !I B) Yalnız || O) ivell & 
Çözüm: 
E)Lilvellil — 
ie Buharlaşırken aldığı ısı 500 — 380 — 120 kaloridir. 
Buharlaşma ısısı ise 
om. 
çi 120-1.1, 


Saf X ve Y katılarının ikisi de elemeni, ikisi de bileşik 


L, - 120 kal/g dır. 
veya biri element diğeri bileşik olabilir. 


Cevap B 
I. öncül yanlış olabilir. 


Saf X ve Y katılarının erime noktaları t *C dir. t*C de 
erimeye başlamışlardır. 


11. öncül doğrudur. 


Özdeş ıstticılarla ısıtılan eşit kütleli maddelerin erime 
süreleri farklı ise bu iki sıvı farklıdır. 


li. öncül doğrudur. 


Cevap D 


47 —. YA e Rİ 


li ie 


Örnek: 


İ atmosfer basınç altında saf (| »sıcaklık 
: Cc) 
X sıvısının Isıtılmasına ait sı- 
caklık-zaman grafiği yanda 


verilmiştir. 


Buna göre; 


Ii. Isıtici gücü artırılırsa t değeri azalır. 
Ii. a-b arasındaki buhar basıncı ortamın basıncın- 
dan büyüktür. 
lil. O-a arasında X'in ortalama kinetik enerjisi artar. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) i veli 


D) i vellli E)ilvelli 


ÖZÜM! 


7) 


X sıvısı a dakikada t *C de kaynamaya başlamıştır. İsi- 
tıci gücünün artırılması ile erime ve kaynama noktası 
değişmez. |. öncül yanlıştır. 


a-b aralığında saf X sıvısı kaynamaktadır. Buhar ba- 
sıncı ortamın basıncına eşittir. 11. öncül yanlıştır. 


O-a dakika zaman aralığında sıcaklığı t C* ye kadar 
artmıştır. Bu nedenle ortalama kinetik enerji de artar. 


IN. öncül doğrudur. 
Cevap C 


Belirli sıcaklık ve basınçta 100 gram çözücüde Çözü- 

nebilen maksimum madde miktarına çözünürlük de- 

nir, 

> Çözünürlük, çözünenin ve çözücünün türüne, Si- 
caklığa ve ortak iyon derişimine bağlıdır. 

“> Gaz maddelerin sıvılarda çözünmesinde basınç 
da etkilidir. 


Farklı maddelerin aynı şartlarda belirli bir çözücüdeki 
çözünürlükleri ayırt edici özelliktir. 

Bazı maddelerin 1 atm, 20 *C deki gözünürlükleri aşa- 
ğıdaki tabloda verilmiştir. 


> YAYINLARI 


, Sofra tuzu 35,85 
Şeker e 190 
Yemek sodası — 9,57 
Etil alkol Sonsuz 
L) Zen Kaisayısı 


Katıların üzerlerine bir kuvvet uygulandığı zaman bo- 
yutlarındaki değişime esneklik denir. 


Katılar için ayırt edici özelliktir. Maddenin cinsine 
bağlıdır. 


Bir maddenin sıcaklığının yükseltilmesi sonucu hac- 
minin artması olayına genleşme denir. 


Genleşmenin nedeni sıcaklığın artmasıyla maddeyi 
oluşturan yapıtaşlarının kinetik enerjilerinin artışıdır. 
Kinetik enerjinin artışı da bu yapıtaşlarının daha çok 
titreşimine ve maddenin hacminin artışına neden olur. 


“ Sıvılar ve katılar için genleşme katsayısı ayırt edi- 
ci özellik gazlar için ayırt edici özellik değildir. 


4 > Bütün gazlar aynı sıcaklık artışı karşısında aynı oran- 
da genleşirler, genleşme katsayıları 1/273 e eşittir. 


EB Yaş 
“jJ WZL İSİ 


Bir maddenin 1 gramının sıcaklığını 19C değiştirmek 
için gerekli ısıdır. c harfi ile gösterilir. 


“> Maddenin üç hali için de ayırt edici özelliktir. 


İletkenlik, bir maddenin elektrik akımını iletebilme kabi- 
liyetidir. Elektrik iletkenliği de maddelerin karakteristik 
özelliklerindendir. Bazı maddeler (özellikle metaller) 
elektriği iyi ilettiği halde bazı maddeler ise çok az iletir. 
Katı ve sıvılar için ayırt edicidir. İletken maddeler iletken- 
lik türlerine göre ikiye ayrılırlar. 

a) Elekiron hareketi ile iletenler: Metallerin ve gra- 
fitin elektriği iletmesi bu şekildedir. Metal atomları 
arasında serbest elektronlar vardır. Bu elektronlar 
sayesinde elekirik akımı iletkenliği sağlanır. Sıcak- 
lik artırıldığında metal atomlarının titreşmesi elekt- 
ronların serbest hareket etme özelliğini azaltaca- 
ından metallerin iletkenliği sıcaklık arttıkça azalır. 


b) İyon hareketi ile iletenler: Sıvı haldeki bazı mad- 
deler serbest iyon (yüklü tanecik) içerirler. Bu 
iyonlar elektronların (elekiriğin) madde içindeki 
hareketini sağlar. Bu maddeler iyonlu çözeltiler ve 
ergimiş iyonik tuzlardır. 


KCI,, y t Hal —> Kİ 


29 * CI 


(suda) (suda) 


(KCI nin sulu çözeltisi) 


KCI v KI * Ci; 


(k) (sv)? Ksm) (sıvı) 


(KCI nin ergimiş hali) 


Öz kütle 4 4 
Erime noktası (© 4 senin 
Donma noktası © << — z 
Kaynama noktası e p — 
Yoğunlaşma noktası — ge £ 
“Çözünürlük il i # | m Na 
 Sıcaklıkla genleşme e # — pi z 
“Esneklik — e —- Bİ - 
Özisi ör $. pi 4 
Örnek: 

1. Çözünürlük 


1. Kaynama noktası 
il. Esneklik katsayısı 


Yukarıdakilerden hangileri belirli koşullarda saf 
katılar için ayırt edici özelliktir? 


C) Yalnız Ili 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ivelli E)Ivelli . 

Çözüm: 

Çözünürlük maddenin katı, sıvı, gaz halleri için ayırt 
edici özelliktir. 1. öncül doğrudur. 

Kaynama noktası sıvı hal için ayırt edici özelliktir. 

li. öncül yanlıştır. 


Esneklik katsayısı sadece katılar için ayırt edici özel- 


liktir. HI. öncül doğrudur. 
Cevap E 


İNEMİ YAYINLARI 
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Örnek: 


ll 


X > X 
İİ Lil yi (gaz) 


V 


Saf X maddesine ait hal değişim şeması yukarıda ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) V olayda düzensizlik artar. 

B) MW. olay yoğunlaşmadır. 

C) İl. olay ekzotermiktir. 

D) I. olay endotermiktir. 

E) Il. olayda maddenin molekül yapısı değişmemiştir. 


Çözüm: 


Erime ve buharlaşma olayları endotermiktir. |. olay 
erime, İl. olay buharlaşmadır. Buna göre Il. olay en- 
dotermiktir. Diğer ifadeler doğrudur. 


Cevap C 


Örnek: 


Aşağıdaki özelliklerden hangisi sabit sıcaklık ve 
basınçta madde miktarına bağlıdır? 


A) Kaynama noktası 
B) Yoğunluk 

C) Çözünürlük 

D) Isı sığası 

E) Genleşme katsayısı 


Çözüm: 


Maddenin ayırt edici özellikleri madde miktarına bağ- 
lı değildir. Maddenin ortak özellikleri madde miktarına 
bağlı olarak değişir. 

İsi sığası (m.c) olduğundan kütle arttıkça ısı sığası ar- 
tar. 


Cevap D 


Örnek: 


Katı, sıvı ve gaz olduğu bilinen saf X, Y, Z maddeleri- 
ne ait bazı ayırt edici özellikler yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, X, Y Z maddelerinin fiziksel halleri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


X vi Z. 
A) Katı Sıvı Gaz 
B) Gaz Sıvı Katı 
C) Katı Gaz Sıvı 
D) Sıvı Gaz Katı 
E). Gaz Katı Sıvı 
Çözüm: 


Esneklik sadece Z için ayırt edici özelliktir. Z katı hal- 
dedir. 


X için sadece öz kütle ayırt edici olduğundan X gaz 
haldedir. 


Maddenin sıvı hali için genleşme ve öz kütle ayırt edi- 
cidir. 
Buna göre Y maddesi de sıvı haldedir. 


Cevap B 


İHEYİ YavtıuLarı 
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Örnek: 
Erime Kaynama 
Madde noktası (*C) noktası (*C) 
X 0 100 
Y —10 45 
Z 54 198 


1 atmosfer basınçta saf X, Y ve Z nin erime ve kayna- 


ma noktaları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, 1 atm 25 “C de; 


I. X ve Y sıvı haldedir. 
Il. Z için esneklik katsayısı ayırt edicidir. 
İL. XY karışımı homojen ise ayrımsal damıtma ile bi- 
leşenlerine ayrılabilir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


(X ile Y birbiri ile tepkime vermemektedir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ivell E) Ii, il veli 


Çözüm: 


25 “*C de X ve Y sıvı halde Z ise katı haldedir. 1. öncül 
doğrudur. 


25 “C de Z katı haldedir. Bu nedenle esneklik katsayı- 
sı ayırt edicidir. 11. öncül doğrudur. 


25 *C de X-Y karışımı sıvı haldedir. Kaynama noktala- 
rı farklı olan homojen sıvı-sıvı karışımları ayrımsal da- 
mıtma ile bileşenlerine ayrılabilir. Il. öncül doğrudur. 


Cevap E 


TEST - | 


Aşağıdaki maddelerden hangisi sembol ile 
gösterilir? 
B) Şeker 


A) Demir C) Alkol 


D) Yemek tuzu E) Su 


I. Belirli basınç altında kaynama noktası sabittir. 
Il. Homojendir. 
IN. Yoğunluğu karakteristiktir. 


Yukarıdakilerden hangileri bileşik ve çözelti- 
ler için ortaktır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) | veli 


D) il ve lil E)i,ilvelii 


AA YIBİLARI 


Katı haldeki saf bir maddenin sıvılaşması sı- 
rasında aşağıdaki özelliklerden hangisinde 
değişiklik olması beklenmez? 


İNEN v 


A) Tanecikler arası uzaklık 

B) Tanecikler arası çekim kuvveti 
C) Potansiyel enerji 

D) Hacim 

E) Kütle 


ı il 
HO Te Te HeOta) 
Saf suyun hal değişimi sırasında düzensizliği 
hangi oklar yönünde artar? 
A) Yalnız | 


B) Iveli O) Il veli 


D) live IV E) ili ve IV 
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5. 


Saf Y maddesinin 1 atmosferde katı, sıvı ve gaz 
halleri A, B ve C ile sembolize edilmiştir. 

A halinin 1 molü normal koşullarda 22,4 L hacim 
kaplar. B hali C ye dönüşürken Isı verir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Bsıvı halidir. 

B) Cen düzenli haldir. 

C) A katı halidir. 

D) C halinden A haline dönüşüm süblimleşmedir. 
E) C'nin öz kütlesi A'nınkinden büyüktür. 


I. Saf maddedir. 
II. Yapısında en az iki cins atom bulunur. 
IN. Formüllerle gösterilir. 


Yukarıdaki özelliklerden hangileri bileşikler 
için doğru karışımlar için yanlıstır? 


A) Yainız ll B) | veli Olvelli 


D) il velili E)hilvelli 


Co ve CO maddeleri için; 


i. Her ikisi de saf maddedir. 
Il Co element, CO bileşiktir. 
1 Her ikisi de homojendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli CO) vellil 


D) il ve til E)i, ii veli 


Çay şekerinin saf suda çözünmesi ile ilgili ola- 
rak aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) Kimyasal bir olaydır. 

B) Çay şekerinin kimyasal yapısı değişmemiştir. 
C) Çay şekerinin fiziksel hali değişmiştir. 

D) Homojen bir karışım oluşmuştur. 

E) Çözelti oluşmuştur. 


r 
9. |. Demirin paslanması 12. 
Il Şekerin suda çözünmesi 
IN. Suyun buharlaşması 
Yukarıdaki olaylardan hangileri fiziksel deği- DE f 
şime örnek olarak verilebilir? : 
© o Sıcaklık eo) 
A) Yalnız | B) | veli C) ivelil 
D) il velll E) 1, il ve İli CO,'nin faz diyagramı yukarıdaki gibidir. 
” Buna göre, oda koşullarında (25*C, 1 atm) 
. ee Sl Z Süz CO, hangi fiziksel halde bulunur? 
5 A) Gaz B) Katı-Gaz 
Sabit basınçta arı bir maddenin, hal değişimleri C) Gaz-Sıvı D) Sıvı-Katı 
numaralandırılmış oklarla gösterilmiştir. E)K 
atı 
Buna göre; 
İ. 1, 2 ve 5 nolu olaylarda potansiyel enerji sa- 
bitir. il MD ş 13. 1 aim basınç altında saf X sıvısının kaynama 
il. Bem molekül yapısı bütün dönüşüm- j noktası 78*C dir. Aynı şartlarda saf Y sıvısının 
lie dl li : > kaynama noktası 1009C dir. 
İl. 8 ve 4'te maddenin düzensizliği azalır. 
i , : , iz Buna göre, 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
1. X'in uçuculuğu Y'den fazladır. 
A) Yalnız ll B) I vel C) ivelli 1. X'in buhar basıncı Y'den büyüktür. 
D) Il ve hil E)Lilvelli IN. X ve Y kaynarken buhar basınçları eşittir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
11. Yemek tuzu (Naci, ) tarih boyunca pekçok 
() A 
a en A) Yalnız Il B) | veli C)ivelli 
D) il ve lil E)L,ilvelli 
Aşağıdakilerden: hangisinde tuz kullanılma- 
mıştır? 
. 14. Aşağıdaki maddelerden hangisi 'simyacılar 
A) Pile tedavisinde tarafından sentezlenmemistir? 
B) Yiyeceklerin salamura edilmesinde 
C) İçme sularının arıtılmasında 
A) Esans B) Aspirin itki 
D) Temizlik işlerinde ERE e 
E) Hayvanların beslenmesinde D) Tuz ruhu E) Sülfürik asit 
JA 28 SE 48 5&C 6C TE 8A 9D i6D ME İZA BE Tap) 
22 


TEST - 2 


Ağzı açık bir kaptaki saf X sıvısı ısıtılmaktadır. 
Sıvı kaynamaya başladığında; 


. Sıvının buhar basıncı atmosfer basıncına 
eşittir. 

Il. Sıvının yoğunluğu sabittir. 

II. Sıvı kütlesi zamanla azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 


D) i veli E)i,iivelil 


Gaz halindeki saf bir madde sabit sıcaklıkta 
sıvı hale geçerken; 


I. Ortalama kinetik enerji 
Il. Yoğunluk 
İN. Tanecikler arası çekim kuvveti 


niceliklerinin değişimi aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Artar Artar Azalır 
B) Değişmez Artar Artar 
GC) Azalır Azalır Azalır 
D) Değişmez Artar Azalır 
E) Azalır Azalır Artar 


Madde Erime noktası (CC) Kaynama noktası (C) 


X — 150 —110 
Y - 58 — 18 
Z —17 . . 86 
T 15 152 


Yukarıdaki tabloda 1 atm basınçta saf X, Y, Z ve 
T maddelerine ait erime ve kaynama noktaları 
verilmiştir. 


Buna göre, 1 atm basınçta —-10 “C de hangi 
maddeler sıvı halde bulunur? 


A) Yalnız Z B) Yalnız T C) XveY 


D)YveZ E)ZveT 


İBEMİ YayınNLARI 
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4. 


Kütle (9) Sıcaklık (C) 


Sabit basınç altındaki arı bir katı ile ilgili X niceli- 
ğinin kütle ve sıcaklığa bağlı grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, X niceliği; 


I. Yoğunluk 
Il. Erime noktası 
Ili. Çözünürlük 


hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B)i veli C)ivelli 


D)-lI ve ll E) Lil veli 


Aynı şartlarda bulunan iki saf maddenin fark- 
li maddeler olduğunun anlaşılmasında aşağı- 
daki özelliklerin hangisinden yararlanıla- 
maz? 


A) Kaynama noktası 
B) Yoğunluk 

C) Özisi 

D) Çözünürlük 

E) Tanecik sayısı 


Arı bir maddenin katı, sıvı ve gaz hallerinden bi- 
ri X, diğerleri Y ve Z'dir. Y'nin X'e dönüşmesi si- 
rasında Isı gerektiği ve Z'nin tanecikler arası çe- 
kim kuvvetinin en az olduğu bilinmektedir. 


Buna göre, maddenin katı, sıvı ve gaz halleri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


Katı Sı Gaz. 
A) X Y Z 
B) Y X Z 
a) Y X 
D) Z X Y 
Ep Y Z X 


e e Mi e re immker 


TEST - 3 


TEST -2 
7. Yanda 1 atmosfer ba- Sıcaklık (C) 10. Buz parçalarının saf su yü- Buz Aşağıdaki maddelerden hangisi bileşiktir? 
sınç altında saf X kati- /4ç zeyinde yeğin şekilde- di 
ki sistemle ilgili olarak; A. d z 
sına alt sıcaklık-zaman i > d-Ğ0 A) Ayran B) Hava C) Lehim 
grefiği verilmiştir. I. Buzun yoğunluğu suyun , 
27 yoğunluğundan küçüktür. D) Şekerli su E) Saf su 
Buna göre, aşağıda- IL. Suyun hacmi katı hale ge- 
ki ifadelerden hangi- 5 10 15 Zaman çince artar. 
si yanlıştır? (dk) INI. Suyun kütlesi katı hale geçince azalır. 
, . 25*C ve 1 atmosfer basınçta bulunan N2O'a 
argılarından hangileri doğrudur? ileşikleri için; 
A) X maddesinin erime noktası 27 *C dir. dak vi gru veH Oya, alleşikleri için; 
B) X maddesinin yoğunlaşma noktası 116 *C dir. A) Yalnız | B) Yalnız |l G) I veli 1. Yoğunluk 
C) Il. ve İV, aralıkta potansiyel enerji artar. II. Genleşme katsayısı 
D) Ivelli E) İL, il vellil a 
D) 50'C de X'in tamamı sıvıdır. ) ) di IN. Ozisi 
E) L. veli. aralıkta kinetik enerji artar. ve 
niceliklerinden hangileri her ikisi için de ayırt 
edici özelliktir? 
8. 1 kii basınç Sıcaklık ©C) 11. Saf X, Y ve Z sıvıları için 1 atmosfer basınç altın- A) Yalnız | B) | veli O) | veli 
altındaki sıcaklık- da öz ısı ve kaynama noktaları aşağıdaki tablo- 
zaman grafiği veri- | o da verilmiştir. D) Il ve lll E) iii vellii 
İen saf bir sıvının | 
.. . . Ö K 
ae e) efil, | nil 
li , enceji ai 0 Zaman (dk) X 02 
şimi aşağıdakiler- K 
0 > ia z Y 0,4 110 Erime Kaynama 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? : z e» Madde noktası (C) noktası (C) 
ı İ z X 42 46 
SP Emen Ş 10 *C de eşit kütledeki X, Y ve Z sıvıları özdeş Y 13 97 
A) Değişmez Değişmez E kaplarda özdeş ısıtıcılar ile ısıtılmaktadır. Z - 75 
B) Artar Azalır El | 
C) Artar Değişmez Buna göre; Saf X, Y, Z maddelerinin 1 atmosfer basınçta eri- 
D) Azalır Azalır me ve kaynama noktaları yukarıda verilmişitir. 
E) Değişmez Azalır 1. Sıvılardan tanecikleri arası çekim kuvveti en 
büyük olan Y'dir. Buna göre, aşağıdaki sıcaklıklardan hangisin- 
Il. Sicaklık-zaman grafiği de X, Y ve Z'nin her üçü de gaz halindedir? 
9. 1 atm basınçaltında ay- Kütle (9) 
nı sıcaklıkta saf X ve Y X al g A) 25'C B) 46 “C C) 75 “GC 
maddelerinin kütle-ha- ş a 
cim grafiği yanda veril- Y Li a ep dai z İl D) 95 “C E) 100 'C 
miştir. 17 
Buna göre; Hacim (cm3) — 
| — Saf X, Y, Z ve OG madde- 
1. Yoğunluk va MOS Zaman Ai 
LE : lerinin normal erime ve 
Il. Eşit kütlede hacim N | 7 kizi 
II. Eşit hacimde kütle şeklindedir. m Yere 
Nİ. Z'nin ısı sığası en büyüktür. daki tabloda verilmiştir. 
niceliklerinden hangileri X maddesi için kü- 
cüktür? yargılarından hangileri doğrudur? Buna göre, X'in sıvı olduğu sıcaklık ara- 
AY lığında hangi maddeler katı halde bulunmaz? 
A) Yalnız ıl B) Ive C) Ive lll enleri 8) Yalnızlı o O)Yalnzllı (EN — Erime Noktası, KN — Kaynama Noktasi) 
D) il velli E) ill veli 
Bale. e, A) Yalnız Y B) Yalnız Z C) Yalnız O 
ME NR m ak 
e A 110. D)Zve0 E)YZveo 
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LELENNİ YAYINLARI 


Saf X katısı için 1 atm 
basınç altında sıcak- 
ık-zaman grafiği yan- 
da verilmiştir. za 


Sıcaklık (C) 


Buna göre, Xmad- oç; 2 Dn 
desi için; 

I. Erime noktası 78C dir. 

İl. Erime 15 dakika sürmüştür. 
IN. 15. dakikada maddenin tamamı sıvı haldedir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Hi 


D) ivelli E)Lilvetli 


Saf X maddesinin 
basınç-sıcaklık grafi- 
ği yanda verilmiştir. 


Basınç (rnmHg) 


Buna göre, aşağı- 
daki basınç sıcak- 
lık değerlerinden 
hangisinde madde 
sıvı haldedir? 


2040 80 Sıcaklıkro) 


Basınç (mmHg) Sıcaklık (C) 


A 70 25 

B) 115 40 

CO 15 20 

DD 70 80 

E 60 20 
Sıcaklık(C) Sıcaklık(C) 


0 a Isı(kal) 0 b Ec jsykay 


Sıvı haldeki X ve Y maddelerinin aynı basınçta 
ısıtılmasıyla oluşan sıcaklık-ısı grafikleri yukarıda 
verilmiştir. 


Buna göre; 

I. Xile Y aynı maddedir. 
Iİ. X heterojen maddedir. 
Ii. X saf maddedir. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yainız iN 


D)ivelil E)İ,ilveili 


TEST -3 


8. 1 atmosfer basınçta erime noktası 54*C olan saf 
X katısı 25*C den başlayarak 75C ye kadar ısı- 
tılıyor. 


Buna göre; 


A Katı kütlesi(g) 


Zaman o Zaman 
(dk) (dk) 
I 1! 


Sıcaklık(G) 


A Katı hacmi(cm3) 


grafiklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) | veli CO) ivelli 


D) Il ve İl E) Lil vellli 


9. Gaz halindeki arı X 
maddesinin sabit ba- 
sınçta soğutulmasına 
ait sıcaklık-zaman gra- 
fiği yanda verilmiştir. 


Sıcaklık(C) 


X maddesi için; 


dk 
I. Kaynama noktası SEE EN 


&'C dir. 
İl. Yoğunlaşma 2t dakika sürmüştür. 
İİ. a*C de yoğunlaşmaya başlamıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız il B)iveli C)ivelli 


D) il velil E)Lilvellil 


10. A Sıcaklık C) 


En b > Isı (kal) 


1 atm basınç altında sıcaklık-ısı grafiği yuka- 
rıda verilen saf X maddesine uygulanan; 


İ. Karıştırma 
Il. Madde miktarını iki katına çıkarma 
NI. Soğutucu gücünü iki kat artırma 


işlemlerinden hangileri a — b aralığını iki katı- 
na çıkarır? 


A) Yalnız |i B) Yalnız 1ll C)iveli 


D) | veli E) Lil ve lil 


VE 2G 


8 


İNEYİ YAYINLARI 


11. 


12. 


13. 


14. 


I, F, gazı 
Il. HNO, ün sulu çözeltisi 
LUN H,O SIVISI 


Yukarıdaki maddelerden hangileri saftır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili G)iveli 


D) | ve ili E) iL, il veli 


Saf X ve Y maddeleri ile ilgili; 


. Aynı koşullarda bulunan eşit kütleli X ve Y sı- 
vıları özdeş ıstticılarla eşit süre ısıtıldığında X 
sıvısı kaynarken Y sıvısının kaynamaması, 

Il. Eşit kütleli X ve Y maddelerindeki atom sayı- 

larının farklı olması, 

IN. Aynı koşullarda bulunan eşit hacimli X ve Y 


sıvıları özdeş ısıtıcılarla esit süre ısıtıldığında 


X'in hacminin Y'ninkinden büyük olması, 


ifadelerinden hangileri maddelerin tanecikle- 
ri arası çekim kuvvetleri ile ilgili değildir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız il GC) i ve ili 


D) li veli E)Lilvelil 


Sabit basınç altında doymamış Naci nin sulu 
çözeltisi donmaktadır. 


Buna göre; 


i. Sıcaklığın sabit kalması 
Il. Düzensizliğin artması 
1. Ortalama kinetik enerjinin artması 


hangilerinin olması beklenmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız lll 


D) il ve lil E)i,li veli 
X ve Y maddelerinin aynı maddeler olabilme- 
si için aynı şartlarda; 


I. Yoğunlukları 
Il. Erime ve kaynama noktaları 
Ii. Hacimleri 


niceliklerinden hangilerinin eşit olmasına ge- 
rek yoktur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D)i veli E)iilvelii 


18-£ o 146) 


3E 4C€ &D 6D 7D 9-C 10-A 11-D 12B 
e ak li İş mi Dn m a 
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TEST - 4 


A Sıcaklık (C) 


——. 


KERRE 


> 
12 15 20 Zaman (dk) 


Aynı ortamda saf A ve B sıvılarının eşit kütleleri- 
nin özdeş istticilarla ısıtılmasına ait sıcaklık - za- 
man grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıstır? 


A) 25 “*C deki fiziksel halleri aynıdır. 

B) A ve B farklı maddelerdir. 

G) Öz ısıları farklıdır. 

D) 18. dakikadaki buhar basınçları aynıdır. 
E) 30 *C deki elektrik iletkenlikleri aynıdır. 


Saf X maddesinin 1 atmosfer basınçta çeşitli sı- 
caklıklardaki fiziksel halleri aşağıdaki tabloda ve- 
rilmiştir. 


—6'C (| -60Cİ 30c | 56c 
Katı Sıvı Sıvı Gaz 


Buna göre, saf X maddesinin kaynama nokta- 
sı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) —70'C B) -64*C C) 25*C D) 55*C E) 58*C 


Kütle X 


> —> 
0 Hacim © Zaman 


Saf bir maddeyle ilgili olarak aynı şartlarda yu- 
karıdaki grafikler verilmiştir. 


Buna göre, X niceliği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) Yoğunluk B) Kaynama noktası C) Sıcaklık 


D) Erime noktası E) Kütle 


Fiy YAYvınınLAarı 


m7 


Saf X katısının 1 atm basınç altında erime 
noktası 209C olduğuna göre; 


1. Aynı şartlarda X sıvısının kaynama noktası 
20'C den büyüktür. 
Il. Aynı şartlarda X sıvısının donma noktası 209 C 
dir. 
INI. X sivisi donarken düzensizliği azalır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | veil O)ivelli 


D) Il ve ill E) 1, il ve lll 


Yanda verilen sabit hacimli 
kapalı bir kapta X gazı bu- i 
lunmaktadır. (9 


Kaba sabit sıcaklıkta bir 
miktar daha X gazı eklenirse; 


Kütle Yoğunluk Yoğunluk 


grafiklerinden hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) iveli C) | vellli 


D) İl vellil E) İh ilveili 


X : Farklı cins atomlardan oluşur. 

Y : Aynı cins atomlardan oluşur. 

Z : Aynı cins moleküllerden oluşur. 
T: Farklı cins moleküllerden oluşur. 


X, Y Z, T maddeleri ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) Xve T maddelerinin erimeleri sabit sıcaklık- 
ta gerçekleşir. 

B) X ve Y maddeleri saf maddelerdir. 

GC) Y ve Z maddelerinin kaynama sırasında si- 
caklıkları sabittir. 

D) Z ve T maddelerinde en az üç farklı cins 
atom vardır. 

E) X ve T maddeleri karışımı homojendir. 


TEST -4 


741... / 74|.. 


0 5 20 Zaman (0 3 6 Zaman 
Şekil Şekilli 


1 atm basınç altında sıcaklık-zaman grafiği 
şekil-I deki gibi olan saf sıvı ile ilgili; 


I. Kütlesini azaltma 
İL. Isiticı gücünü azaltma 
iii. Ortam basıncını azaltma 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa 
şekil-il deki grafik elde edilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) iveli E) Il ve İli 
11. 
Yandaki kapalı kapta bulunan 
naftalin katısının bir kısmı 
süblimleşmektedir. 3 
gEN $ 
Buna göre; z 
Naftalin z 
> 
Katı miktarı Naltalin(gaz) Toplam kütle Ez 
miktarı izl 
0 Dal 0 Zana 0 Zaman 
nl 
grafiklerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız! B) | vel C) I veli 
D).Il ve hil E) Lil ve ill 
12. 


Simya ve simyacılarla ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Simyanın diğer adı alşimidir. 

B) Simyacıların amaçlarından en önemlisi fel- 
sefe taşını elde etmekti. 

C) Simyada düzenli bir bilgi birikimi vardır. 

D) İbn-i Sina eski simyacılardandır. 

E) Simya maddeleri dönüştürme sanatıdır. 


2D 30 4E 5D Ge JA 


Sıcaklık(c) 10. 


Yandaki kaplarda eşit küt- 
lede saf X ve Y sıvıları var- 
dır. Özdeş ısıtıcılar ile eşit | Xsivssi 
sürede sıvılar ısıtılıyor. 
Son durumda kaptaki X 1. kap Il. kap 
sıvısının kütlesinin Y sıvi- 

sından daha az olduğu 

görülüyor. 


Y'sivisi 


Buna göre, X ve Y sıvıları için; 


Il. X'in tanecikleri arası çekim kuvveti daha azdır. 

Il. Aynı ortamda kaynamaları sırasında X'in bu- 
har basıncı Y ye eşittir. 

Il. X'in kaynama noktası Y'ninkinden küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız ill 
D) | veli ELilvelil 


Erime Kaynama 
sıcaklığı (C) |sıcaklığı (C) 


F —25 40 
E 45 185 
M 8 64 


Saf F, E ve M maddelerinin normal şartlarda eri- 
me ve kaynama sıcaklıkları yukarıdaki tabloda 
verilmiştir. 


Buna göre 459C de; 


|. F'nin tamamı gazdır. 
Il M'nin tamamı sıvıdır. 
IN. E'nin tamamı katıdır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l GC) Yalnız li 
D) i veli E) Il veli 


Sıvı haldeki bir bileşiğin farklı iki örneğiyle il- 
gili olarak; 


I. Hacim 

Il Kaynama noktası 
IN. Kaynama süresi 
IV. Kimyasal formülü 


niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 


A) iveliV B) | veli G) Yalnız IV 
D) il veli E) LİLİ ve IV 


ME İY A AR 
8B 9C : : e 
i©E İLA 12C 


MADDELERİN AYRI 


Ş 


Po) 


TIRILMASI 


KARIŞIMLARIN FİZİKSEL YÖNTEMLERLE 
BİLEŞENLERİNE AYRILMASI 
Daha önce, karışımlarla bileşikler arasındaki farklar- 
dan söz edilirken fiziksel yöntemlerle bileşiklerin ay- 
rıştırılamayacağını, ancak karışımların ayrıştırılabile- 
ceği anlatılmıştı. Aşağıda karışımları ayırmada kullanı- 
lan bazı önemli yöntemler ele alınmıştır. 


Sürtünme ile elektrik yükü kazanan bazı cisimler, 
birtakım maddeleri kendilerine çekerler. Plastik 
veya cam çubuk yün kumaş parçasına sürtüldü- 
ğünde elekirik yükü kazanır ve böyle bir cisim, 
tuz-karabiber karışımındaki karabiber tanelerini 
kendine çeker. Aynı şekilde yemek tuzu-kükürt 
karışımındaki kükürt, elektriklenme özelliği ile ye- 
mek tuzundan ayrılabilir. 


Mıknatıs, demir (Fe), kobalt (Co) ve nikel (Ni) me- 
tallerini kendisine çeker. Bir karışımın mıknatıs ile 
ayrılabilmesi için karışımdaki maddelerden birinin 
mıknatıs tarafından çekilmesi gerekir. 


Demir tozu-kükürt tozu, nikel tozu-cam tozu karı- 
şımları bu yolla ayrılabilir. 


Alaşımlar mıknatıs yardımıyla ayrıştırılamazlar. 


ÇİEMİ YarınLarı 


Kum-odun talaşı karışımı suya bırakıldığında öz 
kütlesi suyun öz kütlesinden büyük olan kum di- 
be çökerken, öz kütlesi suyun öz kütlesinden kü- 
çük olan odun talaşı su üstünde yüzer. Yüzen kı- 
sım bir kaşık ile, dibe çöken kısım da süzme ile sı- 
vidan ayrılır. 


Bunun dışında buğday ile samanın rüzgara karşı 
savrularak öz kütlesi büyük olan buğdayın rüzgar- 
da uçan samandan ayrılması olayı da özkütle far- 
kıyla ayrıştırmaya örnek olarak verilebilir. 


Odun 
talaşı 


f 
GP 
kum 

SU 


kaşık Fİ 
süzgeç ğ 
kağıdı > kum 
huni 
beher , | 


Heterojen sıvı karışımlarını ayırmak için ayırma 
hunisi kullanılır. Ayrılacak sıvı karışımı (örneğin 
zeytinyağı-su karışımı) ayırma hunisine konuldu- 
ğunda öz kütlesi daha küçük olan zeytinyağı Üst- 
te, öz kütlesi daha büyük olan su ise altta birer faz 
oluşturur. Musluk açılıp alttaki sıvı toplama kabına 
alınarak musluk kapatılır. Böylece iki sıvı birbirin- 
den ayrılır. 


> Su 


ai 


mek een ma 


İ 


İki çözelti karıştırıldığında bir katı çöküyorsa bazı 
karışımlar bu yöntemle ayrıştırılabilir. Örneğin atık 
suların temizlenmesinde fosfatların çöktürülmesi, 
içme suyundan demirin uzaklaştırılması işlemle- 
rinde bu yöntemden yararlanılır. Bu olayda katı 
oluşumuna çökme, oluşan katıya çökelek, yapı- 
lan işleme ise çöktürme adı verilir. 


Çöktürme işleminden sonra yeterince beklendi- 
ğinde dipte katı oluşurken katının üstünde sıvı ka- 
lır. Bu sıvı dikkatlice başka bir kaba aktarılırsa dip- 
teki katıdan önemli ölçüde ayrıştırılmış olur. Bu iş- 
leme aktarma adı verilir, 

Zeytinyağı üretiminde zeytinlerin parçalanması ile 
oluşan posa açığa çıkan yağdan bu yöntemle ay- 
rılır. Çamurlu sudan altın madeninin ayrıştırılma- 
sında da yine bu yöntem kullanılır. 


FİNİ YAYINLARI 


© 
m 


po 


<> 


ne (Fiotasyon) 
Bir sıvı içinde askıda kalmış katı tanecikleri bulu- 
nuyorsa karışıma bir miktar hava verilerek bu ta- 
neciklerin karışımın yüzeyine çıkması sağlanabilir. 
Böylece yüzeye çıkan maddeler diğer maddeler- 
den ayrıştırılmış olur. Bu yöntem çoğunlukla ma- 
dencilikte özellikle sülfürlü cevherlerin ayrıştırıl- 


masında kullanılır. 


; İrmriplişi; İmpler Şİ anam 
Çözünürlük tarla ile ayırma 


sıvı karışımlarda 


Çeşitli heterojen karışımları ayırmak için süzme iş- 
lemi kullanılır. Bu ayırma işleminde, karışımdaki 
taneciklerden tutunmak istenen tanecikleri geçir- 
meyen diğer madde veya maddeleri geçiren özel 
filtreler kullanılır. Örneğin çökmüş bir katı içeren 
bir katı-sıvı karışımını ayırmak için sıvının geçebi- 
leceği incelikte gözenekleri olan süzgeç kâğıtları 
(ilireler) kullanılır. Deniz suyu-kum karışımı süzül- 
düğünde kum süzgeç kâğıdının üzerinde kalır, sı- 
vı başka bir kapta toplanır. Süzme işlemi katı-gaz 
karışımlarını ayrıştırmada da kullanılır. Gaz mas- 
keleri, otomobillerdeki hava filtreleri buna örnek 
olarak verilebilir. 


Çözünürlükleri birbirinden farklı olan iki maddenin 
karışımını ayırmak için kullanılan bir yöntemdir. 
Naftalin-şeker karışımını ayırmak için bu yöntem 
kullanılabilir. Naftalin suda çözünmeyen, şeker ise 
iyi çözünen maddelerdir. Bu durumda naftalin 
süzgeç kağıdının üzerinde kalır. Bu şekilde nafta- 
lin karışımdan ayrıştırılmış olur. 


Şekerli su çözeltisinden şekerin ayrıştırılması için 
çözelti soğutulur. Şekerin çözünürlüğü sıcaklıkla 
azaldığından şeker çöker. Böylelikle şeker sudan 
ayrıştırılmış olur. Bu işleme kristallendirme denir. 


© 


Aİ 


Bir sıvıda iki katı çözünmesi durumunda şayet ka- 
tıların çözünürlüklerinin sıcaklıkla değişimi uygun 
ise aynı yöntemle bu maddeler ayrıştırılabilir. Ör- 
neğin; suda NaNO, ve Ce,(S0,), katıları çözün- 
müş durumda ise karışım ısıtıldığında sıcaklıkla 
çözünürlüğü azalan Ce,(8O ,), maddesi çöker. 
Bu madde süzme işlemi ile karışımdan ayrıştırılır. 
Daha sonra kalan karışım soğutulduğunda sıcak- 
lık azaldıkça çözünürlüğü azalan NanNO, madde- 
si çöker. Süzme işlemi ile bu madde de karışım- 
dan ayrıştırılmış olur. Böylelikle birden çok katının 
kristallendirme ile ayrıştırılmasına ayrımsal kristal- 
lendirme adı verilir. 


Bir karışımın içerdiği bir maddeyi başka bir mad- 
de ekleyip çözerek bulunduğu karışımdan ayrı bir 
faz halinde uzaklaştırılması işlemine denir, 


Örneğin çay yaprağında bulunan çaya renk ve 
tad veren maddeler bulunduğu ortamdan suyun 
çözmesiyle ayrılır. Çeşitli bitkilerden yağ eldesi, 
tuzlu topraktan tuz eldesi, bitkilerden parfüm 
hammadâelerinin eldesi, şeker pancarından şe- 
ker eldesi bu yöntemle yapılan ayrıştırmalara ör- 
nek olarak verilebilir. 


İMEMİ YAYINLARI 
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Homojen karışımları, bileşenlerinin kaynama nok- 
talarının farkına göre ayrılabilir. 


Bir katı-sıvı homojen karışımının ısıtılarak buhar- 
laştırılması ve oluşan buharın soğutularak yoğun- 
laştırılmasına damıtma (basit damıtma) denir. 


Damıtma işleminde karışımdaki iki bileşende elde 
edilir. Şayet karışımda sadece katı bileşen elde 
edilmek isteniyorsa karışım ısıtılarak suyu buhar- 
laştırılır. Bu işleme buharlaştırma denir, 


Burada ayırma, sıvının kaynama noktasının, katı- 
nın kaynama noktasından çok daha düşük olma- 
sı esasına dayanmaktadır. Deniz suyundan içme 
suyu elde edilmesi damıtma yöntemiyle gerçek- 
leştirilmektedir. 
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i iomojen karsımları 


İki veya daha çok sıvıdan oluşan bir homojen ka- 
rışımda, sıvı bileşenleri, kaynama noktaları farkına 
göre ayırıp her birini ayrı ayrı elde etme işlemine 
ayrımsal damıtma denir. 


Alkol-su karışımı bu yolla ayrılır. Alkolün kaynama 
noktası sudan daha düşük olduğundan toplama 
kabında alkol toplanır. Ayrımsal damıtmada, bile- 
şenlerin kaynama noktaları arasında fark ne ka- 
dar büyük ise ayırma o kadar kolay olur. Ham pet- 
rolün damıtılması sonucu, fuel-oil, benzin, moto- 
rin v.s. gibi ürünlerin elde edilmesi buna örnek 
olarak verilebilir. 


İREN YAYIMLAR 


40'C-175'C 
Benzin 
150*C-275*C 
Jet yakıtı 
> | 225*C-350'C 
Motorin 


gres yağı-mum 


Kaynama noktaları farkına göre ayırma, gaz karı- 
şımlarını da bileşenlerine ayırmak için kullanılabi- 
lir. Bir gazın sıvı hale geçtiği sıcaklığa yoğuşma 
noktası denir. 

Bu sıcaklık, aynı maddenin kaynama noktasına 
eşittir. 

Bir gaz karışımı soğutulursa, önce kaynama nok- 
tası en yüksek olan gaz yoğuşmaya başlar ve yo- 
ğuşma sırasında sıcaklık sabit kalır. Bu gaz, karı- 
şımdan ayrıldıktan sonra sıcaklık tekrar düşer. 
Başka bir gaz bileşeninin kaynama noktasına ge- 
lindiğinde de bu bileşen yoğuşur. İşlem bu şekil- 
de sürer. 

Havanın bileşimindeki azot, oksijen ve çok az 
oranda argon gazlarını birbirlerinden ayırmak için 
önce hava tamamen soğutularak sıvılaştırılır. 
(Kaynama noktaları: azotun —196'C, argonun 
—186'C ve oksijenin —1839C'dir.) Daha sonra da 
ısıtılmaya başlanarak ayrımsal damıtma uygulanır. 
Sırasıyla önce oksijen, sonra argon, en son ola- 
rak da azot elde edilir. 


Örnek: 
Aşağıdaki karışımlar için verilen ayırma metodla- 
rından hangisi yanlıştır? 


Karışım Ayırma metodu 
A) Etil alkol - su Ayrımsal damıtma 
B) Tuzlu su - naftalin Süzme 
C) Çamurlu su Süzme 


D) Zeytinyağı-su Ayırma hunisi 
E) Demir tozu - odun talaşı Damıtma 


Çözüm: 
Etil alkol suda her oranda çözünür. Homojen sıvı-sıvı 


karışımıdır. Bu karışım ayrımsal damıtma ile bileşenle- 
rine ayrılır. 


Naftalin tuzlu suda çözünmez. Tuzlu suyun üstünde 
asılı kalır. Süzgeç kağıdından geçirildiğinde bileşen- 
lerine ayrılır. 


Çamurlu su süzme ile bileşenlerine ayrılır. 


Zeytinyağı-su heterojen sıvı-sıvı karışımıdır. Yoğunluk 
farkından yararlanılarak ayırma hunisiyle bileşenleri- 
ne ayrılır. 


Demir tozu-odun talaşı katı-katı heterojen karışımdır. 
Karışım mıknatıs ile veya yüzdürme yöntemi ile ayrış- 
tırılabilir. 


Damıtma katı-sıvı homojen karışımlarını ayırmakta 
kullanılan yöntemdir. 


Cevap E 


Örnek (ÖSS 1988): 


Çamaşır sodası, yemek tuzu, naftalin ve kum, yeterli 
miktarda su ile karıştırılıyor 


Bu karışım sırasıyla; 


I. Süzgeç kağıdından geçirme 
Il. Süzüntüyü ısıtarak buharlaştırma işlemlerinden 
geçiriliyor. 


Ii. İşlem sonunda süzgeç kağıdında ve 
Il. İşlem sonunda ısıtma kabında hangi madde- 
ler elde edilir? 


1. İşlem sonunda | Il. işlem sonucunda 
(Süzgeç kağıdında) (Isıtma kabında) 


A) Çamaşır sodası- 


Naftalin-kum 
Yemek tuzu 

B) Çamaşır sodası- 
Naftalin 

C) Kum Naftalin-Yemek tuzu- 

Çamaşır sodası 

Çamaşır sodası- 


Yemek tuzu-Kum 


D) Naftalin-Kum 


Yemek tuzu 
E) Naftalin-Çamaşır Yemek tuzu 
sodası-Kum 
Çözüm: 


Çamaşır sodası (Na,CO,) ve yemek tuzu (Naci) su- 
da çözünürler. Naftalin ve kum suda çözünmezler. 
Karışım süzgeç kağıdından geçirilirse süzgeç kağı- 
dında suda çözünmeyen naftalin ve kum elde edilir. 
Süzüntü ısıtıldığında su buharlaşır, geriye suda çö- 
zünmüş halde bulunan çamaşır sodası ve yemek tu- 
zu kalır. 


Cevap D 


EYİ YAYvımıLarı 


Tanecik boyutları, şekileri, renkleri vb özellikleri 
birbirinden farklı olan karışımlar bu özelliklerinin 
farklı olamasından yararlanılarak ayrıştırılabilir. 


Pirinç, nohut, kahve gibi maddelerin içerdiği taş 
vb yabancı maddelerin ayıklanması bu yönteme 
örnek olarak verilebilir. 


Katı-katı heterojen karışımları ayırmada kullanılan 
bir yöntemdir. Gözenek boyutlarının farklı olduğu 
çeşitli elekler yardımıyla maddeler birbirinden ay- 
rılır. 


Çakıl taşlarının ince kumdan ayrılması örnek ola- 
rak verilebilir. 


Katı-sıvı heterojen karışımları ayırmada kullanılan 


yöntemdir. Bu yöntemde karışım türüne göre fark- 
lı süzgeç kullanılır. 


Örneğin, arabalardaki yağ filtreleri, kilimalardaki 
filtreler veya makarnanın pişirildikten sonra kevgir 
ile süzülmesi. 


Bir heterojen sıvı katı karışımında katı tanecikleri 
yeterince büyük ise bu karışım süzme yöntemiyle 
ayrılır. Katı taneciklerinin daha küçük olduğu du- 
rumlarda ise santrafüj yöntemi kullanılır. Daha kü- 
çük taneciklerin bulunduğu karışımlarda ise (ko- 
loit karışımlar) diyaliz yöntemi kullanılır. Bu yön- 
temde yarı geçirgen bir zardan çözücü tanecikle- 
ri geçer, daha büyük olan çözünen tanecikleri ise 
geçemez. Diyaliz makinesi yardımıyla böbrek 
hastalarının kanı yarı geçirgen zardan geçirilir. 
Kandaki yararlı büyük yapılı proteinler zardan 
geçmeden vücutta kalır. Metabolizmanın zararlı 
olan küçük atıkları ise zardan geçerek kandan ay- 
rılmış olur. 
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KİMYASAL AYRIŞTIRMA YÖNTEMLERİ 


Karışımlar, fiziksel yöntemlerle bileşenlerine ayrış- 
tırılabildiği halde bileşikler bu yolla ayrıştırılamaz. 
Bileşikleri kimyasal yöntemlerle ayrıştırmak için 
mutlaka enerji verilmelidir. Bu, ısı enerjisi, ışık 
enerjisi... gibi türlerden biri olmalıdır. Bazı bileşik- 
ler, isi etkisiyle kimyasal değişmelere uğrayabilir. 


Örnek: 


ISI 
öt 


2“2(s) 2”(5 2 “2g) 
(bileşik) o (element) 
ısı o 

CaCOyyy > CaO, 0 20) 


(bileşik) (bileşik) 


* 4HzO * Nara 


(bileşik) 


Isi 
(NH a2 ©T2Özgy — Cry 


(bileşik) (element) 


Isı etkisiyle ayrıştırılamayan pek çok bileşik, elektrik 
enerjisiyle ayrıştırılabilir. Bu işleme elektroliz denir. 
Suyun (H,O), erimiş sofra tuzunun (NacCı) elementle- 
rine ayrıştırılması bu şekilde gerçekleştirilir. 


> Musluk 


Hofiman Voltametresi 


Elektroliz SL 
HO — Haa * 5 Onay 
Elektroliz, al 
NaCl, ——> Na #5 Clara 


Örnek: 

Il Özütleme 
II. Ayıklama 
III. Flotasyon 
IV. Aktarma 


Yukarıdakilerden hangileri öz kütle farkı ile ayırma 
yöntemlerindendir? 
A) Yalnız | 


B) | veli C) ili ve IV 


D)i,iivelV (O E)LİLİN ve V 


Çözüm: 

Özütleme, çözünürlük farkı ile ayırma yöntemidir. 
Ayıklama, tanecik boyutu farkı ile ayırma yöntemidir. 
Flotasyon ve aktarma ise öz kütle farkından yararlanı- 
larak gerçekleştirilen ayırma yöntemleridir. 


Cevap C 


TEST - | 


Aşağıdaki karışımları ayırma yöntemlerinden 
hangisi yanlış olarak verilmiştir? 


Karışım Ayırma yöntemi 
A) Etil alkol-su Ayrımsal damıtma 
B) Kum-demir tozu Mıknatıslanma 
C) Kum-çakıl Eleme 
D) Zeytinyağı-su Ayırma hunisi 
E) Tuz-su Süzme 


Aşağıdakilerden hangisi karışımların ayrıştı- 
rılmasında kullanılan yöntemlerden değildir? 


A) Özütleme 

B) Ayrımsal damıtma 
G) Yüzdürme 

D) Elekiroliz 

E) Kristallendirme 


Kum ve demir tozu karışımını ayırmak için en 
uygun yöntem aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Mıknatıslanma 

B) Süzme 

C) Ayırma hunisi 

D) Ayrımsal kristallendirme 
E) Damıtma 


Aşağıdakilerden hangisi katı-sıvı karışımları- 
nı ayırmada kullanılan yöntemlerden değil- 
dir? 


A) Ayrımsal damıtma 
B) Mıknatıslama 

C) Dekantasyon 

D) Kristallendirme 

E) Süzme 


İ 


İBNİ YayınLAaRI 


5. I. Şeker pancarından şeker eldesi 
li. Bazı kokulu bitkilerden uygun çözücüler 
yardımıyla koku veren bileşenlerin ayrılması 
Ii. Suda çözünmüş olan iyodun karbon tetra 
klorür yardımıyla su fazından ayrılması 


Yukarıdakilerden hangileri özütleme (ek- 
straksiyon) ye örnek olarak verilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) ivelil E)Lilvellii 


6. —X-—Y karışımı ayırma hunisi ile 
— X - Z karışımı süzme yöntemiyle 
ayrıştırılmaktadır. 


Buna göre; 


İL X — Y karışımı özkütle farkından yarar- 
tanılarak bileşenlere ayrıştırılır. 

İl. X— Y karışımı koloit karışımdır. 

IN. Z maddesi katıdır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız IN 


D) Ii veli EL ve hil 


7. o Oda koşullarında X, Y ve Z maddelerinden olu- 


şan karışım süzüldüğünde Z maddesi süzgeç 
kağıdında kalmaktadır. Kalan karışım İse ayrım- 
sal damıtma yöntemi ile ayrıştırılmaktadır. 


Buna göre aşağıdaki yargılardan hangisi 
yanlıştır? 


A) Maddelerden erime noktası en yüksek olanı 
Z'dir. 

B) Maddelerin ayrıştırılmasında hal değişim sı- 
caklıklarının farklı olmasından yararlanılmış- 
tir. 

C) X ve Y'nin ayrıştırılmasında erime sıcaklıkları- 
nın farklı olmasından yararlanılmıştır. 

D) Başlangıç karışımı heterojendir. 

E) Z süzüldükten sonra kalan karışım homojen- 
dir. 


ea | 


TEST - | 


8. X - Y karışımı süzme yöntemiyle ayrılabildiği 
halde Y — Z karışımı süzme yöntemiyle ayrıştırıla- 
mamaktadır. 


Bunun nedeni; 


Il. YveZnin sıvı olması 
Il Y —Z karışımının homojen olması 
Il. Y sıvı, Z katı İse Z nin taneciklerinin süzgeçin 
gözeneklerinden büyük olması 


hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) ivelli E)Lilveli 


9. X, Y ve Z maddelerinin sırasıyla kaynama nokta- 
ları 118 “GC, 100 *C, 65 “C dir. 


Buna göre, bu maddelerden oluşan bir karışı- 
ma ayrımsal damıtma işlemi uygulanırsa mad- 
delerin toplama kabında toplanma sırası 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ver- 
ilmiştir? 

AZ,YX 


B)YXZ OX YZ 


DZ,X,Y EXZY 


10. Oda koşullarında, 
— Zeytinyağı — su karışımı ayırma hunisiyle 
— Demir tozları — zirkonyum tozları karışımı mık- 
natıs kullanılarak ayrıştırılabilmektedir. 


Buna göre, bu bilgilerden; 


. Zeytinyağı ve suyun kaynama sıcaklıkları 
farklıdır. 

Ii. Zirkonyum oda koşullarında katı haldedir. 

Ii. Mıknatıs yardımıyla zeytinyağı su karışımı 

ayrıştırılır. 


yargılarından hangilerine ulaşılamaz? 


ÇEKİ YAYINLARI 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) Yalnız lll 
D) ivelll E)L, li veli 
VE 2-D 3-A 4-A 5-E 6-B 7-C 
e elk edi Ai 


11. 


12. 


13. 


Oda koşullarında bulunan homojen bir karışımı 
ayrıştırmada kristallendirme ve ayrımsal damıt- 
ma işlemleri kullanılmaktadır. i 


Buna göre, bu karışımı oluşturan maddeler 
aşağıdakilerden hangisindeki gibi olabilir? 


A) Odun talaşı, zeytinyağı, etil alkol 
B) Etil alkol, su, zeytinyağı 

C) Zeytinyağı, su, tuz 

D) Naftalin, su, kum 

E) Giikoz, etil alkol, su 


Heterojen bir karışıma bir miktar hava verilerek 
köpük oluşturulmuş, bu köpük sayesinde bazı 
maddeler karışımın yüzeyinde toplanmıştır. Bu 
maddeler uygun bir araç yardımıyla suyun yüze- 
yinden alınmıştır. Kalan karışım uzun süre bekle- 
tildiğinde bir miktar çökelek oluşmuş üstte kalan 
sıvı dikkatlice bir kaba aktarılmıştır. Kalan son ka- 
rışımda süzülerek katı maddelerden ayrıştırılmış- 
tir. 


Buna göre, yukarıdaki işlemlerde aşağıdaki 
ayırma yöntemlerinden hangisi kullanılma- 
mıştır? 


A) Flotasyon 

B) Dekantasyon 
C) Çöktürme 

D) Damıtma 

E) Süzme 


I. Suyla karıştırıp yeterince bekleme 
Il. Süzme 
11. Buharlaştırma 


Aşağıdaki karışımlardan hangisine yukarıda- 
ki işlemler sırasıyla uygulanırsa karışım 
bileşenlerine ayrıştırılmış olur? 

A) Kum-tuz B) Naftalin-kum 
C) Çay-şeker D) Tuz-şeker 
E) Kum-etil alkol 


9g-A 10-D 
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3. 


TEST - 2 


Daha çok madencilikte özelliklede sülfürlü 
cevherlerin ayrıştırılmasında kullanılan ayır- 
ma yöntemi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Özütleme 

B) Aktarma 

GC) Mıknatıslama 
D) Kristallendirme 
E) Yüzdürme 


KCIO, katısının KCI ve O, ye ayrıştırılmasın- 


da aşağıdaki yöntemlerden hangisinden ya- 
rarlanılır? 


A) Özütleme 

B) Isı enerjisi ile ayrıştırma 
C) Damıtma 

D) Eleme 

E) Sanirafüjle ayırma 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin bileşen- 


lerine ayrılmasında kullanılan yöntem yanlış 
olarak verilmiştir? 


Kullanılan yöntem 


Madde 
A) Kıyılmış şeker pancarı, o Özütleme 
şeker 


B) Demir tozu-alüminyum (Mıknatıs ile ayırma 


tozu karışımı 

C) Altın içeren toprak- Flotasyon 
kum karışımı 

D) Kirli kanın temizlenmesi Diyaliz 


E) Etil alkollü su Ayrımsal damıtma 


ÇE YAYINLARI 


4. 


Saf X, Y ve Z katılarından oluşan sulu bir karışım 
için; 


— Süzüldüğünde süzgeç kağıdında Z katısı 
oluşmaktadır. 


— X - Y süzüntüsü ayrımsal kristallendirme ile 
bileşerılerine ayrışmaktadır. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre; 
1. X - Y süzüntüsü homojendir. 
Il. Z suda çözünmektedir. 
ii. X, Y ve Z katılarından oluşan sulu karışım 


homojendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il -G) Yalnız hil 
D) i veli ElLilveli 

i. Petrol 

II. Kolonya 

IN. Şerbet 


Yukarıdaki maddelerden hangileri ayrımsal 
damıtma ile bileşenlerine ayrıştırılır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) Ii veli 


D) | veli E) Lil ve lll 


Aşağıdaki ayrıştırma yöntemlerinden hangi- 
sinde tanecik büyüklüğünden yararlanılmaz? 


A) Süzme 

B) Ayıklama 

C) Eleme 

D) Ayrımsal kristallendirme 
E) Diyaliz 


Madde 


Öz kütle) Suda çözünmesi 


X 0,8 çözünür 


Y | 1,6 çözünür 
VA 4,8 çözünmez 


Oda koşullarında X sıvısı ile Y ve Z katılarına ait 
öz kütle ve suda çözünme durumları yukarıdaki 
tabloda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. X-Y karışımı suyla karıştırılırsa heterojen bir 
karışım oluşur. 
Il. Z suyla karıştırıldığında karışımın dibinde yer 
alır. 
Ili. X suyla karıştırıldığında oluşan karışım basit 
damıtma ile ayrıştırılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(d., < 1 gem?) 


A) Yalnız! B) Yalnız Il GO) ivelli 


D) il veli E) iii ve ili 


Oda koşullarında bulunan sıvı bir karışıma aşa- 
ğıdaki işlemler sırayla uygulanıyor. 


. Karışım yeterince bekletildiğinde oluşan üst 
kısmındaki sıvı dikkatlice başka bir kaba ak- 
tarılarak dibindeki tortulardan ayrılıyor. 


. Kaba aktarılan sıvı bir miktar soğutuluyor. 
Soğutma sonucunda bir katı çöküyor. 


Ni, 


Çöken katı süzgeç kağıdı yardımıyla karışım- 
dan ayrılıyor. 


IV. Kalan karışım ısttiliyor. Isıtma sonunda baş- 
ka bir katı çökerken buharlaşan sıvı tekrar 
yoğunlaştırılıyor. 


Buna göre, yukarıdaki işlemlerde aşağıda ve- 
rilen ayırma yöntemlerinden hangisinden ya- 
rarlanılmamıştır? 


A) Dekantasyon OB) Damıtma Oo C) Süzme 


D) Özütleme © E) Ayrımsal kristallendirme 


TEEN vava ara 


. Biri homojen karışımlara diğeri heterojen 
karışımlara uygulanır. , 
Ii. Biri katı-sıvı karışımlara diğeri sıvı-sıvı 
karışımlara uygulanır 
iii. Birinde karışımdaki iki bileşende diğerinde 
karışımdaki bir bileşen elde edilir. 


Buharlaştırma ve basit damıtma işlemlerinin 
farkı yukarıdakilerden hangilerinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) Yalnız! B) Yalnız li C) Yalnız Ili 


D) i vellli E)iilvelii 


I. Soğuk havada ağız ve boyuna sarılan atkı 
1. Sütün kaymağını ayırmak için kullanılan tül- 
bent 
INR. Vücudun kanamalı bölgesine sarılan sargı 
bezi 


Yukarıdaki olaylarda verilen altı çizili madde- 
lerden hangileri süzme işlemi amacıyla kulla- 
nılmıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) ivellli 


D) ivelli E) Lil ve hi 


I. Petrolün damıtılması 

li. Şekerli sudan şekerin kristallendirilmesi 

IN. Erimiş yemek tuzundan elektroliz yoluyla 
klor gazı eldesi 


Yukarıdaki” ayırma yöntemlerinden hangileri 
kimyasal ayrıştırmadır? 


A) Yalnız! B) Yalnız 1! G) Yalnız Ili 


D) il ve ili E)i,livelil 


2-B 3-C 4-A 5-C 


7-B 8-D 9-C 10-B 11-C| 


ATOM ve 


ATOM ve ELEKTRİK 


Atomun yapısı ile ilgili teorilerin türetilmesi birçok 
elektriksel deneyle mümkün olmuştur. 


“> Elektrik yükü ilk kez antik dönem insanları tarafın- 
dan kehribar taşının ipek ya da yüne sürtüldüğün- 
de küçük cisimleri çekmesiyle farkedilmiştir. 


Kehribar taşı 


“> Aynı şekilde yüne sürtülen cam ve.ebonit çubuk- 
larında elekiriklenme sonucu cisimleri çektikleri 
gözlemlenmiştir. 


Yüne sürtülen ebonit çubuğun elekiriklenme türü- 
ne negatif (—) elektrik yükü ve ipeğe sürtülen cam 
çubuğun elektriklenme türüne pozitif (<-) elektrik 
yükü adi verilir. 


ak alam * 


Sürtünme sonucu elektrik yüklü hale gelen tarak, 
suyu çeker. Bu durum yukarıda görüldüğü gibi 
suyun akış doğrultusunun değişiminden anlaşıl- 
maktadır. 


“> Maddenin iki ayrı elektrik yükü içerdiği ve bunla- 
rın etkileşimi ile hangi yükün hareket ettiği aşağı- 
daki elektroskop deneyleriyle ortaya çıkarılmıştır. 


SEVİ YAYINLARI 


Elektroskop ile yüklü kürelerin etkileşimi 


Elektriklenme sonucunda maddenin yapısı değiş- 
mez. Dolayısıyla elektriklenme atom alışverişiyle 
oluşmamaktadır. Eğer öyle olsaydı elekiriklenmede 
bir maddenin atomunun diğer maddeye geçmesi ge- 
rekirdi. Ancak elektriklenme olayında iki maddenin 
de yapısının değişmediği görülmüştür. Bilim insanları 
sürtünme sonucunda maddelerde meydana gelen 
elektriğin kaynağını araştırmaya başladılar. 


> Elekiriklenmenin maddeler üzerindeki etkisi ilk 
olarak Luigi Galvaninin kurbağa bacağının kas si- 
nirine farklı metaller dokundurduğunda seğirdiği- 
ni gözlemlemesiyle farkedildi. Ona göre bu olay 
biyolojik elektrikten kaynaklanmaktaydı. 


> Galvani'nin bu çalışmaları Alessandro Volta'ya il- 
ham kaynağı olmuştur. Alessandro Volta metal 
çiftler arasındaki etkileşimle oluşan elektriklenme 
olayından yararlanarak kendi adıyla anılan pili ge- 
liştirmiştir. Böylelikle elektrik, bilim dünyasının kul- 
lanım alanına girmiş oldu. 


i N N — 


Alessandro Volta'nırı metal plakalardan meydana getirdiği pil 


1800'lü yıllarda Volta'nın elektrik üreteci olan pili bul- 
masının ardından Faraday'da elekirik ile ilgili bir ta- 


ME 


kım çalışmalar yapmıştır. Bu çalışmalar sırasında Dal- 
ton tarafından bir atom teorisi ileriye sürüldü. Fakat 
bu yıllarda henüz kimse elektronların varlığını bilmi- 
yordu ve bundan dolayı elektriğin tanecikli birimler- 
den oluştuğunu söylemek için bilim insanlarının elin- 
de bir kanıt yoktu. 

saton Atom Wodgli 

John Dalton 1803'te başlayıp 1808 yılına kadar de- 
vam eden çalışmaları sonucunda kendi atom teorisi- 
ni ortaya koydu. 


Dalton'a göre; 

1. Atomlar elementlerin en küçük yapıtaşıdır. 
2. Atom içi dolu küredir. 

3. Atomlar bölünemezler. 


4. Bir elementin atomları şekil, büyüklük ve kütle ba- 
kımından birbirinin aynısıdır. 


5. Farklı element atomlarının belirli oranlarda birleş- 
mesinden bileşikler oluşur, 


Faraday bir elementin çeşitli bileşiklerinin çözeltileri- 
ne elekirik akımı uygulamış ve — yüklü elektrotta (ka- 


tot) bileşiği oluşturan artı yüklü iyonları elementel ola- 
rak elde etmeyi başarmıştır. 


Elektroliz adı verilen bu olayda Faraday; 


> Katotta belirli bir miktar madde biriktirmek için ge- 
reken elektrik yük miktarının daima sabit bir değe- 
re veya bu sabit değerin basit katlarına eşit oldu- 
ğunu gözlemledi. 


Örneğin; Hg(CIO,), çözeltisinden 6,05 gram me- 
talik cıvayı biriktirmek için gerekli olan yük mikta- 
rı; Hg(NO,), çözeltisinde de aynı miktarda cıvanın 
birikmesine yol açar. 


Aynı elektrik yükü Hg,(Cl0), çözeltisine uygu- 
landığında 12,1 gram metalik cıva toplanmıştır. 


“> Aynı miktar elektrik yüküyle çeşitli elementlerin biri- 
ken kütlelerini, bu elementlerin atom kütlelerine 


böldüğünde her defasında sabit tam sayı elde etti. 


Faraday'ın yapmış olduğu deneyler sonucunda 
bir atomun ancak belirli bir miktar veya bu mikta- 
rın bazı basit katları kadar elektrik yükü taşıyabile- 
ceği ve elektrik yüklerinin parçacıklar halinde ta- 
şındığı sonucuna ulaşılmıştır. 


“> Faraday'a göre toplanan madde miktarı devreden 
geçen yük miktarıyla doğru orantılıdır. 


mzAO, ozli 

m : Toplanan maddenin kütlesi (gram) 

I : Devreden geçen akım miktarı (amper) 
t: Zaman (saniye) 

A: Maddeye bağlı sabit 

C : Elekiriksel yük (coulomb) 


“> AgNO, çözeltisinden 1,118 mg Ag açığa çıkaran 
elektrik yük miktarı 1 (coulomb) C dur. 


Örnek: 
I. Maddenin yapısında — yüklü tanecikler (elektron) 
vardır. 
II. Elektroliz olayında elektrotlarda biriken madde 
miktarı devreden geçen yük miktarı ile orantılıdır. 
Ii. Elektroliz sonucunda kimyasal değişim olmuştur. 


İLANİ YAYINLARI 


Yukarıdakilerden hangileri Faraday'ın elektroliz 
deneylerinin sonuçlarındandır? 
B) | veli 


A) Yalnız li CO) ivelli 


D) ll ve İl E) ili veli 


Çözüm: 

Faraday elektroliz deneyleri sonucunda maddenin 
elektrik yüklü taneciklerden oluştuğunu anlamış an- 
cak elektronun varlığına dair açıklama yapmamıştır. |. 
öncül yanlıştır. 

Devreden geçen yük miktarı elektrotlarda biriken 
madde miktarı ile doğru orantılıdır. Il. öncül doğrudur. 
Elektroliz olayı sonucunda bileşiklerin kimyasal yapı- 
sı değişir. Il. öncül doğrudur. 


Cevap D 


pia 


Faraday'ın deneylerinden sonra George Stoney 
atomlarda elektrik yüklü birimlerin bulunduğun- 
dan söz etti ve bunlara elektron adının verilmesini 
önerdi. 


Stoney'in elekiron adını verdiği negatif yüklü bu 
taneciklerden her maddede farklı miktarda vardır. 
Maddenin nötr olması için bu negatif yüklere eşit 
sayıda pozitif yük bulunması gerekir. Elektronların 
varlığına dair ilk çalışma William Crooks tarafından 
yapıldı. Crooks geliştirdiği ve kendi adıyla anılan 
Crooks tüpleri ile yaptığı çalışmalarda gazların 
elekirikle etkileşimlerini inceledi. Crooks tüpünde 
elektrotlar arasına yüksek gerilim uygulanınca 
cam çeperde sarı yeşil floresan ışık yansıması 
oluştu. Bu ışınlar (-) yüklü elektrottan (katottar) 
çıkıp, (4) yüklü elekiroda gittikleri için katot ışınla- 
rı olarak adlandırıldı. 


Havasi boşaltılmış tüp 
Katot 
metali 


a 
4 
floresan 

yüzey 


“Anot Yarık Katot 


O © metali ışınları 


Yüksek gerilim 
kaynağı 


Crooks tüpü 


Katot ışınları elektrotların cinsine ve tüpün içinde- 
ki gazın cinsine bağlı değildir. 


Katot ışınları ile ilgili çalışmalar sonucunda elektri- 
ğin (9 negatif yüklü taneciklerden oluştuğu ve bu 
taneciklerin tüm maddelerin yapısında bulunduğu 
belirlendi. Bunun yanında katot ışınlarının bulun- 
duğu tüpün içine çok hafif bir çark yerleştirildi. 
Hareket halindeki ışın demetinin çarkı döndürme- 
si sonucunda bu ışınların parçacıklardan oluştu- 
ğu ispatlanmış oldu. 


İİ * Ni 2 


(GEMİ YAYINLARI 


AC 


“> Sonuç olarak; katot ışınlarının hızla hareket eden 


(3) negatif yüklü tanecikler olduğu anlaşıldı. Sto- 
ney'inde önerdiği gibi bunlara elektron adı verildi. 
Bu taneciklerin tüm maddelerin yapısında bulun- 
duğu kabul edildi. 


«> 1858'de Julius Plücker, katot tüpüne mıknatıs 


yaklaştırarak katot ışınlarının manyetik alandaki 
davranışlarını incelemiştir. Plücker, katot yakınla- 
rında gördüğü, parlak yeşil ışık lekelerinin yerini 
mıknatıs kullanarak değiştirmeyi başardı, ancak 
tüpün havasını yeterince boşaltamadığı için dene- 
yi tam başarılı olamadı. 


“> JJ. Thomson, Plücker'in deneyini model alarak 
1897'de yaptığı deneyde, katot ışınlarının manyetik 
ve elekiriksel alanda sapmalarını gözlemleyerek 
elektronlar için yük/kütle (e/m) oranını ölçmüştür. 
Bunun için kullanılan düzenek aşağıdaki şekiller- 
de gösterilmiştir. 


Anot (4) 


Elektron anota 
doğru gelir. 


Katot Pa 


Elektron mıknatısın 
N kutbuna 
doğru gelir. 


Manyetik alan 


pu 


Floresan ekran 


Katot (-) Anot (*) 


Elektronların 
yolları 


# 
Elektrik yüklü levhalar (elektriksel alan) 


Katot ışınlarının manyetik ve elekiriksel alanın birlikte kulla- 


nılması ile sapması 


“> Eğer tüpe sadece elekiriksel alan uygulanırsa ya- 
ni tüpün altına ve üstüne zıt yüklü levhalar konur- 
sa (saptırıcı levha) elekironlar (4) yüklü levhaya 
doğru sapar. (A noktası) 


Buradan yüklü bir parçacığın elektriksel alandaki 
sapma miktarının parçacığın elektrik yükü ile doğ- 
ru orantılı olduğu görülürken, elektrik yüklü par- 
çacığın kütlesi ile de ters orantılı olduğu bulunur. 


> Eğer elekiriksel alana dik olacak şekilde tüpe sa- 
dece manyetik alan uygulanırsa elektronlar eğim- 
li bir yol çizerek C noktasında leke oluşturur. 


“» Yukarıdaki düzenekte olduğu gibi katottan çıkan 
elektronlar anota doğru gider. Anottaki delikten 
geçen elektronlar için bu alanlar bulunmadığı za- 
man ya da elektriksel alan ve manyetik alan kuv- 
vetleri birbirini yok ettiği zaman B noktasına çar- 
par. 


“> Thomson yapmış olduğu deneyler sonucunda 
elektriksel ve manyetik alanların şiddetlerinden 
yararlanarak elektronlar için e/m (yük/kütle) oranı- 
ni -1,7588.10'! C/kg olarak bulmuştur. 


(EE YAYINLARI 


Elekiron yükü 1908'de Robert Andrews Millikan tara- 
fından ölçülmüştür. 


> Elektronun yükü aşağıdaki düzenek ve e/m değe- 
ri kullanılarak hesaplanmıştır. 


yağ damlacıkları 


Millikan'ın yağ damlası deney düzeneği 


Deneyde pülverizatör (püskürteç)den püskürtülen kü- 
resel yağ damlacıkları, kabın üst bölümüne gönderilir. 
Sis halinde dağılmış küçük yağ damlacıkları, üst lev- 
hadaki delikten aşağı inerken bu damlacıklara X - ışın- 
ları gönderilir. Bu ışınların ortamdaki gaz molekülle- 
rinden (N, ve O,) kopardığı elektronlar yağ damlacık- 
ları tarafından tutulur ve böylece yağ damlacıkları ne- 
gatif (-) yüklenir. 

Üst levha (4), alt levha negatif (- yüklenirse negatif 
yüklü yağ damlacıklarının düşmesi durdurulabildiği 
gibi damlacıkların yukarıya hareket etmesi de sağla- 
nabilir. 


Damlacığın kütlesi ve damlacığı durdurmak için lev- 
halara uyglanacak yük bilinirse her damla üzerindeki 
elektriksel yük bulunabilir. 


Millikan deneyi her tekrarladığında yağ damlacıkları 
üzerindeki yükün daima —1,6022.10 9 coulomb ve 
katları olduğunu bulmuştur. Bu da yağ damlacıkları- 
nın bir, İki, üç ya da daha fazla elekiron taşıdığını gös- 
terir. Yani bir yağ damlası üzerindeki yükün tek bir 
elektron yükünün katları olması gerektiği sonucuna 
ulaşılmıştır. 


Buna göre, bir elekiron yükü —-1,6022.10"19 coulomb 
dur. Daha önce ölçülen elektronun e/m değerinden 
de elektronun kütlesinin 9,1.103İ kg olduğunu Milli- 
kan bulmuştur. 


© 


 Crooks tüplerinde bulunan katot ışınları, tüpün 
içinde bulunan gaz atomlarından veya molekülle- 
rinden elektronların ayrılmasına sebep olduğun- 
dan pozitif yüklü iyonlar oluşur. Bu pozitif yüklü 
tanecikler negatif yüklü elektrota (katoda) doğru 
hareket eder. Bir kısmı deliklerden geçerek tüpün 
yüzeyine çarpar. Bunlara pozitif ışınlar veya kanal 
ışınları denir. İlk olarak Eugen Goldstein tarafın- 
dan 1886'da araştırılmıştır. 


Kanal (pozitif) 
Katot ışınları Katot O) çı 


Gaz D y Pozitif 
Elektron | molekülü iri iyonlar Floresan 
V katot boya ile 
Vakum kaplı yüzey 


pompası 


Crooks tüpünde katot ışınları ve kanal ışınlarının hareketleri 


“> Thomson pozitif yüklü iyonlar için e/m değerinin 
bulunmasında, katot ışınlarını incelemek için kul 
lanılan yönteme benzer deney düzeneğini kullan- 
mıştır. - 

Aynı pozitif yüklü iyonlar için e/m değeri, iyonun küt- 

lesi küçüldükçe artar. Gaz boşalma tüpünde hidrojen 

gazı varsa pozitif iyonlar için. gözleneri &n büyük e/m 

değeri elde edilir. 

Hidrojen iyonu için elde edilen e/m değeri bu pozitif 

yüklü taneciğe (proton) ait değer olarak alınır. Bu yük 

değeri elektronun yüküne eşit ve ters işaretli olup, 

1602.10 C'dir. 


Buna göre protonun kütlesi (M rotor) 

” © | -1,602.10* coulomb 
proton e/m -9,579.109 coulomb/g 

m — 1,6726.10 2“ gram 


proton 


KEKİ YAYINLARI 


a —27 İdi 
Rİ iöiğa 1,6726.10“ kg'dir. 


Elektronun kütlesi hidrojenin pozitif yüklü iyonunun 
kütlesinin 1836'da biridir. 


Örnek: 


Katot ve kanal ışınları için; 


i. Kullanılan gazın cinsine bağlıdır. 
Ii. Elektriksel alanda sapmaya uğrar. 
Ili. İlk olarak J. Thomson tarafından keşfedilmiştir. 


yargılarından hangileri ortaktır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll G) Yalnız Hi 


D) il veli E)i,iivelli 


Gözüm: 

Katot ışınları gazın cinsine bağlı olmadığı halde kanal 
ışınları gazın cinsine bağlıdır. 1. öncül yanlıştır. Katot 
ve kanal ışınlarının her ikisi de elektriksel alanda sap- 
maya uğrar. Il. öncül doğrudur. 


Katot ışınları ilk olarak J. Thomson tarafından keşfe- 
dilmiş olup, kanal ışınları ilk kez Eugen Goldstein ta- 
rafından araştırılmıştır. Ill. öncül yanlıştır. 


Cevap B 


> 1913-1914 yıllarında Henry G.J. Moseley, X - ışın- 
larını kullanarak değişik elementlerin farklı X - ışın- 
ları spektrumlarını elde etmiştir. 


> Her elementin sadece birkaç karakteristik spek- 
tral (Fraunhofer) çizgi içeren X - ışınları spektrumu 
olduğunu görmüştür. 


İğ 


> Elementlerde karakteristik olan bu çizgiler ard ar- 


da gelen her elementte deneyde kullanılan X - ışın- 
ları frekansının artması yönünde sola doğru kay- 
maktadır. 
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Ti 
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w> Burada Ca ve Ti elementlerinin spekiral çizgileri- 
nin sistematik olmamasından yola çıkılarak Sc 


elementi keşfedilmiştir. 


»> Moseley yaptığı araştırmalarda elementin atom 
kütlesi arttıkça yayınlanan ışının İrekansınında bu- 
na paralel olarak arttığını gözlemlemiş ve X - ışın- 
ları frekanslarının atomunun çekirdeğindeki yü- 
kün karakteristiği olduğunu anlamıştır. 


> Moseley elementin atom numarası ile çizgi fre- 
kansının karekökü arasında doğru bir ilişki oldu- 


ğunu buldu. 


Atom 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 (numarası 


Elementlerin atom numarası arlışına göre spektrum çizgisi 


frekansının karakökü ile değişimi 


w> Moseley'in çalışmaları sonucunda periyodik yasa 
“Elementlerin fiziksel ve kimyasal özellikleri atom 
numarasının periyodik işlevidir.” şeklinde tanım- 
landı. 
Moseley atom numarasının atom çekirdeğinde 
bulunan artı birimlerin sayısı olduğunu söyledi. 


ÇİSEM YAYINLARI 


ATOM MODELLERİNİN TARİHSEL GELİŞİMİ 


ison Atom Wiodeii 


Thomson atom ile ilgili çalışmaları sonucunda; 


1. Nötr bir atomda eşit sayıda -- ve — yükler bulun- 
maktadır. 


2. Bu * ve - yüklü tanecikler atomda rastgele dağıl- 
mışlardır. (Üzümlü kek modeli) 


SARAR 
Atom Modeli 


“> Thomson'un atom modelini ileri sürdüğü yıllarda 
Rutherford; alfa taneciklerinin ince altın levhada 
saçılmalarını inceledi. 


Yaptığı deneyde dar bir aralıktan, pozitif yüklü tanecik 
demetini çok ince altın bir levhaya gönderdi. Sapma- 
ya uğrayan taneciklerin açısal dağılımını ZnS sürül- 
müş levha üzerinde oluşan parıldamalar sayesinde 
belirledi. Ancak taneciklerin büyük bir kısmının sap- 
maya uğramadan levhayı geçtiğini gördü. 


Doğrultusu 
değişmeyen ışınlar ZnS sürülmüş 
A Sa levha pa 
a e RR Leş 
/( Dai e ei 5 EŞ a > © e 
e ei (an levha | . 
Li Jj 
e, en i > pa 
o 5; | 
X — IN 
Doğrultusu değişen | 
(sapan) ışınlar J 
Alfa ışın 
kaynağı 


Rutherford'un altın levha deneyi 
Rutherford deneyinin sonuçları: 


1. Alfa taneciklerinin büyük bir kısmı sapmaya uğra- 


madığına göre atom çoğunlukla boşluktan ibaret- 
tir. 


2. Bir atomda, pozitif yükün tamamı, çekirdek deni- 
len küçük bölgede toplanmıştır. 


3. Pozitif yüklerin toplam kütlesi atomun kütlesinin 
yaklaşık yarısı kadardır. 


4. Elekironlar çekirdek etrafında bulunur ve pozitif 
yüklere (proton) eşit sayıdadır. 

Atom kütlelerinin belirlenmesi sırasında atomun küt- 
lesinin beklenildiği gibi sadece protonun kütlesine 
eşit olmadığı, protonların toplam kütlesinin iki katı ve- 
ya daha fazlası kadar olduğu görülmüştür. 

Rutherford bu durumda çekirdekte yüksüz tanecikle- 
rin olabileceğinden söz etti. 1932'de James Chad- 
wick atomdaki bu yüksüz taneciklerin varlığını keşfet- 


ti ve bunlara yüksüz anlamında nötron adı verildi. 
(Nötronun kütlesi 1,67.107 kg dır) 


“> Rutherford atomların yaydığı spekirumları açıkla- 
yamadığı için atom ile ilgili yeni teoriler ortaya 
konmuştur. Bunlardan birisi de Bohr atom teorisi- 
dir. Bohr atom teorisini daha iyi anlayabilmek için 
ışığın yapısının bilinmesi gerekir. 


Işık: Elektromanyetik ışımanın gözle görünür bölümüdür. 
Elektromanyetik ışıma hem dalga hem de tanecik 
özelliği gösterir. 
NN 
EN. © 


:A Dalganın ilerleme 
yönü 


Pe aaeieemeenez yi ....usasusas, > 


Bir dalganın, dalga boyu(4) ve genliği (A) 


Dalga boyu (â) : Ard arda gelen iki dalga üzerinde 
benzer noktalar arasındaki uzaklıktır. 


Genlik (A) : Bir dalgada maksimum yükseklik veya 


İNENİ YAYINLARI 


maksimum derinliktir. Dalganın şiddeti genişliğin ka- 
resi (A2) ile orantılıdır. 


Işık hızı (c) : Vakumda (boşlukta) elektromanyetik 
dalgalar dalga boyuna bağlı olmaksızın aynı hızda 
hareket eder. 


“c" sembolüyle gösterilen ve 2,99.108 m/s değerinde 
olan hıza ışık hızı denir. 


Işımanın frekansı (v) : Belirli bir noktadan bir saniye- 
de geçen dalga sayısıdır. Birimi Hz (herts) dir. 


Belirli bir ışıma için; 


A.vsc eşitliğinden 


eşitliği yazılabilir. 


Uzunluk ölçü birimleri: 

1 Terameire (Tm) — 10'2 m 
1 Gigametre (Gm) - 109. m 
1 Megametre (Mm) — 109 m 
1 Kilometre (km) — 103 m 

1 Hekiometre (hm) — 10? m 
7 Dekameire (dam) — 10m 

71 Metre (m) — 1 

1 Desimetre (dm) — 107” m 

1 Santimetre (cm) —- 102 m 
1 Milimetre (mm) - 103 m 

1 Mikrometre (mm) - 10“ m 
1 Nanometre (nm) - 10 m 
1 Angstrom (Â) - 10“9'm 

1 Pikometre (pm) - 107”2 m 
1 Femtiometre (fm) - 10'İ m 


Dalga boyu 500 nm olan bir ışığın frekansı kaç Hz 
dir? (c - 3.109 m/s) 
A) 1,66.10'4 


B) 6.1014 C) 1,66.10'5 


D) 3.1016 E) 6.101 


Çözüm: 


Işiğin frekansını; 


ve GN formülünde verilen değerleri yerine yazarak 


bulabiliriz. 


Öncelikle dalga boyunu metreye çevirmemiz gerekir. 


109 m ise 
500Onm Xx 


inm 


X - 5.107 m (dalga boyu) 
Bn ei 
a olur. 
A 5.107m 
Cevap B 


Bütün frekansları kapsayan elektromanyetik ışın dizi- 
sine elektromanyetik dalga spekirumu denir. Spek- 
trum elektromanyetik ışının frekansı veya dalga boyu- 
na göre sınıflandırılır. 


———Enejjartar 
Kisa dalga boyu Uzun dalga boyu 
ti Çimi” 


LMYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 


102 1022 1020 1018 $gis 
Frekans, | i EBE Gİ 
a 


(Ultraviyole ışınlar) 


Dalga 
yT e R. İ 
boyu (cm), 0-1610-1410-12 10-10 40-8 


Arm) 380 500 600 760 
Elektromanyetik dalga spektrumu 


“> Çok uzun dalga boylarına radyo dalgaları, orta 
uzunluktaki dalga boylarına kızıl ötesi ışınlar, çok 
kısa boylu dalgalara ise gama ışınları örnek ola- 
rak verilebilir. 


Görünür ışık ise dalga boyları yaklaşık olarak 380 
nm ile 760 nm arasındaki ışınları içerir. Görünen 
renkler ise belirli bir dalga boyuna sahiptir. 


ğ 


Tek dalga boyuna sahip olan ışığa monokromatik 
ışık, farklı dalga boylarından oluşan ışığa çok 
renkli anlamına gelen polikromatik ışık denir, 


ÇE YAYINLARI 


rn 


Mavi boyalı ampülden çıkan ışık monokromatik 
ışığa, güneş ışığı İse polikromatik ışığa örnek ve- 
rilebilir. 


Elektromanyetik ışımanın madde ile (atomlar ve 
moleküller) etkileşmesini inceleyen bilim dalına 
spektroskopi, incelemede kullanılan aletlere 
spekiroskop, spektrum kayıt cihazlarına da spek- 
trometre denir. 


Farklı maddelerin alevleri incelendiğinde madde- 
lerin karakteristik alev rengi verdikleri belirlenmiş- 
tir. Alev renklerinin farklı olmasının sebebi madde- 
nin ısıtıldığında farklı frekanslarda ışın yaymasın- 
dan kaynaklanmaktadır. 


Örnek: 
Işık hızıyla hareket eden ve dalga boyu 6.105 m 
olan bir dalganın frekansı kaç Heriz dir? 


A) 0,5 B)2 GC) 0,5.108 
D) 5.1012 E) 5.1019 
Çözüm: 
Dalga boyu 6.10“ m olan ışının frekansı 
vs e formülüne göre 
— 3.109 m.s 

6.10İ'm 
V-05.1013 g1 
V — 5.1012 Heriz olarak bulunur. 

Cevap D 


Örnek: 


Baryum, frekansı 6.10'9 5“! olan ışın yaymaktadır. 


Buna göre; yayılan bu ışının dalga boyu kaç Adır? 


A)0,25 B)05 ©005 D25 5 


Çözüm: 


Işığın dalga boyu 


A E formülüne göre 
v 


3.108 m.s! 
6.1019 s1 


yp 


1-0,5.10Tİm-51012m 


1Â 10719 m ise 
x 5.107İZ m 
12 , 
m A — 00SÂ 
10” 


Cevap C 


«> Birçok bilim insanı ışığın dalga modeliyle dağıldı- 
ğını, farklı bilim insanları ise ışığın tanecik mode- 
liyle yayıldığını ileri sürmüşlerdir. 


> 1678'de Hollandalı fizikçi ve astronom Christian 
Huggens, ışık kaynaklarının çok yüksek frekanslı 
titreşimler meydana getirdiğini ve bu titreşimlerin, 
saydam ortamda dalgalar halinde yayıldığını ileri 
sürdü. 


“> Işığın dalga hareketini doğrulamak ve Huggens'in 
dalga prensiplerini ispatlayabilmek için İngiliz fi- 
zikçi Thomas Young aşağıdaki gibi bir deney dü- 
zeneği ile deney yaptı. 


Tek delikli Çift delikli 
ekran ekran 
Parlak 
girişim 
Işık Ğ 
kaynağı saçağı 


Karanlık 
girişim 
saçağı 


A B 


Young'ın çift aralıklı ışık girişim deneyi 


“> Deneye göre bir kaynaktan gelen ışık demeti, ar- 
kasında delik bulunan levhaya (A levhası) çarptı- 


YAYINLARI 


LERİ 


ğında bu delik (K noktâsı) ışık kaynağı gibi davra- 
narak ışık dalgaları yayar. Çift delikli levhaya (B 
levhası) gelen ışınlar iki ayrı delikten (K, ve K, 
noktaları) geçerek şekildeki gibi girişim çizgileri 
denilen aydınlık ve karanlık çizgilerin oluşmasına 
neden olurlar. 


Işık dalgalarından birinin tepesi diğerinin çukuru 
ile örtüşürse karanlık bölge, eğer iki dalganın çu- 
kur veya tepeleri örtüşürse aydınlık bölge oluşur. 


> Young'ın deneyinde bu şekilde ortaya çıkan çizgi- 


ler, ışığın dalga özelliğini kanıtlamıştır. 


10. yüzyılın başlangıcından önce ışığın, ışık kay- 
nağından yayılan taneciklerin akışı olduğu kabul 
edilmiştir. 


> Işığın tanecikler halinde yayıldığını ilk olarak orta- 


ya atan Newton'dur. 


“> Siyah cisim ışıması ve fotoelekirik etki gibi bazı 


olaylar ışığın dalga modeliyle açıklanamamıştır. 


Max Planck ışıma enerjisinin parçacık özelliği 
gösterdiğini kuantum kuramı ile açıklamıştır. 
Planck'a göre enerji ancak belli büyüklükler halin- 
de alınıp verilmekteydi. Belirli bir büyüklük halin- 
de alınıp verilebilen bu enerjiye kuantum, ışıma 
enerjisine ise kuantlaşmış enerji denir. 


Albert Einstein, ışık hızıyla hareket eden bu kuant- 
lara foton adını verdi. Böylece ışığın tanecikli ya- 
pısı açıklanmış oldu. Işığın tanecik modeli ile si- 
yah cisim ışıması ve fotoelektrik olaylar açıklana- 
bilmiştir. 


Üzerine gelen bütün ışınları soğuran cisimlere siyah 


cisim denir. 


a 


Siyah cisim bir metalden veya kilden yapılmış, her 
yanı kapalı ve içi karbonla sıvarımış borunun ÜZe&- 
rine bir delik açmakla hazırlanabilir. Siyah cisim 
ısıtılıp delikten çıkan ışımalar gözlendiğinde her 
çeşit dalga boyunda ışığın olduğu gözlemlenir. 


“> Siyah cisim bir miktar enerjiye sahip olduğu için 
başlangıçta gözle görülmeyen uzun dalga boylu 
(kızıl ötesi) ışımalar olurken, cisim ısıtıldıkça yük- 
sek enerjili kısa dalga boylu (mor ötesi) ışımalar 
yayılmaya başlar. Siyah cisim ısıtılıp görünür ışık 
yaydığında önce kırmızı renk görülür, sıcaklık artı- 
rıldıkça turuncu ve sarı ışıma mora kadar devam 
eder. Sonuçta beyaz ışık denilen görünür bölge 
ışıması sırasıyla yayınlanmış olur. 


A Işık şiddeti (Genlik) 
:Görünür 
i bölge! 
Aorötgsi i Kırmızığlesi 
ölgesi : bölgesi 


Klasik teoriye göre 


m > 
2500 3000 Dalga 
boyu (4) 


— i i i 
0 500 1000 1500 2000 
Siyah cisim ışımasının şiddetinin çeşitli sıcaklık değerlerin- 


de dalga boyuna göre değişimi 


İmer Mami yen eye 
Pianok Kuantum Kuramı 


"> Dalga kuramına göre siyah cisim ışımasında Si- 
caklık artırıldıkça dalga boyu ve ışıma şiddetinin 
doğru orantılı olarak artması gerekiyordu. Ancak 
deneyler sonucunda değerlerin bir maksimum 
değerden sonra düştükleri görülmüştür. Yani 
maddelerin aldığı veya yayımladığı enerji sürekli 
değil kesikli bir durum göstermekteydi. 


«> Planck'a göre enerji de madde gibi sürekli olma- 
yıp, belirli değerlerde özel paketler biçiminde sı- 
nırlıdır. 


“> Işıma enerjisi belli büyüklüklerde soğurulup ya- 
yımlanabilmektedir. Yani kuantumlar halinde alı- 


nıp verilmektedir. Belirli büyüklükteki bu değerler 
hv nün katlarıdır. 


> Her kuantın enerjisi, ışımanın frekansı ile doğru 
orantılıdır. 


Planck bir kuantumun taşıdığı enerji için 


Eshv| veya |E—h..“ 


> 


bağıntısını kullanmıştır. 
Bu bağıntıdaki 


h — planck sabiti olup değeri 6,62619x1094 J.s dir. 


Bir metal yüzeyine düşürülen ışının yüzeyden elektron 
koparmasına fotoelekirik etki (olay) denir. Koparılan 
elekironların enerjisi, ışımanın şiddeti (genliği) ile 
orantılıdır. Ama gerçekte kopan elektronların enerjisi- 
nin ışımanın frekansı ile orantılı olduğu görülmüştür. 


işıma 


Işıma 


Elektron Elektronlar 


HEMİ YAYINLARI 


NİŞİ 


Metal yüzeyine düşen 
ışıma elektronları fırlatır. 


Işımanın şiddeti artırılırsa 
fazla sayıda elekiron fırlar. 


Yüksek frekanslı 
ışıma 


Hızlı 
elektron 


Işımanın enerjisi artarsa j 
fırlayan elektronların hızı 
artar. 


Fotoelekirik olay 


“> Işimanın şiddetinin artırılması fırlatılan elektronla- 
rın sayısını artırır fakat enerjilerini değiştirmez. Bir 
metalden elektron koparabilmek için gönderilen 
ışının belirli bir frekansa eşit veya daha büyük ol- 
ması gerekir. Işığın frekansı artırıldığında aynı me- 


talden koparılan elektronların kinetik enerjilerinde * 


artış olur. 


Örnek: 

i. Fotoelekirik olayı 

Il. Işığın girişim göstermesi 
ı1. Siyah cisim ışıması 


Yukarıdakilerden hangileri ışığın tanecikli yapısı 
ile açıklanmıştır? 
B) Yalnız |ll 


A) Yalnız | C) | vellll 


D) Il ve lll E)i,ilvellli 


Çözüm: 

Fotoelekirik olay ve siyah cisim ışıması ışığın tanecik- 
li yapısı ile açıklanabilmiştir. 1. ve Ili. öncüller doğru- 
dur. Ancak ışığın girişim göstermesi ışığın dalga mo- 


deliyle açıklanabilmiştir. 11. öncül yanlıştır. 
Cevap C 


«> Bir dalga boyundan diğerine geçişin sürekli oldu- 
ğu spekirumlara sürekli spektrum denir. 

Örneğin, beyaz ışık prizmadan geçirilirse sürekli 

spekirum elde edilir. 


“> Beyaz ışık görünür bölgedeki bütün dalga boyla- 
rındaki ışınlardan oluşur. Prizmadan geçirilirse 
renklere ayrılır. Prizmadaki ayrılmanın sebebi ise 
dalga boyları farklı olan ışınların kırılma açılarının 
farklılığından kaynaklanır. 


Beyaz ışık spektrumu 


Beyaz ışıktan sürekli spektrum eldesi 


“> Sürekli spektrum verebilecek beyaz ışık He gazın- 
dan geçirildikten sonra prizmada kırılırsa oluşan 
spektrumda belirli trekanslarda siyah çizgiler gö- 
rülür. Bu çizgilerin yeri ve sayısı ışığın içinden geç- 
tiği maddenin türüne bağlıdır. Bu spekirumlar 
madde için karakteristiktir. 


EİEİMİ YAYINLARI 


»-> Elementler gaz veya buhar halinde gerekli yüksek 


sıcaklığa kadar ısıtılırsa bir ışıma oluşur. Bu ışıma 
aşağıdaki şekilde görüldüğü gibi prizmadan geçi- 
rilirse kesikli (çizgi) spektrum elde edilir. 

yarık prizma 
İ çizgi spektrumu 


Yüksek gerilim 
uygulanan 
hidrojen gazı 
lambası 


Ediş Naş | 


E 


Mavi (Yeşil Kırmızı 


elinle 
ikin 


n 


zi 
(e) 
fre) 
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434,0 
486,1 


Gg 
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Hidrojenin görünür bölge kesikli (çizgi) spektrumu 


“> Elemeniler hangi dalga boyunda ışıma yayıyor ise 
o dalga boyundaki ışımaları soğurabilirler. Her 
element atomunun kendine özgü bir yayılma 
spektrumu olduğu gibi bir soğurma (absorbsi- 
yon) spekirumu da vardır. 


Örneğin; hidrojen bulunan gaz boşalma tüpün- 
den beyaz ışık geçirilirse kesiksiz spektrum Üze- 
rinde siyah çizgiler oluşur. Bu siyah çizgilerin dal- 
ga boyları gazın yayınma spektrumundaki dalga 
boylarına karşılık gelir. Bu şekilde hidrojenin so- 
ğurma spektrumu elde edilir. 

soğuk ve geçirgen 


hidrojen gazı bazı 
renkleri soğurur. prizma 


0 Sü 
Beyaz 
ışık 
kaynağı 
Eş Ndış (| 
li e 
Eç Niç ğ 


Hidrojenin görünür bölge soğurma (absorbsiyon) spektrumu 


ka MM e işte. 


> 19, yüzyıl bilim insanları gaz ortamlarının belirli 
frekansta ışık yayımlarının nedenini açıklamak için 
gözlemlenen frekans miktarını matematiksel ba- 
ğıntı ile ifade ettiler. 


#> J. Balmer ve J. Rydberg hidrojenin görünür bölge 


yayınma spekirumundaki en uzun dalga boylu üç 
çizginin (kırmızı, yeşil, mavi) dalga boylarını he- 
saplamak için Rydberg eşitliğini geliştirdiler. 


NV KR MN 
e 1 > pe ) 
R > Rydberg sabiti — 1,0974.107m”1 


n — Spektrum çizgilerine karşılık gelen tam sayılar 


“> Bohr atom kuramını, hidrojenin yayınma spektru- 
mu ve Planck'ın kuantum kuramını göz önüne 
alarak geliştirmiştir. 


“> Hidrojenin çizgi spektrumu ışimanın belli miktarlar 
halinde yayıldığını gösterir. O halde hidrojenin 
elektronunun enerjisi kuantlanmıştır. 


Elektron, yüksek enerjili bir düzeyden daha dü- 
şük olan düzeye geçerken enerji farkı, ışıma ku- 
antumu olarak yayılmakta ve yayınma spekitru- 
mundaki bir çizgiye karşılık gelmektedir. 


Bohr Atom Modeline göre; 


1. Bir atomda bulunan her elektron çekirdekten an- 


cak belirli uzaklıklarda küresel yörüngelerde bulu- 
nabilir. 


2. Her yörünge belirli enerji düzeyine sahiptir. Yö- 
rüngelerin ortak merkezi çekirdektir. Yörüngeler 
K,LM,N, O... gibi harfler ile veya 1,2,3,4,5.. 
gibi rakamlar ile gösterilebilir. 


Her yörüngenin 


ile hesaplanan sabit bir enerjisi vardır. 


ÇİTİ YAYINLARI 


n: Yörüngenin başkuant sayısı 
E,. Bu düzeyin enerjisidir. 


3. Elektronlar en düşük enerji düzeyinde bulunmak 
ister. Bu düzeye temel hal düzeyi denir. Madde Isı- 
tıldığında elektronlar daha yüksek enerji düzeyine 
geçer. Bu durumdaki atomlar uyarılmış haldedir. 


4. Yüksek enerji düzeyinde bulunan elektron düşük 
enerji düzeyine inerse aradaki enerji farkına eşit 
enerjide ışın yayılır. 

Elektron dış yörüngeden (n ii) iç yörügeye (rn, 
geçtiğinde E de E, ğ kadarlık enerji bir ışık fotonu 
şeklinde yayınlanır. 


(E,. Dış yörüngedeki elektronun enerjisi) 


(E, İç yörüngedeki elektronun enerjisi) 


Planck eşitliğine göre bir fotonun enerjisi E — hv'dür. 
Buna göre 

1 1 
hv-E, —E e 


Ş iç 2 2 
Niç Naş 


olur. 


h: Planck sabiti — 6,625.10-4 js 


A: Sabit sayısı — 2,18.10-18 j 


RL 


pg değeri 1,0979.107 m dir. 


Elektronun yüksek enerji düzeyinden n — 2 düzeyine 
olan geçişlerinde elde edilen spektrum çizgilerinin 
frekansı (Vv) 


Hidrojen atomunda bazı elektron geçişleri ve spek- 


trumları 


A Enerji düzeyi 


ns4 | 
wwwywy Paschen serisi 
nz3 
görünür bölge 
nz2 
EE rl 
Anm 400 500 600 700 


vwywy Lyman serisi 


E,--2,18.10“8J 


nzi 


şeklindedir. 


Elektron yüksek enerjili bir katmandan n — 1 katma- 
nına indiğinde mor ötesi ışık (ultraviyole (UV) şeklin- 
de enerji yayınlanır. Lyman spektral serisi oluşur. 


Yüksek enerji katmanından n — 2 katmanına elektron 
geçişleri ise görünür bölgede olur. Buna Balmer 
spekiral serisi denir. n - 3 katmanına olan elektron 
geçişleri kızıl ötesi (IR) bölgede spektrumun çizgileri 
oluşturarak Paschen serisi oluşur. 


Yüksek enerjili katmanlardan n — 4 katmanına olan 
elektron geçişlerine Brackett serisi, n - 5 katmanına 
olan elektron geçişlerine ise Pfund serisi adı verilir. 


»> Bohr atom modeli yapı olarak hidrojene benze- 
yen Het ve Li?* gibi tek elektronlu iyonlar içinde 
kullanılabilir. 


Bu iyonlar için enerji düzeyi 


 eaAŞağmaz2 
n2 


N 


şeklindedir. 
Z: Atom numarası 
n: Enerji seviyesi 
Buna göre iki enerji seviyesi arasındaki fark 


AE—E,,-E, 


HİEMİ YAYINLARI 


AE — 21810922 (—- — > 


) formülünden 
bulunur. iç dış 


2,18.10““İ sayısı A sembolü ile gösterilir. 


Örnek: 
Hidrojen atomu elektronun n < 4'tenn - 3'e in- 
mesiyle elde edilen ışının enerjisi kaç Jouledir? 


A) 1,05.1019 B) 1,602.1019 C) 0,66.1011 
D) 1,602.1019 E) 1,35.1029 
Çözüm: iğ 
E, -- ES sula 
42 
-18 
E, —— 2,1810 © Joule 
32 
-18 -18 
AE -E,-E,-- 2,18.10 ( 2,18.10 ) 
4? 32 
vE 1-19 
AE - 1,05.10 "“ Joule Gaya 


Örnek: 

n —S'tenn — 1'e inen H atomu elektronun yapa- 
cağı ışımanın enerjisi ve frekansı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(h—-9,54.104 kkal/mol) 


Enerji (J) Frekans (s ”) 
A) 2,09.1018 3,15.1015 
B) 25,35 3,289.10'9 
Cc) 3,15.10'5 9,54.1014 
D) 30,051 3,15.1015 
E) 3,15.1015 1,602.1019 


Çözüm: 
Işımanın enerjisi; 


1 
AE — 218109( —- — ) 
iç dış 


Ni ip b 
AE - 2,1810 (e - 


AE — 2,09.10718 Hz'dir. 
Frekans ise; 

E - hv formülünden 
2,09.1018 - 6,6210“ Js.v 


© 1S .-İgi 
v-3,15.10'*s“ dir. Cevap A 


Örnek: 
Gümüş metalinden elektron koparılması için gerekli 
en düşük enerji 8.1079 J dir. 


Buna göre; frekansı 1.10'© s- olan foton, gümüş 


metaline gönderildiğinde yayınlanan elektronun: 


kinetik enerjisi kaç Joule olur? 


A) 6,62.1017 B) 0,8.1018 
D) 6,62.10-18 


GC) 5,82.1018 
E) 5,1.1017 


Çözüm: 

Gelen fotonun enerjisi 

E - hv formülünden; 

E - 6,62.10-94,1,10'6 

E - 6,62.10"*9 Joule'dir. 

İyonlaşma için gerekli olan enerji 8.10-19 Joule olup; 

fotondan elektrona aktarılan enerjinin fazlası ise kine- 

tik enerjiye dönüşür. 

E, > 6,62.1018J-0,8.1018 
.E,-5.82.10“8Jdir. 

Cevap C 


Örnek: 


Hidrojen atomunda yüksek enerjili seviyeden 2. 
enerji düzeyine elektron geçişi ifade eden seri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


A) Lyman serisi B) Bracket serisi C) Pfund serisi 


D) Balmer serisi E) Paschen serisi 


Çözüm! 
Hidrojen atomunda yüksek enerjili seviyeden 2. ener- 


ji düzeyine elektron geçişi sırasında Balmer spektrum 
serisi oluşur. 


Cevap D 


Bohr atom modeli, H, Het ve Li?* gibi tek elektronlu 
taneciklerin spektrumlarını başarıyla açıkladığı halde, 
çok elekironlu taneciklerin spektrumlarını açıklamada 
yetersiz kalmıştır. Bohr'un hidrojen üzerinde yaptığı 
çalışmalardan on yıl sonra elektronlar için ortaya atı- 
lan tanecik ve dalga kavramları yeniden gözden ge- 
çirilmiştir. 


EMİ YAYINLARI 


Louis de Broglie bir fotonun enerjisini hesaplayabil- 
mek için Planck bağıntısını ve Einstein enerji eşitliğini 
birlikte kullandı. 


Einstein'in toplam enerji formülü: E — mc? 


Planck'ın enerji formülü: E — hv olup de Broglie her 
iki formülü eşitleyip; 


me? — hv eşitliğini bulmuştur. 


“> De Broglie, maddesel taneciklerle bir arada kabul 
edilen dalgalara madde dalgaları adını verdi. 


vs Ni olduğundan v yerine — yazılırsa; 
2.p, S 
me“ —h. X 


—-h eşitliği bulunur. 
mc 


Eşitlik, parçacığın kütlesi m, hızı v alındığında; 


Bu eşitlik “de Broglie” eşitliği olarak bilinir. 


“> Böylelikle bir parçacığın dalga boyu bulunmuş 
olur. 


Örnek: 
60 kg lık bir cisim ışık hızının üçte biriyle hareket 


ettiğinde de Broglie dalga boyu kaç m olur? 
(h-6,62.10“* J.s, c-3.108 m.s-1) 


A) 1,62.10-*2 B) 6,62.10-99 C) 2.7.1028 


D) 1,10.10* E) 1,05.1025 


Çözüm: 

m (kütle) — 60 kg i 

v (hız) - 1.108m 

h (planck sabiti) — 6,62.10-$ Js olarak alınırsa 
h , 6.621094J5 

MV 60kg.i0ömsi 

A 0,110.10“2 m 


iz 


A 1410.10“ m olur. 
Cevap D 


z 


«» Fotonlar gibi davranan ışık dalgacıklarından hare- 
ketle, de Broglie elektonların da dalga özelliği gös- 
terdiklerini ileri sürdü. De Broglie'nin bu düşünce- 
sini kanıtlamak için C. Davisson ve L.H. Germer ile 
Geogre Paget Thomson yapmış oldukları deney- 
ler sonucunda elektronun tıpkı X - ışınları gibi kris- 
talde kırınıma uğradığını gösterdiler ve elektronla- 
rın dalga boylarını ölçmeyi başardılar. 


> Davisson ve Germer düşük enerjili elektronların ni- 
kel bir hedeften saçılmasıyla ilgili deney yaptı. De- 
neyi yaparken nikel yüzey, kaza sonucu düşen bir 
kırık yüzünden oksitlendi. Hidrojen buharı içinde 
ısıtarak oksit tabakasını yok etmek isteyen Davis- 
son ve Germer elektronların belli özel açılarla saçıl- 
dıklarının farkına vardılar. Saçılan bu elektronların 
oluşturduğu görüntüde Young'ın girişim deneyin- 
de olduğu gibi aydınlık ve karanlık bölgeler oldu- 
ğunu gözlemlediler. Bu olay sonucunda elektronla- 
rında dalga özelliği gösterdikleri ispatlanmış oldu. 


Elekironun kırınım 
görüntüsü 


X - ışınlarının kırınım 
görüntüsü 


“> Heisenberg belirsizlik ilkesi bir taneciğin ayni an- 
da konumunun ve hızının hassasiyetle ölçüleme- 
yeceğini ortaya koyar. 


“> Heisenberg'e göre bir taneciğin nerede olduğunu 
kesin biliyorsak taneciğin nereden geldiğini veya 
nereye gideceğini kesin olarak bilemeyiz. 


“> Atom altı dünyasında tanecikler daima belirsizlik- 
lere sahip olmalıdır. Bu belirsizlik yapısal bir belir- 
sizlik olup alet yetersizliğiyle ilişkisi yoktur. Bu be- 
lirsizlik; 


ÇİNİ yYarıNLARI 


h 
4m 


şeklinde ifade edilir. 


AXxAvZz 


Ax : konum 
Av : hızdaki değişim 


«> Elektronu gözlemlemek için uzun dalga boylu ışın 
kullanıldığında elektronun hızı ve konumundaki 
belirsizlik yüksek olur. 


Elektro; 


Foton 


“> Kısa dalga boylu ışın kullanıldığında elektronun 
hızındaki belirsizlik yükselir. Fotonla elektron çar- 
pıştığında kısa dalga boylu ışının enerjisi elektro- 
na aktarılır ve elektronun hareket yönü değişebilir. 


n 4 
» elektron # 


Foton 


Örnek: 
I. Elektron tek boyutlu bir yörüngede bulunur. 
li. Elektronun yeri ve hızı aynı anda hesaplanamaz. 
Ili. Elektrona dair yapılan ölçümlerde daima bir be- 
lirsizlik vardır. 


Yukarıda verilen açıklamalardan hangisi Heisen- 
berg'in belirsizlik ilkeleri arasında yer almaz? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız ll C) Yalnız IH 


D) ivell E) ivelil 


Çözüm: 

Il. ve Ili. öncüldeki ifadeler Heisenberg'in belirsizlik il- 
keleri arasında yer alır. Ancak 1. öncülde belirtilen ifa- 
de Bohr atom modeline ait bir açıklama olduğu için 


yanlıştır. 
Cevap A 


> Heisenberg'in belirsizlik ilkesi hidrojen atomuna 
uygulandığında elektronun konunumunun ve hizi- 
nın aynı anda kesin bir şekilde bilinmesinin mümr- 


1 


kün olmadığı görüldü. 


“> Aynı yıllarda Erwin Schrödinger, Heisenberg'den 
bağımsız olarak de Broglie'nin hipotezinden il- 
ham alarak tüm parçacıkların hareketinin hesap- 
lanabileceği bir dalga mekaniği oluşturdu. 


«> Schrödinger bir kuvvet etkisi altında olan dalgala- 
rın nasıl oluşacağını ve gelişeceğini açıkladı. Fo- 
tonun bulunma ihtimalinin en yüksek olduğu ye- 
rin dalga fonksiyonunun karesi değer olarak alın- 
dığında en yüksek yer olacağını saptadı. 


> Enerji düzeyleri ve dalga fonksiyonları kuantum 
sayıları ile ifade edilir. 


“> Bohr atom modelinde elektronun bulunduğu yer 
için yörünge tanımlaması kullanılırken, kuantum 
mekaniğinde, elektronun bulunma ihtimalinin 
yüksek olduğu bölgeler orbital olarak tanımlandı. 


“> Her orbitalin kendine özgü bir elektron yoğunluğu 
ve enerjisi vardır. 


> Dalton (1803) 


3 Thomson (1904) 


> 1 a 


Rutherford (1911) 


Bohr (1913) |: 


Schrödinger (1926) 


Atom modelleri 


Kuantum Sayılar 


Elektronların dağılımı, bulundukları enerji düzeyleri- 
nin türü ve sayısı ile belirlenir. O halde elektronların 
atomda çekirdek etrafında hangi enerji düzeyinde 
bulunduğunu belirlemek için kuantum sayılarını bil- 
mek gerekir. Bu kuantum sayıları 


ÇELENİ YAYINLARI 


“> Baş kuantum sayısı (n) 

“> Açısal momentum (ikincil) kuantum sayısı (4) 
> Manyetik kuantum sayısı (m) 

#» Spin kuantum sayısı (m,) 


(spin kuantum sayısı sadece elektronun dönüş 
yönünü belirtir. Orbitalle ilgisi yoktur.) 


şeklinde incelenebilir. 


Baş kuantum sayısı elektron katmanının çekirdeğe 
olan uzaklığı ile ilgilidir. Baş kuantum sayısı “n” harfiy- 
le gösterilir. (n — 1,2,3,4...) 


ii 


n sayısı arttıkça elektronun çekirdeğe olan uzaklı- 
ğı ve potansiyel enerjisi de artar. 


> Baş kuantum sayısının belirttiği elekiron enerji se- 
viyesine katman (enerji düzeyi, enerji seviyesi) 
denir. 


“> Baş kuantum sayısı ni, 2,3, 4.. 


“> Enerji katmanları 


KL,M,N 


şeklinde ifade edilir. 


“> Açısal momentum kuantum sayısı “/” harfiyle 


gösterilir. /'nin baş kuantum sayısı n'ye bağlı ola- 
rak n — 1'e kadar tüm tam sayı değerlerini alabilir. 


1-0,1,2,3..(n—1) 


“> Açısal momentum kuantum sayısı elektron bulut- 


larının şekillerini ve şekil farkı nedeniyle oluşan 
enerji seviyelerindeki değişmeleri belirtmekte kul- 
lanılır. 


Açısal momentum kuantum sayısı, baş kuantum 
enerji seviyelerinin de ayrıldıklarını gösterir. Mey- 
dana gelen bu enerji seviyelerine ikincil katman 
denir. 


“> İkincil katmanlar s, p, d, f gibi harflerle (orbital 


sembolleriyle) gösterilir. Bu harfler, /'nin her bir 
sayısal değerine karşılıktır. 


ni ise /-—0 değerinialır. 
nz2ise /-0,1 değerlerini alır. 
n3 ise /-0,1,2 değerlerini alır. 
nz4 ise /-0,1,2,3 değerlerini alır. 


Aşağıda bazı enerji seviyeleri ve bunlara denk ge- 
len ikincil katman değerleri verilmiştir. 


İkincil katmanlar bu orbiiallerin genel özelliklerine 
göre isimlendirilmiş ve bu isimlerin baş harileri kul- 
fanılarak gösterilmişür. 

s: Sharp (keskin) 

p : Principe! (asıl - baş) 

d : Diiiuse (yayılmış) 


I: Fundemeria! (iemel) 


Manyetik kuantum sayısı “m , İle gösterilir. 
“> Orbitallerin uzaydaki yönelişlerini belirtir. 
“> İkincil katmanı oluşturan orbitaller uzayda çeşitli 


şekillerde bulunur. 


“> İkincil katmandaki orbitallerden biri dış manyetik 
alana dik ise etkileşim olmaz yani enerji seviyesi 
değişmez. (m ,79 


“> Diğer orbitaller, dış manyetik alanla yaptıkları açı- 
lara bağlı olarak enerji seviyelerini yükseltici veya 
düşürücü yönde olabilir. 


Yükseltici yönde olanlar pozitif (4), düşürücü 
yönde olanlar ise negatif (-) işaretlidir. 


İLEN) YAYINLARI 


d orbitalinin dış manyetik alandaki yönelimleri 


“> Manyetik kuantum sayısının değeri, açısal mo- 
mentum kuantum sayısının değerine bağlıdır. Ve- 
rilen £ değeri için m i değeri 2/ - 1 kadar farklı de- 
ğer alır. 


/ 0 ise m, O olur. (s) 
£—tlisem,--1,0, #folur (Pp, Pyı Pp) 
£-2isem,--2,-1,0, #1, *2olur. (da ya. 


dz2, dye de diy) 


pa 


zam 


 . e 
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3. Spin :yisi (msi 


Elektronlar çekirdek etrafında dönme hareketi dışın- 
da kendi eksenleri etrafında da dönmektedir. 


- Elektronlar (9) yüklü parçacıklar olduğundan dön- 
meden dolayı açısal momentuma, dolayısıyla 
manyetik momentuma sahiptirler. 


“> Elektronun spin denilen bu kendi ekseni etrafın- 
daki dönmesine spin kuantum sayısı denir ve m, 
ile gösterilir. 


:> Elekiron kendi ekseni çevresinde saat yönünde 
dönüyorsa m, - -1/2 “T* dir. 


>> Elektron kendi ekseni çevresinde saat yönünün 
tersine dönüyorsa m, - -1/2 “LU” dir. 


Bir elekiron iki spin değerinden birini alır. Buna gö- 
re bir orbitalde spinleri farklı en çok iki elekiron bu- 
Junabilir. Bunu ifade eden ilkeye Pauli dışarlama i/- 
kesi denir, 


,X: 1! elektron dizilimine sahip element atomu 
için; 


1. Baş kuantum sayısı 1'dir. n 1 M, m. 
Ii Açısal momentum kuantum sayısı O'dır. A 3 1 — *-i/2 çekirdek e li şi S al 
Ii. Spin kuantum sayısı 1/2 olabilir. B) 2 o —-i *1/2 Mei > Si ya 2. 
: GO 3 2 0 -i/e Elektron a (1s eli ez için) ij ( | Se > i 
argılarından h ileri doğ ? € lemek için iç içe verilen yukarıdaki halkalara göre 1. b O im 
yarg angileri doğrudur Z b) 2 i a #12 ve 2. halkalarda radyal olasılık (elektronunun bulunma Z > e Y vi iy 
, EB 3 o o —1/2 olasılığı) en fazladır. e 2p i 2p 
A) Yalnız | B) ivell C)ivelli Rl > ; y 
D) ilveli E) Live : bni “> Baş kuantum sayısı arttıkça orbitalin büyüklüğü 
' Z element atomunun son orbitalinin gösterilimi de artar. s orbitallerinin bağıl büyüklükleri aşağı- ZA 
8p! şeklinde olup; daki şekillerde gösterilmiştir. 
Çözüm Xİ i 
,X : Asİ diziliminde Baş kuantum sayısı (n) 3'tür. 
ZA ZA 
m a Açısal momentum kuantum sayısı (4) 1'dir. | E 4 
Baş kuantum — Açısal Spin kuantum ; N 4 di v 
Spin kuantum sayısı (m, ) 1/2 veya —1/2 dir. o f EN 
sayısı (1'dir.) momentum sayısı (41/2 P p ye ; en a7 >Y — ij y 2p, 
enin veya -1/2'dir. kl kuantum sayısı (m pd ise —İ, O veya -*-1 ola- v4 a 
: i ilir. H 3 yZ 
sayısı (0'dır.) Cevap A Xx Xx | 2p orbitallerinin elekiron yoğunluğu sınır diyagramları 
1. l. ve Nil. öncüller doğrudur. 1s orbitali 2s orbitali 
Cevap E i orlahalleri 
5 Şekiliği ZA : ? 
PO ” : : i EN n - 3 baş kuantum sayısıyla başlayıp / — 2 için m, 
Schrödinger'in orbitallerin dalga fonsiyonu olduğunu / di $ yısıy ER $ N 
Ni ME . Me ; beş farklı değer alabilir. (-2, —1, O, 41, 4-2) Buna gö- 
, tespitinden sonra, bilim insanları orbitallerin şekilleri- - 7>Y > 
Örnek: il / re beş farklı d orbitali bulunur. 
i ni araştırmaya başladılar. 5 
emel haldeki bir atomda n - 2 enerji seviyesinde KL ” ikisi 
m, - 41/2 olan en fazla kaç elektron vardır? Teorik olarak dalga fonksiyonuna göre orbitalin sınırı ” İ > Bu orbitallerden ikisi koordinat in 
olamaz. Buna rağmen atomlar arasında bağ yapıları- m 8dz2) elli e e 
, ii il , e 3d, ) üzerinde bulunurlar. 
A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 nı açıklayabilmek için orbitallerin belirli şekillerde ol- 1s, 2s ve 3s orbitallerinin elektron yoğunluğu E 
duğu kabul edilmiştir. sınır yüzey diyagramları “> p orbitallerindeki gibi d orbitallerinin dem , değe- 
rine bağlı olarak yönelişleri farklıdır. 
60 : G1 a — a, 


Çözüm: 
n - 2 enerji seviyesinde bulunan orbitaller 
2s? 2p9 dır 


Yukarıdaki dizilimde de görüldüğü gibi m, — tİ/2 
olan toplam 4 tane elektron vardır. 


Cevap B 


Örnek: 

Elektron dizilimi; 

Z:L,Nel3s?3p' şeklinde olan Z element atomu- 
nun son orbitalindeki elektronun n, 2, m ,ve m, de- 
ğerleri aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


Elektronlar çekirdek etrafında her yerde bulunmaları- 
na rağmen, daha çok çekirdeğe oldukça yakın yerler- 
de bulunma ihtimalleri daha yüksektir. 


*> Çekirdekten uzaklaştıkça elekiron yoğunluğu 
azalır. 


 Elektronun çekirdek etrafından 1Â yarıçaplı küre- 
de bulunma olasılığı yaklaşık olarak 96 90 oranın- 
dadır. 

“> Elektronların dağılım oranlarının sonucu olarak 
bütün s orbitallerinin küresel şekilde olduğu tespit 
edilmiştir. 


p orbitalleri, s orbitallerinde olduğu gibi sadece çekir- 

değe olan uzaklığa bağlı olmayıp, çekirdeğin merkezin- 

den geçen simetri eksenine göre şekillenmektedir. 

“> 'n - 2 baş kuantum sayısı için / - 1 değerine kar- 
şılık m, > -i, 0, 1 şeklinde üç değer alabildiği- 
ne göre üç çeşit p orbitali vardır. 


ı> Orbitaller kartezyen koordinat eksenleri gibi bir- 
birlerine karşılıklı olarak diktirler. (X, y ve z) 


“> p orbitallerinin alt indisleri orbitallerin yöneldikleri 
eksenleri gösterir. p, , Py Ve P, şeklinde ifade edi- 
lirler. 

“> p orbitallerinin boyutları 2p'den 3p'ye geçtiğinde 
baş kuantum sayısına bağlı olarak artış gösterir. 


ZA ZA 


7 öncel Ek. yağ vi ümmü ii 


Pi & 


Örbitallerin enerji diyagramları çizilirken tek elektron- 
lu hidrojen atomunun; 


“> En kararlı hali elektronun 1s orbitalinde yer aldığı 
haldir. Bu hale temel hal denir. 


“> Temel halde elektron, çekirdeğe en yakın konum- 
dadır ve çekirdek tarafından çok güçlü bir şekilde 
çekilir. 


“> Elekiron, enerji alarak daha yüksek enerjili orbital- 
lerde bulunursa bu duruma uyarılmış hal denir. 
Uyarılmış halden temel hale geçen elektronlar 
enerjilerini ışıma olarak yayar. 


Enerji 


Z | 


Çok elekironlu bir atomda katman ve alt katmanların enerji 
düzeyleri diyagramı 


Kabuk (Katman) 


>w 


KL MN O P0a 


0) 


28 4 5 6& 7 
Yörünge sayısı “n” 


çekirdeği 


> Çekirdeğin çevresindeki 1,2,3,....7 sayıları enerji 


katmanlarını (yörünge sayılarını) göstermektedir. 
n : yörünge sayısı, 2n? yörüngenin alabileceği 
maksimum elektron sayısı 

n - 1. katmanda en fazla 2 elektron, 

n — 2. katmanda en fazla 8 elektron, 

n - 3. katmanda en fazla 18 elektron, 


n — 4. katmanda en fazla 32 elektron bulunur. 
“> İçten dışa doğru katmanlar doldurulur. Arta kalan 

elektronlar 8 veya daha az ise son katmana yer- 

leştirilir. 9 veya 10 ise 8 i içeriye kalan 1 veya 2 si 


son katmana, 10 dan fazla ise ikisi son katmana 
kalanlar içeriye yerleştirilir. 


“> Son katmanda en fazla 8 elektron bulunur. 

ık 2)8)8)1), 

Sc 2)8)9)2) 

ev 2)8)11)2) 
> Son katmandaki elektron sayısı atomun değerlik 
(valens) elektron sayısı (d.e.s) nı verir. 


İNİ YAYINLARI 


“> Değerlik elektron sayısı, atomun A grubu cinsin- 
den periyodik tablodaki grup numarasını verir. 
Katman sayısı ise periyodunu verir. 


Aşağıda bazı elementlere ait elektron katman dizilim- 
leri ve bunlara ait şekiller verilmiştir. , 


o 


gBe:2-2 
d.e.s-2,2A 


g€:2-4 


d.e.s—4A,4A d.e.s-7,7A 


p9 


Atomların temel haldeki elektron dizilişleri yazılırken 
en düşük enerjili orbitalden başlayarak elektronlar or- 
bitallere yerleştirilir. Bir atomda herhangi iki elekiro- 
nun bütün kuantum sayıları birbiriyle aynı olmaz. En 
az bir kuantum sayısının farklı olması gerekir. 


“> Elektron dizilişleri yazılırken Wolfgang Pauli tara- 
fından Aufbau kuralı olarak önerilen bir kurala gö- 
re enerji sıralaması yapılır. 


“> Aufbau kuralı temel hal için geçerlidir. 


w> Orbitallerin enerjilerinin karşılaştırlması Made- 
lung-Kletchkowski kuralına göre yapılır. 


1. Orbitallerin enerjileri (4-4) değerinin artmasıyla 


yükselir. 


2. n $ £ değerinin eşit olduğu hailerde büyük n de- 
ğerine sahip orbitalin enerjisi daha yüksektir. 


Madelung-Kletchkowski kuralına göre, bazı orbitalle- 
rin nf değerleri aşağıda verilmiştir. 


isiçnns-/-14-0-1 

2s için nt /—24-0-2 

2p için ns/-241-3 

3siçnn:-/-3-4-0-3 

3p için n*/-34-1-4 

3d için ns/-34-2-5 
şeklindedir. 


Yukarıdaki kurala göre orbitallerin genel enerji sırala- 
ması 


1s<2s<2p<35<3p<4s5<3d<4p<5s5<4d<5p<6S<4f... 
şeklindedir. 


Örnek: 
Enerjilerinin artışına göre sıralanan 2p, 4s, 5p, 3d, 
4f orbitallerinden hangisi yanlış yere yazılmıştır? 


A) 2p B) 4s C) Sp D) 3d E) 4f 


ENİ YAYINLARI 


a9 


Çözüm: | 

Sırasıyla orbitallerin enerji değerlerini yazacak olur- 
sak; 

2p-2411-3 (A seçeneği) 

45-440-4 (B seçeneği) 

5p-5411-6 (C seçeneği) 

3d-342-5 (D seçeneği) 

44 -443-7 (E seçeneği) 

Sıralamaya dikkat edilecek olursa; D seçeneğindeki 
orbital enerji değerine göre yanlış yerleştirilmiştir. 


Cevap D 


Çok elekironlu atomların elektron dizilişlerini yazmak 
için aşağıdaki tablodan yararlanılır. 


b e 
14) ş 

2(4) f pi 

3(M) s— 


>i 
e Mİ 

40) Pp A 5 

5(0) EŞ 


6(P) Ss 


Pp 
7(0) 4 e 


Elektronların orbitallere dizilim şeması 


Elekironlar boş orbitale O, önce bir elektron © , da- 
ha sonra ikinci elektron zıt sipinli olacak €D şekilde 
yerleşir. 


yi 2 15) 
© 
şHe : 1s” 
© 
gli : 1s? 2s! 
v © 
gBe : 1s? 2s? 
v Dd 


Temel enerji düzeyindeki orbital sayısı arttıkça elek- 
tronlar eş enerjili orbitallere birer birer yerleştirildikten 
sonra kalan elektronlar tek elektron içeren orbitalleri 
iki elektrona tamamlayacak şekilde yerleştirilirler. 
gC :lpHel 2522p? ,C:1s2 252 2p2 il 
© ©0O (Doğru) 

,N:1s? 2s? 2p3 

d © OD (Doğru) 
N: 1s? 2s? 2p3 

9 © OD (Yanlış) 
,N:1s7 2s? 2p3 

9d & EO (Yanlış) 


7N : (pHej 2s? 2p3 
7N : (zHej 2s2 2p3 


7N : İpHej 2s? 2p3 


> Bir atomun son orbitalinin yarı dolu veya tam do- 
lu olması durumudur (s?, p$, d"9, f14) veya (s! 
p3, dö, fn) 


; 


> Bazı atomların küresel simetri kararlılığına ulaşabil- 
mesi için elektron dizilişleri aşağıdaki gibi değişik- 
liğe uğramıştır. 


Örneğin; 
p4Cr: L,gArl 4s” o 3d” olması gerekirken 
© 
Cr: L,Arl 4s 3dö şeklinde olur.(Temel hal) 
pgCu ! LgArl 4s? 3d” olması gerekirken 
Dd MED 


23Cu : Ls Arl > 3d'9 şeklinde olur.(Temel hal) 


Örnek: 
Elektron orbital şemaları aşağıda verilen madde- 


lere ait temel hal veya uyarılmış hal açıklamaların- 
dan hangisi yanlıstır? 


A) gC: 1s? 2s! 2p3 (Uyarılmışhal) 
d 0 MOD 

B) ,N:1s2 2s? 2p3 (Temelhal) 
© (00) 

C) çB:1s” 2s! 2p2 (Uyarılmış hal) 
dD DADO 

D) gF:1s? 2s? 2p5 (Temelhal) 
© DD 

E) ,Be: 1s? 2s! 2p! (Temelhal) 
dD Od COMO 


ÇEHENİ yYayınLarı 


Çözüm! 
A ve C seçeneklerinde bulunan maddeler uyarılmış 


halde olup, D ve B seçeneğindeki maddeler temel 
halde bulunurlar. E seçeneği uyarılmış hal olmalıdır. 


Cevap E 


“> Bir tanecikten elektron koparılırken son yörünge- 
deki en yüksek enerjili orbitalden koparılır. 


B :1s?2s?2p! 
Bt :1s22s? 
p18c : 1s” 2s 2p5 3s? 3p9 4s? 3d! 


p4Sct: 1s? 2s? 2p9 3s? 3p9 4s! 3di 


ii 


Bir atomun çekirdeğinde bulunan toplam proton 
sayısıdır. 


Atom çekirdeğinde bulunan proton ve nötron ta- 
neciklerinden, nötron yüksüz olduğu için çekir- 
dek yükü proton sayısına eşittir. 


Nötrt atomda; 


Proton sayısı — Atom numarası — Çekirdek yükü 


“> Atom numarası element sembolünün sol alt köşe- 


sine yazılır. 


GE. , Mg, ,,CI... gibi) 


Nükleon sayısı olarakta bilinen kütle numarası, 
atom çekirdeğindeki proton ve nötron sayıları 
toplamına eşittir. 


“> Kütle numarası - Nükleon sayısı — p.s * n.s 


> Kütle numarası element sembolünün sol üst kö- 
şesine yazılır. 


(“Ca, 190, 4N ... gibi) 


“> Pozitif (4) yada negatif (- yüklü atom veya atom 
gruplarına iyon denir. 


Nat, Al8*, POZ, SO”... gibi 


5 


Pozitif (4) yüklü atom veya atom grupları katyon 
adını alır. 


Örneğin; Na*, Mg?*, NHİ .... gibi 


“> Negatif © yüklü atom veya atom grupları anyon 
adını alır. 


Örneğin; COZ, P* ... gibi 


ğ 


Katyonlarda pozitif (4-) yük sayısı, negatif (-) yük 
sayısından fazladır. Katyonlardap >e 


ğ 


Anyonlarda ise negatif ( yük sayısı, pozitf (4) 
yük sayısından fazladır. Anyonlardas >p 


ava i 


Herhangi bir elementin sembolü X olsun. 


A Kütle numarası 
Il 
Nötron sayısı $ 


Elektriksel yük 


Proton sayısı z 


Elektron sayısı V 
<G 3 


il Sağ üst köşeye yük yazılır. (4, — nötr ise sıfır (0) 
genellikle yazılmaz. 


“> Sol alt köşeye atom numarası 
(Proton sayısı — Çekirdek yükü) 


“> Sol üst köşeye kütle numarası yazılır. 


“> Hesaplamalarda kolaylık olması açısından sağ alt 
Köşeye elektron sayısı, sol ortaya nötron sayısı 
yazılabilir. ağn Şİİ 


Örnek: 


le iyonunun proton sayısı (p), nötron sayısı (n) 
ve elektron sayısı (e) ile ifade edildiğine göre bu 
sayılar arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 

Ap>n>e 


B)n>e>p Ce>p>n 


Dje>pzn Ep>e>n 


TENİ YAYINLARI 


Çözüm: 


4/CI iyonunda ters U metoduna göre elektron sayısı 
(es) 18, nötron sayısı (ns) 20 dir. 


Başka bir çözüm yolu ise; 


pses- yük kn xps tns 
17 -es-—1 37-17 *ns 
es — 18 ns < 20 
Cevap B 
Örnek: 


X2* iyonunun elektronik konfigürasyonu 
1s” 22 2p9 3s? 3p5 


şeklindedir. 


Buna göre, nötr X atomunun değerlik elektron sa- 
yısı kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 


Çözüm! 
X2* iyonunun elektron sayısı 18 dir. O halde nötr X 
atomunun 20 elektronu vardır. Elektron dağılımı 


1s? 2s? 2p5 3s? 3p9 4s? şeklinde olmalıdır. Değerlik 
elektron sayısı, (452) 2 dir. 


Cevap B 


i İsim 
&. izciop 


“> Atom numaraları aynı, kütle numaraları farklı, 
(proton sayıları aynı, nötron sayıları farklı) olan ta- 
neciklerdir. 

Örneğin; 


1 2 3 
*İH-2D-—3T 


e 835p). 37 
1701 - 37C1 


1. İzotop atomların kimyasal özellikleri aynı, fiziksel 
özellikleri farklıdır. 


2. İzotop iyonların elektron sayıları aynı ise kimyasal 
özellikleri aynıdır. 


Örneğin; 2Cu* ve $iCu* gibi 


İzotop iyonların elektron sayıları farklı ise kimyasal 
özellikleri farklıdır. 


Örneğin; “Cu* ve 94Cu2* gibi 
29 29 g 


3. Aynı elementle oluşturdukları bileşiklerin kimyasal 


özellikleri ve molekül şekilleri aynı, mol kütleleri. 


farklıdır. 


4. İzotop atomların tabiatta bulunma yüzdeleri birbi- 
rinden farklıdır. Dolayısıyla elementlerin ortalama 
atom ağırlığı kesirli olabilir. 


Ortalama atom ağırlığı aşağıda verilen formül yar- 
dımıyla bulunur. 


DAA - t.İzotopun KN. : 2 İzotopun KN... 


Örnek: 
zel element atomunun tabiatta kütlece bulunma 96'si 


75 iken, CI elemeni tabiatta bulunma 96'si 25'tir. 


Buna göre, CI elementinin ortalama atom ağırlığı 
kaçtır? 


C)35 D355 E)34 


Çözüm: 


$7CI ve Cİ element atomlarının ağırlıklarını ve 94 leri- 


ni formülde yerine koyarsak; 


35.75 * 37.25 


Ortalama Atom Ağırlığı — | 100 - 35,5 


Klor element atomunun ortalama atom ağırlığı 35,5 
bulunur. 
Cevap D 
Örnek: 
#aNig ve Mg. atomları için; 
I. Kimyasal özellikleri 


11. Yoğunlukları 
IN. Elektron sayıları 


hangileri farklıdır? 


A) Yalnız | B) iveli CO) veli 


D)livelli E)Lilvelili 


ÇEKİ YAYINLARI 


Gözüm! 


TaMg ve 25Mg atomları izotop olup kimyasal özellikle- 
ri ve elektron sayıları aynıdır. Ancak yoğunluk, erime 
noktası, kaynama noktası vb. fiziksel özellikleri farklı- 
dır. 


Cevap A 


“> Kütle numaraları aynı, atom numaraları farklı olan 
taneciklerdir. Bu tür taneciklerin hem fiziksel, hem 
de kimyasal özellikleri farklıdır. 

Örneğin 


. 400a ila “Sar oibi 
3 2pCa ile | Ar gibi 


Nötron sayıları aynı, proton sayıları farklı olan ta- 
neciklerdir. 


Bu tür taneciklerin hem kimyasal hem de fiziksel 
özellikleri farklıdır. 


Örneğin; #İP ile 2S gibi 
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a 


iv 


“> Elekiron dağılımı ve elektron sayısı eşit olan tane- 
ciklere izoelektronik denir. 


Bu tür taneciklerde benzer kimyasal özellikler ola- 
bilir, fiziksel özellikleri ise farklıdır. 

Örneğin, 

gf ile ,,A8* ün elektron dizilimleri, 1s? 2s? 2p9 


olup, elektron sayılarıda 10'dur. Bundan dolayı 
gf ile , AĞ* iyonları izoelektroniktirler. 


Örnek: 
. 2 pi $ Smima 
20X ile ,,Y”” tanecikleri için; 
I. İzoelektroniktirler. 


Il. Benzer kimyasal özellikleri vardır. 
Ii. Elektron sayıları eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili Cjivelii 


D) il ve lll E)i,livelil 


Çözüm: 

R & 1s? 252 2p5 3s? 3p5 4s? 

5 1s? 2s? 2p9 3s? 3p“ 3d? 

Yukarıdaki dizilişten de görüldüğü gibi tanecikler izo- 
elektronik değildir. 1. öncül yanlıştır. İzoelektronik ol- 
madıkları için benzer kimyasal özellik göstermezler. 
Il. öncül yanlıştır. Her ikisinin de 20 elektronu olduğu 


için Il. öncül doğrudur. 
için Il g Cevap B 


> Aynı tür atomların farklı şekilde dizilmeleriyle olu- 
şan farklı maddelere allotrop denir. Atomlardan 
başka moleküllerinde farklı dizilmeleriyle ortaya 
çıkan allotroplar vardır. 


Örneğin, elmas ve grafit karbon (C) atomlarından 
oluşan allotrop maddelerdir. 


Elmas(C) 


Grafit (C) 


Allotrop örnekleri, 


“> O, (oksijen) ile O, (ozon) 
Oksijen gazı (O, — Ozon gazı(O,) 


0-0 AN 

O o 

“> Rombik kükürt ile monoklinik kükürt ...... 
> Kırmızı fosfor ile Beyaz fosfor 

> Kireç taşı ile Mermer (CaCO, — CaCO,) 


“> Gri kalay ile Beyaz kalay 


Allotropların özellikleri: 
V Reaksiyona girme aktiviteleri farklıdır. 
V Kimyasal ve fiziksel özellikleri farklıdır. 


V Uzaydaki dizilişleri ve molekül şekilleri farklıdır. 


ENİ YAYINLARI 


/ Reaksiyona girdikleri madde aynı ise aynı ürünü 
oluştururlar. 


Örneğin, 

Ctelmas) * O, o co, 
Soray * O, CO, 
Örnek; 


Rombik kükürt ve monoklinik kükürt birbirinin allotro- 
pudur. 


Buna göre, rombik kükürt ve monoklinik kükürt 
için; 


I. Fiziksel özellikleri 
li. Yapısındaki atomların cinsi 
IK. Kristal yapıları 


hangileri aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız || O) i veli 


D)ilvelii E)i, ili ve IV 
Çözüm! 


Aynı atomun farklı şekilde dizilmesiyle oluşan mad- 
deler birbirinin allotropudur. Allotropların fiziksel özel- 
likleri farklıdır. Her iki madde de kükürt atomundan 
oluşmaktadır. Uzaydaki dizilişleri yani kristal yapıları 


farklıdır. 
Cevap B 


Örnek; 

X element atomuna ait temel haldeki elektron dizilimi 
1s? 2s? 2p! 

şeklindedir. 

Buna göre, X element atomunun son orbitalindeki 

elektronu için; 


I. Baş kuantum sayısı (n) 2'dir. 
İL. Açısal momentum kuantum sayısı (4) 1'dir. 
IN. Spin kuantum sayısı (m) *1/2'dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveli 


D) il velli E)i,iivelli 


Çözüm: 


X:1s2 2s” 2p! diziliminde 
(O 
Ms 


Baş kuantum sayısı (n) — 2'dir. 
Açısal momentum kuantum sayısı (4) — 1'dir. 


sp di... 
0 123 


Spin kuantum sayısı (m) > *1/2 dir. 
Cevap E 


Örnek: 


1 tane NH7 iyonundaki proton, nötron ve elektron 
sayısı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? (İN, TH) 


Proton Nötron Elektron 
sayısı sayısı sayısı 
A) 8 11 10 
B) 11 7 11 
Cc) 10 7 10 
D) 11 7 10 
E 1 10 11 
Çözüm: 


NA? iyonundaki; 
proton sayısı <N4-4H—>7 441 — 11 
nötron sayısı <N*-4H—>74-0-7 


NAZ iyonu *1 yüklü olduğuna göre 1 tane elektron 
vermiş demektir. Bundan dolayı elektron sayısı pro- 
ton sayısının 1 eksiği olur. Yani 10 olur. 

Cevap D 


Örnek: 


AS* ile Bİ iyonlarının elektron sayıları eşit olduğu- 
na göre, atom numaraları arasındaki fark kaçtır? 


A)1 B) 2 o) 3 D) 4 E)6 


Çözüm: 


AST ile Bİ iyonlarında 10 ar tane elektron olsun. 


34 3- 
1g 7Big 
atom numaraları 13 ve 7 olacaktır. Atom numaraları 


arasındaki fark 6 dır. Cevap E 


EMİ YAYINLARI 


Örnek: 


6 Elektron sayısı 
X atomu için verilen yukarıdaki grafiğe göre; 


I. Proton sayısı 16'dır. 
Ii. Değerlik elektron sayısı 1'dir. 
IN. Uyarılmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l G) Yalnız || 


D) ivelll E)Lilve!li 


Çözüm: 


Grafiğe göre, 1s”2s22p93s23p34s! elekiron dizilişi 
uyarılmış X atomuna aittir. Proton sayısı 16'dır. 


X'in temel hal (en düşük enerjili) deki elektron dizilişi 
1s22522p93s?3p* tür. Değerlik elektron sayısı 6'dır. 
Cevap D 


Örnek: 


Na element atomu ile $”CI — *cI izotop atomları- 


nın oluşturduğu NacıI bileşikleri için; 


I. Kimyasal özellikleri 
. Fiziksel özellikleri 
iL. Aynı şartlardaki yoğunlukları 


hangileri aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız til 


Dj) ilvelil E) ill veli 


Çözüm: 


İzotop atomların atom numaraları aynı kütle numarala- 
rı farklıdır. Na atomunun oluşturduğu Naci bileşikleri- 
nin kimyasal özellikleri aynı fakat fiziksel özellikleri 
farklıdır. Çünkü ağırlık fiziksel bir özelliktir. Aynı şart- 


larda yoğunlukları da farklıdır. 
Cevap A 


TEST - | 


Aşağıda isimleri verilen bilim insanlarından 
hangisi atomda ilk kez (*) ve (9) yükler bu- 
lunduğunu söylemiştir? 


A) J. Dalton B) L. Rutherdford 


C) J. Thomson D) N. Bohr 


E) M. Planck 


zgCa elementi atomunun m, - $1 değerine 


sahip toplam kaç elektronu vardır? 


A)2 B)3 C) 4 D) 6 E)8 


X: Proton sayısı elektron sayısından büyüktür. 
Y: Proton sayısı elektron sayısına eşittir. 
Z: Proton sayısı elektron sayısından küçüktür. 


Yukarıda özellikleri verilen X, Y ve Z tanecik- 
leri için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


X Y Z 
A) Nötr Anyon Katyon 
B) Anyon Nötr Katyon 
G) Katyon Anyon Nötr 
D) Katyon Nötr Anyon 
E) Anyon Katyon Nötr 

I. X —ışınları 
II. Mikro dalga 
IN. y — ışınları 


Yukarıdaki elektromanyetik dalgaların dalga 
boylarının karşılaştırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

Ai>i>lli 


Bü>I>M GM>i>H 


Diü>l>i gizli 


İREM YAYINLARI 


5. 


Proton | Nötron Elektron 
sayısı | sayısı |sayısı 


xXx | 44 


Tanecik 


XM, YP ve Z* taneciklerinin proton, elektron ve 
nötron sayıları yukarıdaki tabloda verilmiştir. 


Buna göre; m, n ve k değerleri aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


m n 
AY) it 1- 
B)  1- 14 0) 
CO) 14 1— 24 
D) 21 1- 2- 
E 14 1 1- 


Baş kuantum sayısı (n) — 4, açısal momen- 
tum kuantum sayısı (2) — 2, spin kuantum 
sayısı --1/2 olan en fazla kaç elektron vardır? 


A)1 B)2 c)3 D) 5 E) 6 


Hidrojen atomunun n — 4 enerji düzeyinden 
n — 2 enerji düzeyine düşen elektronunun 
yaydığı ışığın frekansı kaç Hz'dir? 
(4-21018h—61099J.s) 

A) 19.101 


B) 6,25.1014 C) 4,08.1019 


D) 34.1015 E) 40,8.1018 


Bir tane C,O” taneciğinde toplam kaç tane 
elektron vardır? (Atom numaraları: C - 6, 0-8) 


A)40 B)42 C)44 D)J46 E)48 


TEST - 1 


Kütle Nötron Kütle 


numarası sayısı numarası 
o Atom 0 Atom o Atom 
numarası numarası numarası 


Yukarıda çizilen grafiklerin sınıflandırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


l ANL a 
A) İzotop İzoton İzobar 
B) İzotop İzotop İzoton 
GC) İzoton İzobar İzoton 
D) İzobar İzoton İzotop 
E) İzotop İzotop İzobar 


10. X atomu X* iyonu haline dönüştüğünde; 
i. Kimyasal özelliği 
Il. Yörünge sayısı 


Hi. Çekirdek yükü 


hangileri kesinlikle değişmez? 


ÇE YAYINLARI 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 


D) ivell E) Il ve ili 


11. 1. X2* iyonu X atomuna 
IN. YZ iyonu Y atomuna 
IN. Z atomu Z2* iyonuna 


Dönüştüğünde elektron sayılarındaki deği- 
şimler aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) Artar Azalır Azalır 
B) Azalır Artar Azalır 
O) Artar Azalır Artar 
D) Azalır Azalır Azalır 
E) Artar Artar Artar 


12. 


13. 


14. 


15. 


Yeşil ışığın dalga boyu 500 nm dir. 


Buna göre; bu ışığın boşluktaki frekansı kaç 
Hz dir? (inm - 109 m,c - 3.109 m/s) 
A) 5.108 


B) 3,6.109 Cc) 3.1014 


D) 6.1014 E) 8.10'4 


Frekansı 6.1019 s“ olan bir sarı ışığın enerjisi 
kaç Joule'dir? (h-6,6.10-“* Js alınız.) 
A) 39,6.10?9 


B) 40,8.10 29 (C)3,96.10““ 


D) 6,62.1018 E) 4,08.10 16 


Atom numarası 15 olan temel haldeki P (f0s- 
for) element atomunun tam dolu ve yarı dolu 
orbital sayısı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


Tam dolu Yarı dolu 
orbital sayısı orbital sayısı 
A) 4 3 
B) 6 1 
C) 6 3 
D) 4 1 
E) 6 2 


1. 1s 2s? 2p9 3s! 
8988280 
Ii. 1s? 252 2p9 4s! 
9 80890 


I ve İl durumlarında X element atomunun elekt- 
ron ve orbital şemaları verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) 1. hali Il. hale dönüştürebilmek için enerji gerekir. 

B) 1. durum temel haldeki elektron dağılımını gös- 
terir. 

C) li. durum X'in uyarılmış halidir. 

D) | ve İl durumlarında kimyasal özellik aynıdır. 

E) | ve İl durumlarında değerlik elektron sayıları 
farklıdır. 


j-C 2C€ 3D 


4B SA 6D 7B 8D SA 10C İLA 12D İSA 146 15-E | : 


ryan 


TEST - 2 


Temel haldeki elektron dağılımı 5s! ile biten X ato- 
munun çekirdeğinde 48 nötron bulunmaktadır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) 5. periyot, 1A grubu elementidir. 
B) Kütle numarası 85'tir. 

C) En büyük baş kuantum sayısı 5'tir. 
D) Alkali metaldir. 

E) Çekirdek yükü 36'dır. 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) İzotop atomların kimyasal özellikleri aynıdır. 

B) Nötron sayısı aynı, proton sayısı farklı atom- 
lara izoton atomlar denir. 

C) Allotrop maddelerin molekül şekilleri aynıdır. 

D) Kütle numarası aynı proton sayısı farklı olan 
atomlara izobar atomlar denir. 

E) İzotop atomların proton sayıları aynıdır. 


Atom numarası 6 olan X element atomunun 
yapısında, 


I II. 


> < 
i IN 


Yukarıda gösterilen elektron yoğunluğu sınır 
yüzey diyagramlarının ait olduğu orbitaller- 
den hangileri yer alabilir? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il CO) Ii vellii 


D) li ve ill E) Lil ve hil 


İYİ YAYINLARI 


Aşağıdaki taneciklerden hangileri birbiri ile 
izoelektronik değildir? 


A) ,,Na* ile Ne B) ,,Ci ile , Ar 


C) g,Caile , Ti?* D) Het ile H 


E) çLi* ile He 


39* 40p,2* ; ila ilaili . 
ıgK Ve 5,Ca”” iyonları ile ilgili olarak; 


Ii. İzoelektroniktirler. 
il. Kimyasal özellikleri aynıdır. 
IN. Nötron sayıları aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 


D) ivelli E)hilvelli 


Aşağıdaki tanecik çiftlerinden hangisi birbiri- 
nin izotonudur? 


A) ZCr* ile >Fe B) Nat ile “Mg 


C) 'EO> ile Ne D) 2K* ile Yor 


E) gLi* ile ZHe 


23 24 pe, 
14X ve 4 element atomları için; 


I. Nötron sayıları aynıdır. 
Ii. Değerlik orbitalleri aynıdır. 
Il. Kararlı bileşiklerindeki elektron sayıları farklı- 
dır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) ivell GC) i veli 


D) Hi velil E) hilvelli 


TEST -2 
8. Mikro dalga fırına konulan O “C deki 100 | 11. Elektronun bulunma ihtimalinin yüksek 
gramlık suyun sıcaklığını 90 9C artırmak için olduğu bölgeye ne ad verilir? 
dalga boyu 5.10“ m olan fotonlardan kaç ta- 
ne yayılmalıdır? A) Yörünge B) Orbital C) Spin 
(h—6.10-4 J.s, Avogadro sayısı-6.102, | 
63,108 m.sİ, c, -4J/g“Calınız.) D) Kuantum E) Çekirdek 
A) 6000 B) 18.109 C) 1028 
D) 6.107 E) 28.1099 
12. o > elektron 
9. 
Enerji 
artış çekirdek 
yönü 
Nötr X element atomu Nötr Y element atomu 
Yukarıda nötr X ve Y element atomlarına ait elek- 
iron katman şemaları verilmiştir. 
Çok elekironlu atomlar için temel enerji düze- B a 
yinin n — 4'e kadar olan atomların orbital şema- Reoreş 
sı yukarıda verilmiştir. z 
I. X element atomu elektron vermeye yatkındır. 
Buna göre; z li. Y element atomu elektron almaya yatkındır. 
pu 
S IN. X ile Y arasında iyonik bağlı bileşik oluşur. 
1. 48 orbitali 3d orbitalinden önce dolar. 
Ii. 3s orbitalinin büyüklüğü 1s orbitalinkinden yargılarından hangileri doğrudur? 
fazladır. 
İL. n 2 düzeyinde toplam 4 tane orbital vardır. A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 
yargılarından hangileri doğrudur? D) ivell E)L,ilve lll 
A) Yalnız | B) Yalnız | C) Ii velll 
D) Il ve İll . Ekilvelii 
13. NH, molekülü ile NH? iyonunun; 
10. CI element atomu ile izotopu olan CI" iyonu 1. Toplam elektron sayısı 
için aşağıdakilerden hangisi kesinlikle doğ- K li ad lime le 
Ili. Kimyasal özelliği 
rudur? 
a niceliklerinden hangileri aynıdır? 
A) Elektron sayısı 17'dir. (Atom numaraları : N —7,H — 1) 
B) Çekirdek yükü 17'dir. 
C) Nötron sayısı 18'dir. A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ili 
D) Kütle numarası 35'tir. 
E) Atom numarası 35'tir. D) Ive E)ivellil 
İLE 2C 8E 4Cc 5D & B Eg : E 10 i Aİ 
SE ZE 8-C 9-E 10-B 11-B 12-A 18-A| 


TEST -3 


225X atomunun 4-2 yüklü iyonunda 86 elektron 
bulunduğuna göre, X elementinin atom nu- 
marası ve nötron sayısı kaçtır? 


Atom numarası Nötron sayısı 


A) 86 140 
B) 88 138 
c) 142 226 
D) 226 88 
E) 88 226 


Nötr 77CI atomu 7 elektron vererek iyon haline 
dönüşüyor. 


Oluşan iyonun proton sayısı (p), elektron sa- 
yısı (e) ve nötron sayısı (n) arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 

An>p>e 


B)nze>p C)psn>e 


Dje>p—n Ee>n>p 


Aşağıdaki bilim insanlarından hangisi elekt- 
ronun yükünü hesaplamıştır? 


A) Julies Plucker B) Eugen Goldstein 


C) R.E. Millikan D) J.J. Thomson 


E) Benjamin Franklin 


2sF© atomunun elektron diziliminde s, p ved 
orbitallerindeki elektron sayılarının karşılaş- 
tırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 
As>p>d 


B)p>s>d COd>p>s 


D)p>d>s Ed>s>p 


İHİEİĞİ YAYINLARI 


Cu* — , Cu?* izotop iyonları için; 
29 29 


I. Nötron sayıları farklıdır. 
Il. Elektron sayıları farklıdır. 
iii. Nükleon sayıları aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C)iveli 


D) li velil E) 1, ll velili 


Temel haldeki bir atomda kuantum sayıları 
n-3ve/-2, m, - ti değerine sahip en 
fazla kaç elektron bulunabilir? 


A)2 B) 4 Cc) 6 D) 8 E) 10 


Bir trafik lambası saniyede enerjisi 5.1077 Joule 
olan kırmızı ışık yaymaktadır. 


Kırmızı ışığın dalga boyu 450 nm olduğuna 
göre, 1 saniyede yayımlanan kırmızı ışıktaki 
foton sayısı kaçtır? 

(h6.1094 J.s, c—3.108 m.s”1) 


A)15 B)18 C)J5O D)90 E)125 


ı5X element atomu 3 elekiron alarak Xİ iyonu- 
na dönüşüyor. 


Buna göre; 


1. X in kimyasal özelliği değişir. 
Ii. Tam dolu orbital sayısı artar. 
IlI. Elektron sayısı artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız li 


D) iveli Ey lLliivelii 


—A 


TEST -3 
PİN e 3d2 12. Xİ*,Yİ veT* iyonları 8. periyot soy gazı ile izo- 
ie 3p? elektroniktir. 
vE 3s? > We 
Buna göre, X, Y ve T element atomları için; 
Yukarıda X, Y ve Z element atomlarının temel i. Periyot numaraları 
haldeki elektron dizilişlerinin son terimleri veril- Il. Proton sayıları 
miştir. ll. Değerlik elektron sayıları 
B N YvezZel iii: niceliklerinden hangilerinin karşılaştırılması 
una göre, X, Y ve Z element atomları için; X>T> Y şeklindedir? 
I. X'in atom numarası 22'dir. A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız ll 
11. Y'ni dolu orbital ları eşittir. 
ii ii e Kl kd Ea si D) ii vellil E) ili veli 
Ili. Z küresel simetri özelliği gösterir. 
ifadelerinden hangileri doğrdur? 
13. Bir potasyum buharı lambasından yayılan 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) i veli ışığın frekansı 6.10'İ Hz olduğuna göre bu 
ışığın dalga boyu kaç nm dir? 
D)il veli Ey lkilveli iü 5 
A) 5.10“ B)2 C)5 
D) 20 E) 50 
10. Modern atom teorisine göre 2. temel enerji z 
seviyesinde 6 tane elektronu bulunan atom z 
için, K 
Ep) 14. X atomu X" iyonuna dönüşürken tam dolu orbi- 
I. sorbitallerinde toplam 4 tane elektron vardır.  E ial sayısı azalmaktadır. 
li. Küresel simetri özelliği gösterir. Buna göre; 
lil. Metaldir. 
I. Proton sayısı azalmıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? li. X” katyondur. 
Ili. X'in fiziksel özellikleri değişmiştir. 
A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız Il yargılarından hangileri doğrudur? 
Dji veli E) iii ve lll A) Yalnız | B) 1 veli C) 1 ve lll 
D) li ve lil E) iii veli 
11. J.J. Thomson katot ışınları ile ilgili deneyi so- 
nucunda aşağıdakilerden hangisini ölçmüş- ; 
tür? i 15. Nötron sayısı 7 olan X“ iyonunun elektironik 
konfigürasyonu 1s? 2s? 2p9 şeklindedir. 
m nl Buna göre, nötr X atomunun izotopu aşağı- 
) Netten. yü yi dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
C) Elektron yükünü tir? 
D) Proton kütlesini 
14 15 14 15 17 
E) Elektronun e/m oranını A'ZX BİX o) Xx bp eyi 
—— ME 
(-B 2A 3C 4B 5C 6&A 7-E 8E SE 10A 11-£ 12B 13E 14-D 15-B 


TEST -4 
T 
İyon (o Proton sayısı o Elekiron sayısı 3. Bir tane CH,COO iyonunda bulunan toplam 
xa 16 18 nötron sayısı kaçtır? ('2C, 160, İH) 
yb 13 10 
z6 17 14 


Yukarıdaki tabloya göre a, b ve c sayıları aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


a b. Pe 
A 2- 34 3- 
B) 2- 34 34 
CO) t- 24 3- 
DD 24  3- 24 
Ep 21 31 34 
y 


Cc 


Bazı orbitallerdeki elektronların çekirdekten be- 
lirli uzaklıkta bulunma olasılıklarının gösterilişi 
yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. A'nın enerji düzeyi B'den küçüktür. 
I. C birbirleri ile özdeş olan 3 tane Pyı Py Ve Pz 
orbitalleridir. 
lil. A ve B s orbitalleridir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız lil 


D) li ve lil E) Lilvelil 


İTEN YavıNLARI 


A)28 B)26 C)24 D22 E20 


7oX atomunun çekirdeğinin öz kütlesi kaç 
gram/cm tür? 

(Çekirdek yarıçapı — 2.10 “9cm, -3, proton 
kütlesi — nötron kütlesi - 1,6.10“ galınız.) 

A) 1 


B) 1,6.10* C) 32.103 


D) 1.109 E) 6.107 


“Eşleşmemiş elektronu bulunmayan tanecikler 
diyamanyetiktir.” 


Buna göre; atom numarası 17 olan Ci ele- 
mentine ait Cİ iyonu için; 


Ii. Lewis yapısı E-i şeklindedir. 


İL. Diyamanyetiktir. 


Ni. 1. ve 4. elektronlar s, 7. ve 18. elektronlar p 
orbitallerindedir. 


IV. Orbital şeması © 8 889 & 888 şek- 
lindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | " B) Yalnız ll O)li,li veli 


D)li,liveiV E) LİL ve İV 


Elektron düzeni 1oNe element atomu ile aynı 
olan Xİ* iyonunun nötr haliyle ilgili olarak, 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Bütün bileşikleri iyonik bağlıdır. 

B) Elektrik akımını iyi iletir. 

C) ,,Y ile iyonik Y.X, bileşiğini yapar. 
D) Altı tam, iki yarı dolu orbitali vardır. 
E) s bloku elementidir. 


TEST -4 


Periyodik tabloda üçüncü periyotta bulunan 
X elementinin -2 yüklü iyonu soy gaz elek- 
tron düzeninde olduğuna göre aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? (Atom numarası: O — 8) 


A) X ametaldir. 

B) Oksijen ile aynı grupta yer alır. 

C) X> iyonunun 18 elektronu vardır. 

D) X” iyonunun elektron sayısı proton sayısın- 
dan fazladır. 

E) X'in atom numarası 20'dir. 


*2 yüklü iyonunun elektron dizilimi 3d2 ile 
biten elementin atom numarası kaçtır? 


A)18 B)20 C)22 D24 E)26 


80 kg'lık kütleye sahip madde ışık hızının ya- 
rısı ile hareket ederse De Broglie dalga boyu 
kaç m olur? 

(6-3.103 m/s, h6.10* kg m2.s-1) 


A) 4.10“ B) 6.10“ G-5d07 


D) 6.10 E)5.10“* 


. Beyazfosforile kırmızı fosfor birbirinin allotropu- 
dur. 


Buna göre; 
I. Moleküllerinin geometrik yapıları 
II. Reaksiyona girme aktiviteleri 


II. Aynı şartlardaki erime sıcaklıkları 


hangileri farklıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız lll C)iveli 


D) ivellll E)i, ilvellli 


İNEMİ YAYINLARI 


2E 8A 4D SE 6c JE 


. X2* ve YP iyonları aynı soy gaz ile izoelekironiktir. 


Buna göre, nötr X ve Y atomlarının, 
i. Proton sayıları 

Il. Nötron sayıları 

Ii En büyük baş kuantum sayıları 


niceliklerinden hangileri kesinlikle farklıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız Il 


D) ivelil E) il velil 


. Temel haldeki elektron diziliminde 5 tam do- 


lu, 1 yarı dolu orbitali olan atomun değerlik 
elektronunun n, 2, m , ve m, değerleri aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


m M5 
A) 2 0 4 1/2 
B) 3 1 41 1/2 
o 8 0 o -1/2 
D) 2 1 â4 4-12 
E 3 0 44 —1/2 


- agXve ,,Y element atomlarıyla ilgili olarak; 


I. Dizilişteki son orbitallerin cinsi 
Il. Grup numaraları 
Ili. En büyük baş kuantum sayıları 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 


A) Yalnız | B) | veli CO) ivelli 


D) Ii ve Il E) Lilvellli 


12-C | 


13-B 


S-E 10-E 11-D 


TEST -5 


Işığın tanecikli yapıda olduğu aşağıdaki olay- 


lardan hangisinin sonucunda anlaşılmıştır? 


A) Millikan'ın yağ damlası deneyi 

B) Işığın kırınımı 

C) Fotoelektrik olay 

D) Young'ın çift yarıklı girişim deneyi 
E) Crooks tüpü deneyleri 


Yukarıdaki tüplerde oluşturulan ışın demetlerinin 
elektrik alanındaki sapmaları gösterilmiştir. 


Buna göre, yukarıdaki tüplerde ışın demetini 
oluşturan tanecikler aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Nötron Proton Elektron 
B) Proton Elektron Nötron 
C) Elektron Proton Nötron 
D) Proton Nötron Elektron 
E) Elektron Nötron Proton 


Aşağıda verilen elektromanyetik dalgalardan 
hangisinin frekansı en kücüktür? 


A) Mavi ışık B) Mor ötesi 
C) X — ışınları D) y ışınları 


E) Radyo dalgaları 


İHEİMİ YAYINLARI 


Kütle 
numarası 


37 
40 


Elektron 
sayısı 


18 


Nötron 
sayısı 


20 


Yukarıdaki tabloya göre A, L ve E maddeleri 
için; 


I. A anyon, L katyondur. 
Il. A ve L izoton iyonlardır. 
İl. E soy gazdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) ivell C)ivelli 


D) il ve ili E) İL, iivelli 


Temel haldeki bir atomda n — 2'de m, --i1/2 
değerine sahip maksimum kaç elektron 
vardır? 


A)3 B) 4 C)5 D)8 E) 10 


Temel haldeki elektronik konfigürasyonu 
15222 2p9 
şeklinde olan X element atomu için; 
I. 2. periyot elementidir. 
li. Değerlik elektron sayısı 7 dir. 
IN. Toprak metalidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız ll 


D)iveli E)ivelili 


TEST -5 


7. Hidrojen atomu elektronunu n—1'den n-2'e 10. 


uyarmak için gereken ışığın enerjisi kaç 
Joule dür? (A - 2.1018 Jalınız.) 
A) 1,5.10718 


B) 3.1018 C) 6.1017 


D) 3.1016 E) 1,5.1015 


11. 


8. Temel halde elektron dizilimi verilen bir ele- 
ment ile ilgili; 


. Son orbitalinin başkuant sayısı periyodunu 
verir. 
İl. Son orbitalin elektron sayısı grup numarası- 
nı Verir. 
IN. Bütün orbitallerdeki toplam elektron sayısı 
atom numarasını verir, 


ifadelerinden hangileri her zaman doğrudur? 


İNEMİ YAYINLARI 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız lil 


D) ivelli E)ilvellii 


12. 


9. Aşağıdaki ifadelerden hangisi orbitaller için 
yanlıştır? ' 


A) Açısal momentum kuantum sayısı orbitalin 
şeklini belirtir. 


B) Manyetik kuantum sayısı orbitallerin uzayda- 
ki yönelişlerini belirtir. 

C) Spin kuantum sayısı orbitaldeki elektronların 
dönme yönünü belirtir. 

D) Orbital büyüdükçe enerjisi değişmez. 


E) Baş kuantum sayısı atomun enerji düzeyini 
belirtir. 


Kanal ışınları ile ilgili; 


I. Elektron demetinden oluşur. 
Ii. Elekirik alanda artı (*) kutba sapar. 
Ni. Kullanılan gazın cinsine bağlıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll G)ivell 


D) ii vellil E)Lilvelil 


19. yüzyılın sonlarında katot ışınlarının hızla ha- 
reket eden yüklü tanecikler olduğu kesinleşti. 
Bu taneciklere ........................ önerdiği gibi 


Yukarıdaki cümlelerin boşluklarına uygun ge- 
len kelimeler aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Faraday / atom 

B) Moseley / elektron 

C) Millikan / proton 

D) Stoney / elekiron 

E) J.J. Thomson / elektron 


Işığın metal bir yüzeye çarparak yüzeyden elek- 
tron koparması olayına fotoelektrik etki denir. 


Buna göre, fotoelektrik etki (olay) ile ilgili; 


I. Fırlatılan elektronun enerjisi ışımanın genliği 
ile orantılıdır. 
Il. Işımanın şiddeti artırılırsa fırlatılan elektron- 
ların enerjisi de artar. 
İİ. Işimanın enerjisi artarsa kopan elektronun 
kinetik enerjisi de artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) ivelli E)lilvelli 
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Alkali Metalar 
(42) 


i © — Ametallerin Genel Özellikleri; 


s bloku 
e 
1. pariyot s3 d bloku 
2. pöriyat İn 
3. periyot dg di 
#.peiyat | İ ET TL 
Lİ İLİ 


I 

! 

5. periyot | | 
6. periyot | | 
| 


7. pariyat 


6. periyot 


in 


7. periyat 


5, TACI. grup) — Alkali metaller 


2A (2. grup) 
3A (13. grup) 
4A (14. grup) 
SA (15. grup) 
GA (16. grup) 
TA (17. grup) 
8A (18. grup) 
B gruplan 


fbloğu 


& 
> 
5 
> 
> 
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Toprak alkali metaller 
Toprak melalleri 
karban grubü 

Azot grubu 

Oksijen grubu 
Halojenler 

Soy-asal gazlar 
Geçiş metalleri 

İç geçiş metalleri 


Metallerin Genel Özellikleri: 


ni 


e 
£ Gİ A Periyodik tablonun sol kısmında bulunurlar. | 
ui ; Son yörüngelerinde 1, 2 ve 3 gibi az sayıda elektron : 


bulundururlar. (A grubu metalleri) 


EN 3.  Bileşiklerinde pozitif (<-) değerlik alırlar. 


Kendi aralarında bileşik oluşturmazlar. 


Isı ve elektrik akımını iletiler. 
Yüzeyleri parlaktır. 
9. Birinci iyonlaşma enerjileri düşüktür. 
; 10. Elektron ilgileri düşüktür.(Önemsizdir.) 
| OT. İndirgen özellik gösterirler. 
ii 12. Oksitleri genelde bazik özellik gösterir. 
13. Metal atomları arasında metalik bağ vardır. İ 
14. Kendi aralarında alaşım oluştururlar. | 
i 
j 


i | 
ji 
| 
5. O Ametallerle iyonik bağlı bileşik oluştururlar. | İ 
6. Tel velevha haline getirilebilirler. İ 
7 
|| 
j 


15. Oda koşullarında katı halde bulunurlar (cıva haric). 
16. Erime ve kaynama noktaları genellikle yüksektir. 


Ni : 
Ğİ Periyodik cetvelin sağ kısmında bulunurlar. i 


il: 

2. o Son yörüngelerinde 5, 6, 7 elektron bulundururlar. 

3 Bileşiklerinde (-) ve (4) değerlik alırlar. 

4. o Kendi aralarında kovalent bağlı bileşik oluştururlar. 

5. o Metallerle iyonik bağlı bileşik oluştururlar. 

6 Tel ve levha haline getirilemezler. 

Tt Mattırlar. Bazıları renkli olabilir. 

8.  İyonlaşma enerjileri yüksektir. 

9. o Elektron ilgileri yüksektir. 

10. Yükseltgen özellik gösterirler. 

11. Katı, sıvı, gaz hallerinde bulunabilirler. 

12. Önemli bir kısmı tabiatta molekül halinde bulunur. 
(Ey Ng, 0, 3 

13. Elektrik akımını iletmezler. 

14. Oksilleri genelde asidik karaktertidir. 

Erime ve kaynama noktalarki genellikle düşüktür. 


Yarı Metallerin Genel Özellikleri: 


Fiziksel özellikleri yönüyle metallere, kimyasal özellikleriyle 
ametallere benzerler. 

2. o Parlak ve mattırlar. i 
3. — Elektriği ve ısıyı ametallere göre daha iyi iletirler. ! 
4 Kırılgan değillerdir. Ezilerek tel ve levha haline gelebilirler. | 
5 


Elektronik alanında, yarı iletken teknolojisinde (Se, Si) kullanılırlar. i 


i 


| 
i 
en a a ale ge kn ise la i 
i 


Soy gazların Genel Özellikleri: 


Helyum (He) hariç son yörüngelerinde 8 elektron vardır. 
Bileşik oluşturmazlar. 

İyonlaşma enerjileri çok yüksektir. 

Elektron ilgisi göstermezler. (Minimumdur.) 

Gaz fazındadırlar ve tabiatta atomik halde bulunurlar. 
(Ne,AnKr,...) 

Elektrik akımını ileimezler. 


Cİ 1. Periyodik cetvelin en sağ sütununda yer alırlar. | 
| 
i 
i 


ga mwenep 


PERİYODİK SİSTEMİN TARİHÇESİ 
19. yüzyıl başlarında kimyasal analiz yöntemlerindeki 
gelişmeler yeni elementlerin bulunmasını ve bu ele- 
mentler hakkında daha fazla bilgi edinilmesini sağla- 
mıştır. Bilim insanları elemenilerin yeni özelliklerini te- 
mel alarak çeşitli sınıflandırmalar yapmışlardır. 


J.W. Döbereiner; elementleri benzer fiziksel ve kim- 
yasal özelliklerine göre üçerli gruplara (triadlar) ayır- 
mıştır. 


> Triadlara (Li, Na, K) üçlüsü örnek verilebilir. 


» Bu gruplandırmada ortadaki elementin atom küt- 
lesi baştaki ve sondaki elementin atom kütleleri- 
nin toplamının yaklaşık yarısına eşittir. Örneğin; 


Li'nin atom K'nınatom 


Na'nınatom o kütlesi * Kütlesi 7439 -23 
kütlesi 2 ag 


John Newlands; elementleri benzer fiziksel özellikle- 
rine göre 11 gruba ayırmıştır. 


“> Newlands, elemenileri artan atom kütlelerine gö- 
re dizdiğinde 1. elementin 8.ye, 2. elementin 9.ya 
benzediğini gördü. 


“> Newlands, elementler arasındaki bu durumu mü- 
zik notaları arasındaki ilişkiye benzeterek, bu İliş- 
kiye oktav kuralı adını vermiştir. 


Örnek: 


(X, Y, 2) iriadında X in atom kütlesi 40 Da ve Z nin 
atom kütlesi 137 Da dır. 


Buna göre, Y element atomu aşağıdakilerden han- 


gisi olabilir? (Atom kütleleri (Da) : H—1, N-14, 
0-16, CI-35,5, Sr-88,5) vi 
A)H B)N co D) CI E) Sr 
Çözüm: 
ya X12) . 401137). sespa 

2 2 ' 


Y element atomu için bulunan bu değerde Stronsiyu- 
ma (Sr:88,5 Da) denk gelmektedir. 
Cevap E 


—— (GER YAYINLARI 


A.E.B.De Chancourtois; Elementleri benzer fiziksel 
ve kimyasal özelliklerine göre sınıflandırarak ilk peri- 
yodik sistemi oluşturmuştur. 


> De Chancourtois'in oluşturduğu periyodik sistem- 
de iyonlar ve bileşiklerde yer almaktadır. 


« De Chancourtois, oksijenin atom kütlesinden (16 
akb) yola çıkarak bir silindirin çevresini 16 birime 
bölmüştür. 


“> Elementleri kendisinin geliştirdiği kütle formülüne 
göre yerleştirdiğinde her 7 elemenite bir element- 
lerin özelliğinin tekrarlandığını fark etmiştir. Böyle- 
ce silindirde benzer özellikteki elementler alt alta 
gelir. 


De Chancourtois'in periyodik sistemi 


K nın atom kütlesi — Aynı sütundaki Li elementinin 
atom kütlesi (16 x tur sayısı) 


K element atomu Li den 2 tur aşağıdadır. Li nin kütle- 
si 7 akb ise; Knın atom kütlesi — 7 4 (16.2) - 39 akb 


Örnek: 


Oksijen (O) ile kükürt (S) elementleri Chancourtois'in 
periyodik sisteminde aynı sütundadır ve aralarında 
tur sayısı 1 dir. 


Oksijenin atom kütlesi 16 akb olduğuna göre kü- 
kürdün atom kütlesi kaç akb dir? 


A) 23 B) 28 6)30 D) 32 E) 33 


j 


Çözüm: 
S — Aynı sütundaki O nun kütlesi -- (16 x tur sayısı) 
S - 16 * (16.1) — 32 akb 

Cevap D 


Dimitri Mendeleyev ve J.L. Meyer; Her iki bilim in- 
sanı birbirlerinden habersiz olarak elementleri atom 
kütlelerine göre sınıflandırmış ve hemen hemen aynı 
sıralamayı bulmuşlardır. 


> Mendeleyev bilinen 63 elementi artan atom kütle- 
lerine göre ve özellikleri birbirine benzeyenleri alt 
alta gelecek şekilde sıralayıp ilk modern periyo- 
dik tablonun temelini atmıştır. 


LZ Bes4 Bi O CZ NA Ole Fig 
Na:23 Mg:24 AH:273. SI:28 P:31. S32. Gk35,5: 
iiameeeeani : : e e 
K:39::Ca:40 7:44 > Ti:48 V:51. Cr52 Mn:55 Co:59, 
Gu:â3. 765 7:68 7:72 Ası75 Se:78 Br80 
l AM SİNEM a : e 
Ab:85 Sr87  ? YL88 7790: Nb:94 Mo:96.?:100 R:104, 
nn, balli kk. Pdr. 
Ag:108 Cd:112 In:113  Sn:118  Sbr122Te:128 1127 


Cs:133 Ba:137 ? Di:138 ? Ce:140 i 


2 Er:178 ?La:180 Ta:182 W:184 : 16:197, 
199 Hg:200 Ti:204 Pb:207 © B-208 
Th:231 U:240' 


Mendeleyev'in Periyodik Tablosu 


“> Periyodik sistemi oluştururken atom kütlelerine 
baksa da atom kütlelerinin o dönem için yanlış öl- 
çülebileceği düşüncesiyle elementlerin fiziksel ve 
kimyasal özelliklerini de dikkate almıştır. Bu dü- 
şünceyle atom kütlelerine dikkat edildiğinde iyotu 
(:127 Da) tellürden (Te:128 Da) önce yazması ge- 
rekirken özelliklerinin düşündüğü sıralamaya uy- 
mamasından dolayı sonra yazmıştır. 


Mendeleyev'in periyodik sisteminde bazı yerler 
boştur. Buralara tablodaki diğer elementlerin 
özelliklerinden yararlanarak o dönemde bilinme- 
yen elementlerin bir kısmını tahmin ederek yerleş- 
tirmiştir. 


İLEN YAYINLARI 


24 


“> Örneğin; Mendeleyev değişik fiziksel ve kimyasal 


özelliklerini bildiği bor elementinden yararlanarak 


eka-bor (bor ile aynı gurupta) olarak isimlendirdi- 
ği bir elementten bahsetmiştir. Bu sonraları bulu- 
nan skandium dur. 


“> Aynı şekilde Mendeleyev'in yerini belirttiği ve eka- 


alümünyum dediği galyum, eka-silisyum dediği 
germanyum daha sonra bulunmuştur. 


ğ 


Mendeleyev, bu çalışmaları neticesinde periyodik 
sistemin "elementlerin özellikleri atom kütleleri- 
nin periyodik bir fonksiyonudur" şeklinde tanım- 
lamıştır. 


Örnek: 


Mendeleyev'in periyodik tablosu için; 


1. Üçerli gruplar (triad) lardan oluşur. 
Il. Tablo da tüm elementler atom kütleleri artacak 
şekilde dizilmiştir. 
N. O dönemde daha bulunamamış elementlerin 
yerleri boş birakılmıştır. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız !I C) Yalnız İl 


D) iveli EL ilvelil 


Çözüm: 

Triadları J.W. Döbereiner ileri sürmüştür. I.öncül yan- 
lıştır. Bilinen 63 element genelde artan atom numara- 
larına göre dizilmiştir. Ancak bu durumun istisnaları 
vardır. li. öncül yanlıştır. O dönemde bulunmamış ele- 


mentlerin yerleri boş bırakılmıştır. lll. öncül doğrudur. 
Cevap D 


H. G. Moseley; X-ışınları ile yaptığı çalışmaları sonu- 
cunda periyodik sistemde elementlerin Mendele- 
yev'in dediği gibi; atom kütlelerine göre değil de, 
atom numarasına göre gösterilmesi gerektiğini söyle- 
miştir. 


“> Moseley X-ışınları ile yaptığı çalışmalarda elde et- 
tiği Fraunhofer çizgilerinin elementin proton sayı- 
sına bağlı olarak periyodik bir şekilde değiştiğini 


fark etmiştir. 


«> Buna göre proton sayıları elementler için periyo- 
dik bir özellik taşır. 


»> Bu varsayımdan yola çıkarak Moseley'e göre ele- 
mentler için periyodik sistem oluşturulurken atom 
kütlelerine göre değil, atom numaralarına göre di- 
zilmelidir. 


> Elementlerin atom numaralarına göre dizilmeleri- 
nin yararı eşit atom kütleli elementlerin tablo üze- 
rinde gösterilmesi sorununu gidermiş olmasıdır. 


Örnek: 


Modern periyodik tabloya kadar elementlerin be- 
lirli sistematiklerle dizilmeleriyle ilgili aşağıdaki 
bilgilerden hangisi yanlıştır? 


A) Fiziksel özellikler dikkate alınmıştır. 

B) Atom kütleleri dikkate alınmıştır. 

G) Aynı grup ve sırada birden çok element bulunabilir, 

D) Tüm yaklaşımlarda elementlerin nötr halleri dikka- 
te alınmıştır. 

E) Bazı periyodik tablolarda bileşik ve iyonlara da 
yer verilmiştir. 


Çözüm: 
Elementlerin belli bir periyodik sistemle dizilmesiyle 
ilgili yapılan çalışmalarda elementlerin fiziksel ve kim- 
yasal özelliklerinden yararlanılmıştır. Mendeleyev ay- 
ni grup ve sırada bazı elementleri aynı kutuda göster- 
miştir (Fe, Co, Ni gibi). Ancak, bazı periyödik tablolar- 
da elementlerle birlikte iyon ve bileşiklerede yer veril- 
miştir. 

Cevap D 


ENİ YAYINLARI 


nr 


Örnek: 

I. Mendeleyev 
II. Moseley 
IN. Meyer 


Yukarıda verilen bilim insanlarından hangileri pe- 
riyodik sistem çalışmalarında "atom kütlelerini" ilk 
öncelik olarak dikkate almamıstır? 


a m 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Il 


D) | veli E)Lilvelil 

Çözüm: 

Mendeleyev ve Meyer birbirlerinden habersiz olarak 
elementleri atom kütlelerine göre sıralayarak periyo- 
dik tablolarını oluşturmuşlardır. Ancak Moseley atom 
numaralarının elementlerin periyodik bir fonksiyonu 
olduğunu söylemiş ve proton sayılarını dikkate almış- 


tir. 


Cevap B 


Örnek; 


—İlk periyodik sistemi oluşturmuştur. 
— Periyodik sisteminde iyonlarda yer alır. 


Yukarıda periyodik sistemi hakkında kısa bilgiler 
verilen bilim insanı aşağıdakilerden hangisidir 


A) Meyer B) Newlands G) Moseley 


D) Chancourtois E) Döbereiner 


Çözüm: 


Elementleri benzer fiziksel ve kimyasal özelliklere gö- 
re sınıflandırarak ilk periyodik sistemi Chancortois 
oluşturmuştur. 


Ghancortois'in periyodik tablosunda iyonlarda yer al- 
maktadır. 


Cevap D 


| 
MODERN PERİYODİK SİSTEM (TABLO) 


© 2A | | Metal | | Ametal İ Yarı metal 3A 8 5A © ZA 


asal l 


Lantanit! A 


N 
g 
< 
> 
ya .. . 
> gösterir. 
pu 
1 18 4 TA ve2A gruplarının bulunduğu bloka s, B grupla- 
dA - BA ” 
2 13 14 15 16 17 e ulunduğu bi : 
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6. periyot Örnek: 


7. periyot 


Modern periyodik tablo ile ilgili aşağıdaki bilgiler- 


den hangisi yanlıstır? 
6. periyot gisi yanlıştı 


7. periyot 
A) 16 sütundan oluşur. 
B) A grupları s ve p bloklarına yerleşmişlerdir. 


/ Elementler periyodik tabloya artan atom numa- 
C) d blokunun tamamı B grubu elementidir. 


ralarına göre soldan sağa doğru dizilirler. 
, D) f bloku lantanit ve aktinitleri içerir. 
/ Tabloda soldan sağa 7 periyot (satır), yukarıdan 


aşağıya 18 grup (sütun) bulunur. 


E) Elementler periyodik tabloya nötr hallerindeki 
elektron sayılarına göre dizilmişlerdir. 

/ Gruplar harflerle (8 tane A ve 10 tane B, 8B 
grubu 3 sütundur.) ya da IUPAC a göre yukarı- 
da verilen periyodik tablodaki gibi 1 den 18 e ka- 
dar rakamlarta belirtilir. 


Çözüm: 

Periyodik tabloda 16 sütundan oluşur. A seçeneği 
yanlış. Elementler periyodik tabloya artan atom nu- 
maralarına göre dizilirler. Nötr halde elektron sayıları 
atom numarasına eşit olduğundan elektron sayısı da 


/ Aynı gruptaki elementlerin kimyasal özellikleri ve 
dış katman elektron dizilimleri birbiriyle benzerlik 


ay paz 


kullanılabilir. E seçeneği doğrudur. 


Elemenin elekiron sayısı değişse de periyodik 
tablodaki yeri değişmez ve başka bir elemenie 
dönüşemez. 

Sadece elekiron sayısına göre, başke bir ele- 
mente kimyasal olarak benzer. 


map 
Nötr bir elementin atom numarası (proton sayısı) o 
elementin elekiron sayısına eşittir. Bu durumda ele- 
mentin temel haldeki elektron dizilimi yapılarak grup 
ve periyot bulunabilir. Buna göre; 


“> Elektron dağılımı; 

/ svep orbitali ile bitenler A grupları, 

V dorbiteli ile bitenler B grupları, 

/ file bitenler ise lantanit ve aktinitleri oluşturur. 
“> Son orbital; 

V s*isexA grubu, 

V p“ise (X*2)A grubu, 


V dise (x12)B grubudur. 


>> IUPAC a göre bu gruplar aşağıdaki gibidir. 


1A—1.grup 7B—7.grup 3A—13.grup 
2A—2.grup 8B—8.grup 4A—14.grup 
3B—3.grup 8B—9.grup 5A—>15.grup 
4B—4.grup 8B—10.grup 6A—16.grup 
5B—5.grup 1B—11.grup 7A—>17.grup 
6B—6.grup 2B—12.grup 8A—18.grup 


> Elektron konfigürasyonda en büyük baş kuan- 
tum sayısı elementin periyodunu verir. 


ÇİNİ YAYINLARI 


3. periyot i A grubu (2. grup) 


“i 
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3 A grubu (13. grup) 
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4 A grubu (14. grup) 
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> Ancak B gruplarında bazı istisnalar görülür. 


Aşağıda verilen tablodaki , ,Cr, 2709: opNİ, ,,Cu ve 
goz element atomlarına dikkat ediniz. 


31Sc Asagi 3B. 
zeli .. 482 3d2 4B 
23V .. 42 3d3 5B 
24Cr ,4s'3dö 6B 
o5Mn 42345 7B 
2sFe .. 4s? 8dS 8B 
27Co o. 4s23d7  -8B 
28Ni ©. 4s? 88 ge 
eti âsi 3d10 EE 1B 
goZn ..4s23d!9 O 28 


Örnek: 

Atom numarası 24 olan X element atomunun peri- 
yodik tablodaki yeri aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) 3. periyot 4A grubu 
B) 4. periyot 4A grubu 
C) 3. periyot 4B grubu 
D) 3. periyot 6B grubu 
E) 4. periyot 6B grubu 


Çözüm: 

X element atomunun elektron dizilimi; 

pak: 1s 2s” 2p 3s” 3p5 4s! 3d şeklindedir. X in en 
büyük baş kuantum sayısı 4 olduğundan periyodu 4 
tür. Son orbitali d olduğu için B grubunda yer alır. 
Grup numarası da (1 --5) den 6B dir. 


Cevap E 


Örnek: 

Nötr halde elekiron sayısı 13 olan X element ato- 
munun İUPAC a göre periyodik tablodaki yeri aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 2. periyot 3. grup 
B) 3. periyot 3. grup 
C) 3. periyot 13. grup 
D) 1. periyot 13. grup 
E) 2. periyot 13. grup 


Çözüm: 
X element atomunun elektron dizilimi; 
,gX: 1s2 2s? 2p9 3s? 3p' şeklindedir. X in en büyük 
baş kuantum sayısı 3 olduğundan periyodu 3 tür. Son 
orbitali p olduğundan A grubu elementidir. Grup nu- 
marası da (24-1) den 3A dır. IUPAC a göre SA grubu 
13. gruba karşılık gelir. 

Cevap C 


NEMİ YAYINLARI 


Ornek: 


Herhangi bir X elementinin periyodik tablodaki ye- 


ri aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


A) 1.periyot BA grubu 
B) 6.periyot 3.grubun 3. Elementi 
C) 3.periyot 1B grubu 
D) 3.periyot 1A grubu 
E) 4.periyot 13. grup 


Çözüm: 

B gruplarının ilk elementi olan ,,Sc: ... 4s” 3d! elek- 
tron dizilişine sahiptir ve 4. periyottan başlar. 3. peri- 
yot 1B grubu olamaz. C seçeneği yanlıştır. 6.periyot 
3. grubun 3. Elementi lantanitlerin 3. üyesi olan pare- 


seodimyum (Pr) dir. 
Cevap c 


Örnek: 
X ve Y* iyonlarının elektron dizilişleri 2p9 ile bitmek- 
tedir. 


Buna göre; X ve Y element atomlarının periyodik 
sistemdeki yerleri aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


X element atomu Y element atomu 


A) 3. periyot A grubu Oo 2. periyot 8A grubu 


B) 2. periyot ZA grubu Oo 3. periyot 2A grubu 
G) 2. periyot SA grubu Oo 3. periyot 1A grubu 
D) 2. periyot 7A grubu 


E) 2. periyot 8A grubu 


3. periyot TA grubu 
3. periyot 1A grubu 


Çözüm: İ 

X nin elektron dizilimi X“ : 1s? 2s? 2p9 ise nötr halinin 

1s? 2s? 2p9 dir. Buradan en büyük baş kuant sayısı 2 

olduğu için 2. periyot ve p orbitalinde 5 elektronu bu- 

lunduğundan (54-2) 7A grubudur. 

Yt nın elektron dizilimi Y* : 1s? 2s? 2p9 ise nötr hali- 

nin ise 1s? 2s? 2p9 3s! dir. Buradan en büyük baş ku- 

antum sayısı 3 olduğu için 3. periyot ve s orbitalinde 

1 elektronu bulunduğundan 1A grubu elementidir. 
Cevap D 


Örnek: 


Değerlik elekiron sayısı 6 ve son orbitalinin türü d 
olan nötr X element atomunun elektron dizilimi ve 
grubu aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 


verilmiştir? 
Elektron dizilimi Grubu 
A) 1s? 2s 2p9 3s? 3p9 4s? 3d 8B 
B) 1s? 2s? 2p5 3s? 3p9 4s? 3d* 6B 
GC) 1s? 2s? 2p5 3s? 3p9 4s! 3d5 6B 
D) 1s2 2s? 2p9 3s? 3p5 4s! 3d5 7B 
E) 1s? 22 2p5 3s” 3p9 4s? 3d5 8B 


Çözüm: 
X in değerlik elekiron sayısı 6 ve son orbitali d ise 


elektron dizilişi ... 4s! 3d“ şeklinde olmalıdır. Bu dizi- 
lişe göre de grubu 6B dir. 


Cevap C 


KÇEHEMİ YayıNLarı 


Helyumun elektron dizilimi 1s? dir. Ancak He 
atomu 2A grubu elementi değil, değerlik elekiron 
sayısı 2 olan 8A grubu elemeniidir. 


-> Periyodik tabloda grup ve periyot bulurken soy- 
gazlardan yararlanılabilir. Soy gazların atom nu- 
maraları ezberlenerek grup ve periyot bulunabilir. 
Örneğin; Atom numarası 84 olan element atomu- 
nun periyodik tablodaki yerini bulalım; 


Yanda verilen periyodik 
tablo kesitine göre 8A 
grubunun atom numa- 


4A SA GA JA 8A 


raları ve periyotları baz 
alındığında atom nu- 
marası 84 olan element 


atomunun periyodik sistemdeki yeri 6.periyot GA dır. 


Örnek: 
X:0,0,-1,0, -1,0 


Yukarıda X element atomunun sırasıyla manyetik ku- 
antum sayıları (m ) verilmiştir. 


X element atomunun tüm orbitalleri tam dolu oldu- 
ğuna göre grup numarası kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
Çözüm: 
© 42 5e2 Op? on? gp? 
X: 1s“ 2s 2p; 2Py 2p; 3.2, 
2A 
ML 0, 0, -1, 0, #1, 0 
Cevap B 


MODERN PERİYODİK SİSTEMDE GRUP VE 


BLOK ÖZELLİKLERİ 
s bloku p bloku 
:A grubu: A grubu 


HA 


2A d bioku 
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> Baş (Ana) grup elementleri; 


i / Agruplarıdırlar. 


V svep blok elemenileridirler. 

/ Metal, ametal ve soy gazlardan oluşur. 

/ Metalleri genelde tek değerlik (AB*) alsa da fark- 
lı değerlik alanları da vardır (Pb?*4*). 

> Geçiş elementleri (metalleri); 

/ Bguruplarıdırlar. 

/ 4. periyot 3.elemeniten (3B grubu) başlar. 

/ d bloku elementleridirler. 

/ Farklı (Fe2*3*) veya sabit (Zn2*) pozitif değerlik 


alan metallerden oluşurlar. 

/ 3B gurubu içerisinde 6. ve 7. periyotta iç geçiş 
elementleri bulunur. 

“> İç geçiş elementleri (metalleri); 

/ f bloku elementlerine iç geçiş elementleri (metal- 
leri) denir. 

/ 6. periyot 3B elementleri olan lantanitler (nadir 
toprak metalleri) ve 7. peryot 3B elementleri olan 
aktinitlerden oluşurlar. 

/ Lantanitlerin elektron dizilimi 6s? 4f, aktinitlerin 
elektron dizilimi 7s? 5#* ile biter. 

/ Kimyasal özellikleri birbirlerine çok benzer. 

/ Lantanitlerin tamamı -3 değerlik alır. 


/ Aktinitlerin tamamı radyoaktiftir. 


Örnek: 
Modern periyodik sistem için, aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) 7 periyottan oluşur. 

B) 18 gruba ayrılmıştır. 

C) 8 tane A, 10 tane B grubu bulunur. 

D) Geçiş elementleri 3. periyottan başlar. 

E) İç geçiş elementleri 3B grubunun alt gruplarıdır. 


Çözüm: 
Periyodik tabloda B grupları 4. periyot 3. grup (3B) 
tan başlar. D seçeneği yanlıştır. 


Cevap D 


Örnek: 


Baş (ana) grup elementleri için, aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi yanlıstır? 


A) Metal, ametal ve soy gazlardan oluşurlar. 
B) 1.periyot TA grubu elementi ilk üyesidir. 
GC) Ave B gruplarıdırlar. 

D) svep blok elemenileridirler. 

E) 


He ikinci üyesidir. 


(EE YAYINLARI 


Çözüm: 
Baş (ana) grup elementleri sadece A gruplarıdırlar. B 
grupları geçiş metalleri olarak adlandırılır. - 


Cevap c 


Örnek: 
Lantanit ve aktinitler için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Aktinitlerin tamamı radyoaktiftir. 

B) 3B grubu elementleridirler. 

C) 6. ve 7. periyotlarda bulunurlar. 

D) d bloku elementleridirler. 

E) Lantanitlerin tamamı bileşiklerinde --3 değerlik alır. 


Çözüm! 
İç geçiş elementleri f bloğunda 6. ve 7. periyot 3B gru- 
bunda bulunurlar. Lantanitlerin tamamı 4-3 değerlik alır. 


Akiinitlerin tamamı radyoaktifdir. D seçeneği yanlıştır. 
Cevap D 


“> 1A grubu veya 1. grup: Alkali Metaller; 


Na, .K, .,RD, CS 


» 4gKs gz Rb. s8, gzFr dir. 


/ Üyeleri; H. ,Li, ,, 


/ Elekiron dizilimleri ns! ile biter. 


/ En aktif metal grubudur. Doğada saf halde değil 
bileşikleri halinde bulunurlar. 


/ Su ile tepkime verirler. Na (Sodyum) havanın ne- 
mi ile bile reaksiyona girer. Havayla temasını kes- 
mek için gaz yağında saklanır. 


/ Yumuşak yapıya sahip olup bıçakla kesilebilirler. 
H (Hidrojen) ametal, diğerleri metaldir. 


/ Hidrojen haricindekiler bileşiklerinde sadece Hİ 
değerlik alırlar. 


/ Hidrojen metallere karşı —1, ametallere karşı Hİ 
yükseltgenme basamaklarına sahiptir. 


/ Öz kütleleri diğer metallerden daha düşüktür. 


«> ZA grubu veya 2. grup: Toprak Alkali Metaller; 
/ Üyeleri; ,Be, ,,Mg, Ca, S7, 5pBa, goRa dır. 


Elekton dizilimleri, ns? ile biter. 


NN 


/ 2. derece aktif metal grubudur. 


Tamamı metaldir. 


SN 


/ Yükseltgenme basamakları 42 dir. 


/ Be (Berilyum) amfoter özellik gösterir ve iyonik bi- 
leşik yapmayan tek s bloğu elementidir. 


oku (p 2 piya 
iĞi vii ii je 


X 
v U 


“» 3A gurubu veya 13. grup: Toprak Metaller; 


B, , Al 


4g , gıGa Ti dir. 


Üyeleri; agi g; 


Elektron dizilimleri ns? np! ile biter. 


B (Bor) ametal, diğerleri metaldir. 


V 

4 

/ 3.dereceden aktif metal grubudur. 
/ 

/ Yükseligenme basamakları 4-3 tür. 
v 


Al (Alüminyum) amfoter özellik gösterir. 


> 4A grubu veya 14.grup: Karbon Grubu; 


gi yasi 


V Üyeleri; En » gg 


e, gs) gap dir. 


/ Elekiron dizilimleri ns? np? ile biter. 


V C (Karbon) organik kimya sanayi için çok önem- 
lidir ve elektriği iletir (grafit). 


/ Silisyum ve germanyum yarı iletkenleri elektronik 
(yarı iletken teknolojisinde) sanayisinde kullanılır- 
lar. 


V. Sn (Kalay) ve Pb (Kurşun) amfoter metallerdir. 


>> SA grubu veya 15. grup: Azot Grubu; 


7N P As, ..Sb, ..Bi dir. 


Üyeleri; ,N, PR gg AS, Sı gz 


Elektron dizilimleri ns? np ile biter. 


SON, 


N (Azot) ve P (Fosfor) ametaldir, As (Arsenik) ve 
Sb (Antimon) yarı metal ve Bi (Bizmut) metaldir 


< 


N ve P -3ile #5 arası farklı değerlik alırlar. 


v N,O gazı; dişçilikte, anestezik (bayıltıcı) olarak 


KEN vavınLarı 


kullanılır. Ayrıca güldürücü etkisi de bulunur. 


V Azot ve fosfor gübre sanayinde ve patlayıcı mad- 
de yapımında hammadde olarak kullanılır. 


“> 6A grubu veya 16. grup: Oksijen Grubu; 


4 Üyeleri; ,0, , 8. .,Se, g2T€, gaPo dur. 


P 16» 34 '84 


/ Elekiron dizilimi ns? npf ile biter. 


V O (Oksijen), S (Kükürt), Se (Selenyum) ametal; Te 
(Tellür), Po (Polonyum) yarı metaldir. 


V Oksijen flordan sonra en elektronegatif ametaldir. 
Oksit bileşiklerinde —2, peroksit bileşiklerinde —1, 
OF, bileşiğinde ise --2 değerlik alır. 


> ZA grubu veya 17.grup: Halojenler; 


FE, .Cİ 


V Üyeleri; gis 47Cli 353 


r, Balı «gel dir. 


/ Elektron dizilimleri ns? np ile biter. 
/ En aktif ametal grubudur. 


V Metallerle çok hızlı tepkimeye girip tuz oluşturur- 
lar. Bundan dolayı diğer adları halojenler (tuz ya- 
pıcılar) dır. 


V At (Astatin) yarı metal, diğerleri ametaldir. 


4 Moleküler yapıda ve farklı fiziksel halde bulunurlar 


Parayı Slatapı Baray: ağ )- 


4 F (Flor) hariç diğerleri -1 ile -7 arası farklı yük- 
seligenme basamaklarına sahiptirler. 


/ Flor en elektronegatif elementtir ve tüm bileşikle- 
rinde yükseltgenme basamağı -1 dir. 


V Florlu diş macunları ve sular diş çürümelerini önler. 


/ CI, gazı içme sularında ve havuz sularında dezen- 
fektan olarak kullanılır. 


/ Bromun; 1,2-dibrom etan (BrCH,GH,Br) bileşiği 
böcek ilacı olarak kullanılır ayrıca kurşunlu ben- 
zin kullanan motorların tıkanmasını önler. Fotoğ- 
raf filmlerinde AgBr kullanılır. 


/ İyotun 96 50lik alkol çözeltisi yara temizleyici (an- 
tiseptik) olarak kullanılır. Ayrıca iyotlu tuzlar guatr 
hastalığını önler. 


m) en emi 


SS SS 


SN 


Kendilerine has kuvvetli ışık spektrumları vardır ve 
araba farları, süs lambalarında kullanılırlar. 


8A grubu veya 18. grup: Soy Gazlar; 


Ne, Ar, 


BAN ga, 5şXe 


» 54 Rn dir. 


Üyeleri; ,He, ip Si 
Elektron dizilimleri ns? np* ile biter, 
Oda şartlarında tepkime vermezler (inert). 


Ancak laboratuvarda Xe (Ksenonun) bileşikleri el- 
de edilebilmiştir. 


Soy gazlar "asal gazlar" olarak da bilinirler. 


Doğada en çok Ar (Argon) bulunur 


/ İlk bulunan soy gaz He (Helyum) dur. 


NE» 


Helyum güneş ışığının sürekli spektrumunda 
oluşturduğu lekelerden tahmin edilip bulunmuş- 
tur. 


Helyumun değerlik elektron sayısı 2, diğer soy 
gazlarınki 8 dir. 


Kendilerine has kuvvetli ışık spektrumları vardır ve 
araba farları, süs lambalarında kullanılırlar. 


Orbitallerinin kısmen dolu olmasından dolayı; 


Isıyı ve elekiriği iyi iletirler, elekirik-elektronik sa- 
nayinde kullanılırlar. 


Renklidirler, boya ve süs sanayinde kullanılırlar. 
Erime noktalarının yüksek olmasından dolayı; 


Serttirler, ancak kırılgan değillerdir. Günlük eşya 
yapımında kullanılırlar. 


/ Demir-çelik sanayinde kullanılırlar. 


V Gemi ve inşaat gibi mukavemeti yüksek yerlerde 


yapı malzemesi olarak kullanılırlar. 
Soy metal (inert) özellikleri olanlar; 


Sağlık alanında kırık tedavisinde (platin), diş dol- 
gusunda (Hg-Ag alaşımı amalgam) kullanılırlar. 


Mutfak eşyalarının yüzey kaplamalarında koroz- 
yona karşı veya süs amaçlı (Cr-Ni kaplamalar) 
kullanılırlar. 


ENİ YAYINLARI 


An 


> Genel özellikleri; 


/ Kimyasal katalizör olarak (Pt, Pb, Ni ile alken ve 
alkinlerin H, ile doyurulmasında) kullanılırlar. 


4 Takı ve süs eşyası yapımında (gümüş ve altın ta- 
kılarda) kullanılırlar. 


Örnek: 


X<8O9 8 8 9d 


X element atomunun temel haldeki elektron orbital 
şeması yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, X element atomu için; 
I. 3. periyot alkali metalidir. 
İl. Son orbitalinin ikincil kuantum sayısı (4) nın de- 


geri 1 dir. 
II. Ana grup elementidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li Gj)i veli 
D) | velii E)i,livelli 
Gözüm: 
X:1s? 2s? 2p5 3s! 
© 8d 8880 


dizilişine göre, X element atomu 3. periyot 1A (alkali 
metal) elementidir. I.öncül doğrudur. Son orbirali s 
olup £ değeri O dır. Il. öncül yanlıştır. A grupları baş 
(ana) grup elementleridir. Ili. öncül doğrudur. 


Cevap D 


Örnek: 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) SA grubu azot grubudur. 

B) 7A grubuna tuz yapıcılar denir. 

GC) Soy gazlar oda koşullarında inertdir. 

D) 1A ve 2A grupları s blokunda bulunurlar. 
E) 8A,8. grupdur. 


Çözüm: 
8A, 18. gruptur. 
Cevap E 


Örnek: 
Son orbitali s ve değerlik elektron sayısı 2 olan X 
element atomu için; 


|. Metaldir 
Il. Soy gazdır 
li. s bloku elementidir. 


ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) li ve ili E)Llivell 


Çözüm: 
X için, s” orbitali tek ise, ,He: 1s? dir ve soy gazdır. 
Değilse örneğin , Mg: 1s? 2s? 2p9 3s? ise 2A grubu 


elementidir ve s blokunda yer alır. 
Cevap E 


PERİYODİK TABLODA DEĞİŞEN 
ÖZELLİKLER 
Bu özelliklerin periyodik değişimi genede baş grup 
elementleri (A grupları) için uygulanır. Geçiş element- 
lerine (B gruplarına) uygulanmaz. 


T-ATOM - İYON YARIÇAPI (ÇAPI, HACMİ): 


> Element veya iyonun çekirdeğinden en dış kat- 
manına kadar olan mesafeye yarı çap derir. 
> Atom yarıçapları X-ışınları yardımıyla bulunur. i 


“> Örneğin, iki çinko atomunun çekirdekleri arasın- 
daki mesafenin (266 pm) yarısı (133 pm) bir çinko 
atomunun yarıçapıdır. 


Çinko atomlarının yarıçapları 133 pm (133.10*2 m) dir. 


ÇENE yayınLarı 


“> Kovalent bağlı moleküllerdeki atomların yarıçap- 
larıdır. 


“> Molekül, F, gibi aynı atomlardan oluşuyor ise me- 
safenin yarısı alınır. 


> HE gibi molekülde farklı atomlar var ise atomlara 
göre mesafe uygun şekilde dağıtılmalıdır. 


HE 


64 pm;64 pm 


F, molekülün de her bir F HF molekülündeki yarıçaplar 


atomun yarıçapı 64 pm dir. o iseHın Tp F nin T5 dir (T#er,) 


> İyonik bağlı bileşiklerdeki iyonların yarıçaplarıdır. 


“> Atomların çekirdekleri arası mesafenin yarısı direk 
yarıçap olarak kullanılmaz. Her iki atoma uygun 
şekilde dağıtılmalıdır. 


NaF 


Nar kristalindeki yarıçaplar; 
Ea yo , a. 
Na“ nınr,, F“nin r, dir. (r,#r,) 


Van der Waats yarıçapı: 


Bi 


“> İki katı soy gaz atomunun çekirdekleri arası me- 
safenin, veya iki apolar molekülün atomları arası 
mesafenin yarısıdır. 


Argon atomlarının yarıçapları r dir. 


abi e ili İğ asinüiz Yeyk ıs : Gözüm 
; : 3 


Kovalent ve Van der Waals yarıçapları karıştırıl- a) Yörünge sayısına bakılır: i | Y.nin 3 yörüngesi, X ve Z nin 2 yörüngesi vardır. Y nin 


lü j e si örünge sayısı fazla olduğundan atom çapı X ve Z ye 
mamalıdır. Bunların CI, molekülündeki durumları “> Yörünge sayısı arttıkça çap artar. Örneğin; yörüng 


aşağıdaki gibidir. göre büyüktür. X ve Z nin yörünge sayıları eşittir. X in 
Zninise 8 dir. Z nin atom numara- 
Ci, X 2 yörüngeli atom elli 4,Znin ise i ii i nin i 
24 sı büyük olduğundan çapı küçüktür. Buna göre karşı- 
ap - laştırma Y>X>Z şeklindedir. 
sıNa:) 3 yörüngeli i Cevap C 
281 
r,: Kovalent yarıçap r,: van der Waals yarıçap elelarari Örnek : 


X*, Y2* ve Z” iyonlarının elektron dağılımları; 2p9 or- 


N | © bitali ile bitmektedir. 


Buna göre; iyonların çaplarının karşılaştırılması 


CN 
> 
&. 


gLi atomu ; aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 


a atomu şi 
li miştir? 


Na nın yörünge sayısı fazla olduğundan çapı Li 


den büyüktür. Sıralama Na > Li şeklindedir. A)X>Z>Y BX>Y>Z O)Z>X>Y 


b) Yörünge sayıları eşitse proton sayılarına bakılır. 


DY>Z>X EY>X>Z2 


N N  Yörü : t rik 
; O Yörünge sayısı aynı ise proton sayısı arttıkça çe- Gözüm : 
e ni N z g ; —. : vere > ea 

Ng en ve molekülleri arasındaki yarıçapların z çekim gücü artacağından çap küçülür. Taneciklerin son orbitali 2p* olduğuna göre, (1s? 2s? 
sembolik gösterimi yukarıda verilmiştir. : EEE 2p$) elektron sayıları 10 dur. Proton sayıları ise, 

zi .. a. : * 2 2— ei 
Buna göre; uNa | 3 yörüngeli, proton sayısı 11 a4“ior deY 10. gZıç Şeklindedir. 

281 : ” 2 i z 
: Buna göre; yörünge sayıları eşit olduğundan proton 
i. r, kovalent yarıçapı temsil eder. 17Ci: | | 3 yörüngeli, proton sayısı 17 © sayısı çok olan çapı küçükolur. 

ir, < r, dir. 287 ; Cevap C 
IN. N, soy gazdır. > Na nın yörünge sayısı Ci ile aynı olsa da Cl nin 


roton sayısı 17 olduğundan Na ya göre çapı kü- 
: li c) Yörünge sayıları ve proton sayıları eşitse elek- 


ifadelerinden hangileri doğrudur? çüktür. Sıralama Na > CI şeklindedir. 
tron sayılarına bakılır: 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll gi | “> Yörünge sayıları ve proton sayıları aynı ise elek- 
X : 1s 22 tron sayılarına bakılır. Elektron sayısı arttıkça elek- 
D) | veli ©), ivelil Y : 182 282 2p5 352 i iron başına düşen çekirdek çekimi azalacağından 
Gözüm: Z : 182 252 2p$ ; çap artar. Elektron sayısı azaldıkça elektron başı- 


5 na düşen çekim artacağından çap küçülür. 
İki azot atomu, aralarında kovalent bağ kurarak N, 


molekülünü oluşturmuşlardır. r, yarıçapı kovalent yar Temel haldeki elektronik konfigürasyonları verilen > Bu durum aynı elementin nötr hali ile iyonları ara- 

rıçaptır. 1.öncül doğrudur. İki N, molekülü arasında ki 

r, İse Van der Waals yarı çapıdır ve zayıf bağ olduğu 

için r, > r, dir. İl. öncül doğrudur. N, molekülü kova- 

lent bağ oluşturabildiğine göre soy gaz değildir. 

HİL.öncül yanlıştır. i AY>Z>X B)Y>X-2 e 
Cevap D DX-Y>Z EX-Y—Z 


X, Y ve Z element atomlarının çaplarının karşılaş- sında görülebilir. Örneğin; 
tırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


ç f ENİ YAYINLARI 


RE 


6 17 elekirona karşılık 17 proton 


17Cİ7 


87 
| | 18 elektrona karşılık 17 proton 
88 
16 elektrona karşılık 17 proton 
86 


1013) 
2 


17 protonun çekim gücü etkisi yek de daha faz- 
la olacağından çapı en küçüktür. Sıralama 


17GI > ,,CI9 > ,,CI* şeklindedir. 


Örnek: 
iL S 
i, s2 
, SS 


Yukarıdaki atom ve iyonların yarıçaplarının karşı- 
laştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (Atom numarası : S - 16) 


A)I>i>11 B)U>1>11 O M>1>1 


Dii>i>1 pizlizii 


Gözüm: 
Element elektron aldıkça çapı artarken, elektron ver- 
dikçe de çapı azalır. Dolayısıyla sıralama 


S”>S>S9*(i>i>l)dür 
: Cevap B 


Atom elekiron verdiğinde veya aldığında proton 
sayısı değişmediğinden (çekirdek yapısı değiş- 
mez) çekirdeğin çekim gücü de değişmez. 
Ancak, elekiron başına düşen çekim değişir. Bu 
da taneciğin çapını etkiler. 

Elekiron verdikçe, elekiron başına düşen çekim 
gücü artacağından elekironlar çekirdeğe yakla- 
şacaklar ve çapları küçülecektir. 

Elekiron aldıkça, elektron başına düşen çekim 
gücü azalacağından elekironlar çekirdekten 
uzaklaşacaklar ve çapları büyüyecektir. 


Örnek: 


? Yarıçap (pm) 


Cst 


> Atom 
Numarası 


10 20 30 40 50 60 


Li, Na, K, Rb ve Cs element atomlarının ve 4-1 yüklü . 


iyonlarının yarıçapları yukarıdaki grafikte verilmiştir. 


Buna göre; 


I. Çapı en küçük olan Li dir. 
Ii. Elementler elektron verdikçe çapları küçülür. 
iii. Cs atomu ile Cs* iyonundaki elektron başına dü- 
şen etkin çekirdek çekimi Cs de daha büyüktür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl G) i vel 


D) il vellli E)i,iivelli 


ÇEENİ YaYınLarı 


Gözüm! 


Grafikte çapı en küçük olan Li elementi değil Li* iyo. | 


nudur. İ.öncül yanlıştır. Elementler elektron verdikçe 
çapları küçülür. İl.öncül doğrudur. Elektron başına 
düşen çekim kuvveti proton sayıları eşit olduğundan 
çapı küçük olan Cs* iyonunda daha büyüktür. Ill.ön- 
cül yanlıştır. 


Cevap B 


Önal « 


3yCa: 1s” 2s? 2p5 3s? 3p9 4s? 


Yukarıda temel haldeki elektron dağılımı verilen 
Ca element atomu 2 tane elektron verdiğinde; 


I. Proton sayısı değişmez. 
Il. Çekirdeğin çekim gücü artar. 
Ii Oluşan iyonun hacmi Ca atomunun hacminden 
küçüktür. 


ifadelerinden hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız İli 


D) | vellil E) 1, il ve lll 


Gözüm : 


Ca atomu 2 elektron verdiğinde elektron dağılımı, 
pyCa?*: 1s 25? 2p9 352 3p5 


şeklinde olur. Ca atomunun elektron vermesiyle pro- 
ton sayısı değişmez. 1. öncül doğrudur. Çekirdeğin 
çekim gücü elektron alış - verişi ile değişmez. Il. ön- 
cül yanlıştır. Atom elektron verince çapı küçülür. Ili. 
öncül doğrudur. 

Cevap D 


: 


Örnek: 


,Cİ element atomu bir elektron aldığında; 
1 


1. Anyonu oluşur. 
I1. Çapı büyür. 
ıı. Elektron başına düşen çekim gücü artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) | veli 


D) Il ve Ili E) Lilvellll 


Çözüm: 

,7Ci element atomu elektron alarak eksi yüklü anyo- 
nuna dönüşür. I.öncül doğrudur. Elektron aldığı için 
çapı büyür. Il.öncül doğrudur. Çekirdeğin çekim gücü 
sabit olduğundan ve elektron sayısı arttığından dola- 
yı elekiron başına düşen çekim gücü azalmıştır. 


Il.öncül yanlıştır. 
Cevap C 


Periyodik tabloda, soldan sağa doğru gidildikçe 
atom çapı genellikle küçülür, yukarıdan aşağıya 
doğru inildikçe çap büyür. 


>> Atom çapı genellikle küçülür. 
1A 8A 


| Jza SAA SAGAZA 


| (B4B5B6B788B8B8B1B2B EA RN 
EwEEKFEFEEREEĞİEİİ Tİ 
swkskEkkekklekiel BE 
Eee khkekekikiEkilk EF? 
wkE- Erer 


Atom çapı büyür. 


Gaz halindeki nötr atomdan gaz deşarj tüpü içerisin 
de elektron koparılması işlemine iyonlaşma denir. 


si İyonlaşma enerjisi mol başına; elektron volt 
(eV/mol), kilojoule (kJ/mol) veya kilokalori 
(kkal/mol) cinsinden ifade edilir, 


HEMİ YAYINLARI 


Tungsten tel 


Gaz atomların 
iri 
g nişi 


Katot Tüp Elek Anot 


Ampermetre 


Reosta 


Tüpe düşük basınçta He gazı konulur. Gerilim uygu- 
landığında filaman telden kopan elektronlar eleğe 
doğru hareket eder. Bu elektronların He atomundan 
elekiron koparmaya gücü yetmez. Ama devreden 
akım geçer. Voltaj artırılınca filamandan kopan elek- 
tronların enerjisi de artar. Bu elektronlar He den elek- 
iron koparır ancak enerjisinin bir kısmını bu elektronla- 
ra aktardığından enerjileri düşer. Bu nedenle anota 
ulaşan elekiron sayısı azalır. Sonuçta anota ulaşan 
elektron sayısında meydana gelen ani ve büyük düşü- 
şe sebep olan voltaj değeri iyonlaşma enerjisine eşittir. 


>> Gaz halindeki nötr bir atomdan bir elektron kopar- 
mak için gerekli olan enerjiye 1.iyonlaşma enerji- 
si (LİE), -1 yüklü iyondan ikinci elektronu kopar- 
mak için gerekli olan enerjiye de 2.iyonlaşma 
enerjisi (2.İE) denir. 


Ni Mi 
Xa * o, (kJ) > Xiy te O, <ilE 
* 24 — -o9İ 
Xa tO,k) > Xa) te O, -2İE 
24 3 — -9İ 
X o) * O, (kJ) > Xa te O, -3.İE 


Bu denklemler alt alta toplandığında, 


34 - 
Xa) *O (kJ) > Xa) * de 


l 


0-0,1t0, tO,tür. 


Denklemi elde edilir. Buradan O nun 3.İE olmadı- 
gi ilk üç iyonlaşma enerjilerinin toplamları olduğu 
görülür. 


Hile İyonlaşma enerjisi endotermiktir. 


«> İyonlaşma enerjileri her aşamada artar. 
1İE <2İE <3İE <4İE <..<niE 


w> İki iyonlaşma geçişi arasında iyonlaşma enerjisi 
artışı 3,5 kattan fazla ise atom değerlik (valens) 
elektronları bitirmiş ve SA ya benzemiş olur. 


Bu şekilde atomun gurup numarası kolaylıkla tes- 
pit edilebilir. Örneğin; ı5Mg nin ilk dört iyonlaşma 
enerjisine göre; 
175 346 1846 2519 

iyonlaşma enerjilerinin daima arttığı ve 2. ile 3. 
iyonlaşma enerjileri arasındaki artışın yaklaşık 6 
kat olduğu görülür. Buna göre Mg nin 2A gurubu 
elementi olduğu bulunur. 


Örnek: 
Periyodik tabloda A grubunda bulunan X element 
atomuna ait iyonlaşma enerjileri (İE) kkal/mol cinsin- 


den aşağıda verilmiştir. 


Element 1.İE 2.İE 3.İE 
X 88 516 814 


4.İE 
1516 


Buna göre, X element atomu için; 


I. Atom numarası 13 tür. 
II. Değerlik elektron sayısı 1 dir. 
IN. Bileşiklerinde -3 değerlik alır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivell 


D) il ve ll E) 1, il veli 


Çözüm: 

Xin 1.ile2. iyonlaşma enerjileri arasında yaklaşık 5,5 
kat fark vardır. Bu yüzden X element atomuna 1A gru- 
bu elementidir. 1A gruplarının değerlik elektron sayı- 
ları da 1 dir ve bileşiklerinde --1 değerlik alır. 1. ve |ll. 


öncüller yanlış Il.öncül doğrudur. 
Cevap B 


TSİ YAYINLARI 


a) Grup numarasına bakılır: 


«> Grup numarası arttıkça genelde iyonlaşma enerji- 
si artar. 


Örneğin; ,,Na-1A, , P-5A, , ,CI-7A grubundadırlar. 
Grup numaralarına bakıldığında sıralama şu şekil- 
de olmalıdır; ZA> SA>AyaniCi>P>Na 


> Sıralamayı genişletirsek aşağıdaki sıra oluşur. 


e ES 
8A>7A>6GA>5A>4A>3A>2A>1A 
Nİ b > 4 


Bu sıralama genel olarak doğru olsa da deney so- 
nuçlarına bağlı olarak sıralamada bazı gurupların 
yerlerinin farklı olduğu belirlenmiştir. Doğru sırala- 
ma aşağıdaki gibidir. 


BA>7A>5A>GA>4AA>2A>3A>1A 


A 1. iyonlaşma enerjisi BA 
(kj/mol) R 


> 3. periyot 1A grubu 


5 > 
Atom numarası 


“> İyonlaşma enerjilerindeki bu değişimin sebebi ka- 
rarlı hali temsil eden küresel simetridir. Küresel si- 
metri gösteren 2A ve 5A gruplarının 1.İE leri sıra- 
sıyla 3A ve GA dan fazladır. 


Örneğin; Mg küresel simetri gösterdiği için daha 
kararlıdır ve 1.İE Al den daha yüksektir. 

Birinci iyonlaşma enerjisi 
1. periyot , 
Oje EE 


b d : İD, periyot 
İ ğe 


Atom 
numarası 


Periyodik sistemde ilk 11 elementin 1. iyonlaşma enerji de- 
erlerinin karşılaştırılması 


: 
; 


Örnek: 


Birinci iyonlaşma 
enerisi(kkal) M 


i -> 
Atom numarası 


Yukarıdaki grafikte ikinci periyottaki elementlerin bi- 
rinci iyonlaşma enerjisi — atom numarası değişimi ve- 
rilmiştir. 


Buna göre; 


. Atom numarası arttıkça iyonlaşma enerjisi daima 
artar. 
Il. X, Y O, M elementleri küresel simetri özelliği gös- 
terir. 
Ii. Değerlik elektron sayısı en büyük olan M dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) iveli 


D) il velli E)Lilvelli 


Çözüm: 

Atom numarası arttıkça iyonlaşma enerjisi daima art- 
maz. Örneğin; Z nin tabloya göre atom numarası Y 
den büyük olsa da iyonlaşma enerjisi küresel simetri 
etkisiyle daha küçüktür. I.öncül yanlıştır. 


Elementler 2.periyot elementleri olduğu için grupları 
ve son orbitalleri sırasıyla X (/A-s'), Y (2A-s2), Z (3â- 
p'), T (4A-p9), G (5A-p3), K (6A-p9), L (7A-p5) ve M 
(8A-p9) şeklinde dir. Buradan X, Y, O ve M nin küresel 
simetri gösterdiği kesindir. Il.öncül doğrudur. 

M 8A grubu olduğu için değerlik elektron sayısı en 


fazladır. Il.öncül doğrudur. 
Cevap D 


ÇE YAYINLARI 


Örnek: 

Sadece iki iyonlaşma enerjisi değerine sahip X 
element atomunun grup numarası aşağıdakiler- 
den hangisidir 


A) A B) 2A 


Çözüm: 


Sadece iki iyonlaşma enerjisine sahipse bu element 
atomunun sadece 2 elektronu bulunur. Bu da He, 


yani SA grubudur. 
Cevap E 


X 224 o 440 © 3547 5018 
Y 118 o 1090 1651 2280 
z 18 OoO433 . 655 2766 


Yukarıda A grubu elementlerinden X, Y ve Z ye ait 
iyonlaşma enerjileri kJ/mol cinsinden verilmiştir. 


Buna göre; 


i. Y alkali metaldir. 
Ii. X in değerlik elektron sayısı 2 dir. 
HI. Z p bloku elementidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İl 


D) Il ve lll E) 1, ii ve lll 


Çözüm: 


X elementinin 3. iyonlaşma enerjisinde ani artış oldu- 
ğundan 2A grubunda, Y elementinin 2. iyonlaşma 
enerjisinde ani artış olduğundan 1A grubunda Z ele- 
mentinin 4.iyonlaşma enerjisinde ani artış olduğu için 
3A grubunda bulunur. Buna göre, Y alkali metaldir. 1. 
öncül doğrudur. X 2A grubunda olduğu için değerlik 
elekiron sayısı 2 dir. 1. öncül doğrudur. 


Z 3A grubunda olduğu için p bloku elementidir. 1. 


öncül doğrudur. 
Cevap E 


b) Grup numaraları aynı ise periyotlarına bakılır: 

“> Grup numaraları aynı ise periyot sayısı arttıkça çe- 
kirdeğin çekim gücü azalacağından iyonlaşma 
enerjisi azalır. Örneğin; 


Na:) 3. periyot 1A grubu 


| 4. periyot 1A grubu 
1 


281 
ek: | | | 
288 
K element atomunun periyodu fazla olduğundan 
değerlik elektronu Na ya göre daha az kuvvetle 


çekilir ve daha kolay kopar. Sıralama şu şekilde 
olmalıdır; Na > K 


nel 


X 
Y: 1s? 2s 2p9 
Z 


: 1s? 2s? 2p9 3s? 3p8 


Yukarıda temel haldeki elektronik konfigürasyon- 
ları verilen X, Y ve Z element atomlarının 1. iyon- 
laşma enerjilerinin karşılaştırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

BY>Z>X 


AX>Y>Z2 OY-Z>X 


DX>Y—Z EZ>X>Y 


Gözüm! 

X: 1. periyot 8A grubu 

Y. 2. periyot BA grubu 

Z: 8. periyot BA grubu elementidirler. 

Aynı gruptaki elementlerin yörünge sayısı (periyot) 
arttıkça 1. iyonlaşma enerjileri azalır. Buna göre, 1. 
iyonlaşma enerjisi en büyük element X, en küçük 
olan element ise Z dir. Buna göre karşılaştırma, 


X>Y> Z şeklinde olur. 
Cevap A 


İREMİ YayınLaRrı 


c) İki tanecik izoelektronikse proton sayısına bakı- 


lir: 


>> İki taneciğin elektron sayıları (grup numaraları ve 
periyotları) aynı ise proton sayısı fazla olanın iyon- 
laşma enerjisi fazladır. Örneğin; 


yıNat:) | 

28 
ioNe: ) 

28 
Na* iyonunun ve Ne element atomunun elektron 
sayıları aynı olsa da elektron başına düşen çekim 
kuvveti Na” da daha fazla olduğundan iyonlaşma 


enerjisi Ne den daha yüksektir. Sıralama şu şekil- 
de olmalıdır; Nat > Ne 


X visa! 

Y 118? 2s? 2p5 
Zİ: 182 252 2p5 
İsis? 2s 9p9 


Elektronik konfigürasyonları verilen X, Y, 22 ve T* 
den birer elektron koparmak için gerekli olan 
enerjilerin karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 

A Tİ5Y>7 5 >5X BT > 5Y5X 


O) X>Y>Z>Tİ İZ İTsxEy 


)Z->X>Tİ>Y 


Çözüm: 

Y.Z” ve Tİ in son yörüngelerindeki elekton sayıları 
8 dir. Yörünge sayıları da eşittir. Fakat Y nin proton sa: 
yısı 10, 22 nin proton sayısı 8, Tİ nin proton sayısı 11 
dir. Tİ nin proton sayısı fazla olduğundan elektronu 
koparmak için daha çok enerji gerekir. Tİ > Y > 22 
X in son yörüngesinde 1 elektron olduğundan en ko- 
lay elektron X ten kopar. Buna göre birer elektron ko- 
parmak için gerekli enerjiler arasındaki ilişki 


Tİ>Y>Z>” > Xşeklindeolur. 


Cevap A 


mmm et Şaş aş Sym nan map Apek 


ane ermeyen peçe 


Örnek: 


X: 1s? 2s? 2p9 357 
Yy: 1s? 2s? 2p9 3s? gp! 
Z:1s2 2s? 2p935s! 


Temel haldeki elektronik konfigürasyonları verilen 
X, Y ve Z element atomları için; 


1. 1. iyonlaşma enerjilerine göre karşılaştırılmaları 
X>Y > Z şeklindedir. 


li. 2. iyonlaşma enerjilerine göre karşılaştırılmaları 
Z>Y > X şeklindedir. 
ıl. X2*, Yİ* ve Z* iyonları izcelektroniktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 


D) i veli 


C) Yalnız İli 
ELİ veİli 


Çözüm: 


5 


X: 12 2s? 2p5 352 3. periyot 2A grubu 


Y: 1s? 2s? 2p5 3s? 3p! 3. periyot 3A grubu 


Z: 1s? 2s? 2p9 3s! 3. periyot 1A grubu 


Aynı periyotta 1A, 2A ve 3A grubu elementlerinin 1. 
iyonlaşma enerjilerinin karşılaştırılması X >Y > 7 
şeklindedir. 1. öncül doğrudur. 


2. iyonlaşma enerjisi 4-1 yüklü iyondan elektron ko- 
parmak için verilmesi gereken enerjidir. 4-1 yüklü hal- 
de X; 1A grubunda, Y; 2A grubunda Z de; 8A grubun- 
da gibi kabul edilebilir. Buna göre, 2. iyonlaşma ener- 
jileri sıralaması Z > Y > X olur. Il. öncül doğrudur. 


X*, Y3* ve Zt iyonlarının elektron sayıları ve dağı- 
lımları birbirine eşittir. Il. öncül doğrudur. 


Cevap E 


ÇİNİ YAYINLARI 


iiaMiişileele iz Eee A ARİ ARA GERLİ EMEP AZERİ | 


— 1. İyonlaşma enerjisi 


© genellikle artar. 


Gaz halindeki nötr bir atom 1 elektron aldığında mey- 
dana gelen enerji değişimine elekiron ilgisi denir. 


“> Elektron ilgisi genel de ekzotermiktir. 


Xa) si Xa) 

Tanecik (atom veya iyon) ile elekiron arasında 
oluşacak itme ve çekme kuvvetlerinden, çekme 
kuwveti fazla ise elektron ilgisi ekzotermik (istem- 
li) yani dışarı ısı veren, itme kuvveti daha fazla ise 
endotermik (istemsiz) yani enerji alandır. 


*0, O,> (veya *M.Eİ 


ü 


Elektron ilgisi (açığa çıkan enerji) ne kadar fazla 
ise element o kadar ametalik karakterlidir. 


ii 


Metallerin elektron ilgisi çok düşük, soy gazların 
ise yok denecek kadar azdır. 


ian 


a) Grup numarasına bakılır; 


“> Grup numarası arttıkça genelde elektron ilgisi ar- 
tar. Örneğin; 


isP: 5A grubu 


17Cİ: 7A grubu 


| 
|) 


I— 0. 


Cİ nin atom yarıçapı P den az olduğundan Ci de 
çekirdeğin çekim gücü daha yüksek ve elektron 
almaya P den daha yatkındır. Sıralama şu şekilde 
olur;cl > P 


a) Grup numaraları aynı ise periyoduna bakılır: :- Hidroksit bileşiklerin bazik karakteri anlaşılsa da 


> Grup numaraları aynı ise periyoduna bakılır. Peri- «> Elektronegeatiflik, bir atomun oluşturduğu kimya. | Periyodik tabloda soldan sağa doğru metalik ak- asidik karakteri ilk bakışta anlaşılamayabilir. 

yodu arttıkça çekirdeğin çekim gücü azalacağın- sal bağdaki elektronları kendine doğru çekme is. tiflik azalır, aynı grupta yukarıdan aşağıya inildik- > Metallerin elektronegativiteleri çok düşük olduğu 
dan elektron ilgisi de azalır. teğidir. çe metalik aktiflik genellikle artar. için METAL-(O-H) bağında METAL-O bağı (O-H) 
i > Bu çekimden dolayı atomlar iyonlaşmasa da kıs- | Elektron ilgisi artıkça genellikle ametalik aktiflik bağından daha zayıftır ve suyun etkisiyle (OH) 

gO: | ) 6A grubu 2. periyot yük kazaklılar. Sai kökü kopar. Çözeltisi baziktir. 

wn Periyodik tabloda sağdan sola doğru, aynı grup- Ma(OH) yay —> Mg?* (suda) * 2OH suda) 

16S: |) 6A grubu 3. periyot 8 5 ta yukarıdan aşağıya doğru amelalik aktiflik ge- > Elektronegativitesi en düşük ametal hidrojen ol- 
az : İ nellikle ezeli. duğu için ametallerin hidroksitli bileşiklerinde 
S nin yörüngesi O nunkinden çok olduğundan i Genel olarak en aktif metal grubu TA en aktif AMETAL-(O-H) bağında AMETALO bağı 
çekirdeğinin çekim gücü ve elektron ilgisi de dü- e | ARŞ gp Zi (O-H) bağından daha kuwetlidir ve (O-H) bağın- 


şüktür. Siralama O > S şeklinde olur. Ametalik aktiflik dan H* suyun etkisiyle kopar. Çözeltisi asidiktir. 


Hidrojenin elektronegativitesi flordan düşük olduğun- > artar 


dan kismi pozitif 8*, flor ise kısmi negatif 5” yüklenir. S(OH), — S(OH) O da 


5 (suda) (suda) 


SA4ASA GA 7A 


Grnek; 


> Elektronegativite iyonlaşma enerjisi ve elektron il- 
Aşağıda temel haldeki elektronik konfigürasyon- gisinin ortak bir niceliğidir. 


ları verilen atomlardan hangisinin elektron ilgisi 


NaoH Mg(OH), KOH), Po, S(OH), 


en fazladır? > Elekironegativite, doğrudan ölçülen bir değer ol- 
madığı için bilim adamları farklı yaklaşımlarda bu- Metalik aktiflik artar Bazlık artar — |Amfoter| — Asitlik artar 
z lunmuşlardır. E 
A) is? B) 1s? Oşİ C) 1s? 9ş2 2p* $ Ki i 0 
si mk z Bunlardan en çok bilineni Pauling ölçeğidir. Bu- ; Genelde bir bileşikte elekironegativite farkı hangi 
D) 1s“ 2s” 2p E) 1s” 2s“ 2p” 3s” 3p > nun yanında Mulliken ölçeği de bulunur. Bu iki de- bağda daha çok ise o bağ önce kopar. 
eN ) ğer Mulliken değeri k sabitiyle çarpılarak Pauling ğ 
Çözüm: değerine çevrilir. > Metallerin oksitleri genelde bazik karakterlidir ve ni 
8A grubunun elektron ilgisi yok denecek kadar azdır. | sulu çözeltileri baziktir. m e MM 
8A haricinde genelde grup numarası arttıkça elektron K.(İE * Eİ) ; m i 
ivita — Na,O, -HO,. > 2NaOH bazik çözelti) Bazlık artar. <— > Asitlik arlar, 
ilgisi artar. Buna göre gruplar; A (8A), B (1A), C (A), Elektronegativite 2Ony * Hare) (sugap (bazik Gözeli N BA 
D (7A) ve E (5A) dır ve elektron ilgisi ZA nın en yük- > Ametallerin oksitleri genelde asidik karakterlidir İTİ GA TA 
sektir. k: sabit, İE: iyonlaşma enerjisi, Eİ: elektron ilgisi © ve sulu çözeltileri asidiktir. İT İsB4B5B6B7B8B 88 8818 28- Bü 
Cevap D EE EEEELERİ 
> Ametaller arasında elektronegativitesi en düşük © | COÖzggy * HO >H 2 Ozisu dap (asidik çözelti Man 
olan hidrojen, en yüksek olan da tlordur. Flor- “ELER -- Mei GAEL ENİ 


il > Zn, Cr, Al, Sn, Be, Pb metalleri amfoter metal- adadı aaa 
dan sonra en elektronegatif element oksijendir. 


> Ni a lerdir. Bu metallerin oksitleri de amfoteriktir ve ge- 
Periyodik tabloda genellikle soldan sağa ve aşa- Pratik olmasından dolayı H<C<N<O<F sırala | Ze eüde zula Dema 
ğıdan yukarıya elekiron ilgisi artar. ması kullanılabilir. i nk e Die 


Pe eli 
İTİ 


> Elektron ilgisi genelde artar. 


zmn GA ZA p bloku elementleri için aşağıdakilerden hangisi 
il yanlıştır? 
“> Aktiflik bir elementin reaksiyona girme isteğidir. PO SO 
; 275 3 
-> Metalik aktiflik, metalin elektron verme eğilimidir. e eyi i 
? : Bazlık artar — |Amfoter| —> Asitlik artar A) Metal, ametal ve soy gazlardan oluşur. 


>> Ametalik aktiflik, ametalin elektron alma eğilimi- 
Elektron ilgisi genelde artar. ; dir. 


B) Son orbitalinin açısal kuantum sayısı (1) 1 dir. 
C) Farklı değerlik alan metaller bulundurur. 
> Elementlerin hidroksit bileşiklerinde de yukarıda- D) İç geçiş elementleri de bulunur. 

ki genellemeler geçerlidir. E) Baş grup elemenileridirler. 


Çözüm: 


İç geçiş elementleri d blokunda 6. ve 7., periyot 3B 


grubunda bulunurlar. D seçeneği yanlıştır. 
Cevap D 


Örnek: 


Periyodik sistem ile ilgili aşağıdaki özelliklerden 
hangisi her iki ok yönünde de artar? 


A) Atom çapı 
B) Birinci iyonlaşma enerjisi 
C) Atom numarası 
D) Elektron ilgisi 
E) Metalik aktiflik 
Çözüm: 
z 
Atom numarası soldan sağa ve yukarıdan aşağıya ar- o $ 
y4 
tar. > 
CevapC » 
Örnek: 
m | iri | Jel | 
- ye Kai 
İİ VE 
rr EL 
BE ile 
BE AE e EEE KE RT 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri belirtilen X, Y, 
Z, T, M ve G elementleri için aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 


A) Z'nin oksidi X den daha baziktir. 

B) O bileşiklerinde daima —1 değerlik alır. 

C) Y'nin oksiti amfoter karakterlidir. 

D) X'in çapı Z'den küçük T ve O'dan büyüktür. 
E) 1. İyonlaşma enerjisi en küçük olan M'dir. 


Çözüm: 


M soy gazdır (He) ve 1. iyonlaşma enerjisi diğer tüm 


elementlerden büyüktür. 
Cevap E 


Aynı periyotta soldan sağa doğru (! yönünde) 
4 Değerlik elekiron sayısı ariar. 
4 Atom numarası ariar. 
Atom çapı genelde küçülür. 
Atom kütlesi genelde artar. 
1.iyonlaşma enerjisi genelde ariar. 
Metalik özellik genelde azalır. 
Ametalik özellik genelde artar. 
Elektron ilgisi genelde artar. 
Elekironegaliflik genelde artar. 


Asillik karakteri genelde arar. 


ÖRS SS SS SS 


Bazlık karakteri genelde azalır. 


Aynı grupia yukarıdan aşağıya doğru (Il! yönünde) 
/ Değerlik elektron sayısı genelde değişmez. 


4 Atom numarası ariar. 


İN 


Atom çapı artar. 

Atom kütlesi artar. 

7.iyonlaşma enerjisi genelde azalır. 
Metalik özellik genelde artar. 
Ametalik özellik genelde artar. 
Elekiron ilgisi genelde azalır. 
Elekironegaltilik genelde azalır. 


Asitlik karakieri genelde artar. 


LİN NN ŞOL LİN GN 


Bazik karakieri genelde azalır. 


içmem leş aratrma vermem 


eee 


: 
? 
> 
& 


TEST - | 


Periyodik sistemde 4. periyot 2B grubunda 
yer alan X element atomu için; 


i. Çekirdek yükü 32 dir. 
Il. XZ* nin s orbitallerinde 8 elektron vardır. 
ıl. Oda koşullarında elektrik akımını elektron 
hareketi ile iletir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) | veli E) Lil ve lll 
Yarıçap (pm) 

r 
Br” 
(0g 
Il 
Rp Br 
CI 
F 
ape > Atom 
10 20 30 40 50 60 Numarasi 


F, CI, Br ve | element atomlarının ve —1 yüklü 
iyonlarının yarıçapları yukarıdaki grafikte ve- 
rildiğine göre; 


I. Çapi en büyük olan element atomu iyottur. 
Ii, Elementler elekiron aldıkça çapları büyür. 
IN. Klor bir elektron alınca elektron dizilimi ar- 
gona benzemiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? (, CI, Ar) 


18 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) i veli 


D) Il ve İli E) Li vellll 


ıMg*, ,;Mg?*, ,,Na atom ve iyonları için; 


I. Çaplarının karşılaştırılması 
Mg — Mg?* > Na şeklindedir. 
Il. Birer elektron koparmak için gerekli olan 
enerjileri Mg” > Mg?* > Na şeklindedir. 
IN. Elektron sayıları Mg” > Na > Mg”*dir. 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ili 


D) | veli Ey lliivelii 


HEMİ YAYINLARI 


ine 


4. 


X :1s? 2s? 2p9 3s? 3p9 4s! 
Y :1s2 252 2p5 3s? 3p9 3d” 4p! 


Elektronik kontigürasyonları verilen X ve Y 
elementleri için aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) X metaldir. 

B) Y elementi uyarılmıştır. 

C) Y elementi 3A grubundadır. 

D) X ile Y arasında bileşik oluşmaz. 

E) Y nin 9 tane tam dolu, 6 tane yarı dolu 
orbitali vardır. 


X : 1s” 2s” 2p” 
Y: 1s? 257 2p5 3s! 
Z: 1s? 2s” 2pi 


Temel haldeki elektronik konfigürasyonları 
yukarıda verilen X, Y ve Z element atomları 
için; 


I. Atom çapı en küçük olan Z dir. 
Iİ. 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan X tir. 
Ii. 2. iyonlaşma enerjisi en büyük olan Y dir. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 C)i veli 


D) il velili E) İL, li veli 


Periyodik sistemde aynı periyotta bulunan X, Y, 
Z ve G elementleri ile ilgili olarak; 


i. X halojendir. 
İL. 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan Y dir. 
IN. X, Zile yalnız ZX,, Gileise OX,ve GX, 
iyonik bağlı bileşiklerini oluşturuyor. 


bilgileri verilmektedir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlik- 
le yanlıştır? 


A) Z, s bloku elementidir. 

B) Atom numarası en büyük olan Y dir. 

C) Zile O arasında ZO bileşiği oluşur. 

D) X, oda şartlarında moleküler yapıda bu- 
lunur. 

E) Zve O elekirik akımını iletir. 


TEST - | 
T 
e 
E İiesrser — | 
X, Y ve Z element atomlarının kararlı bileşiklerin- 
deki yükseltgenme basamakları yukarıda veril. 
i i miştir. 
1 2 3 4 Kopan elektron 
sayısı 
Buna göre; 
X element atomunun sırayla kopan elektron sa- 
yısına karşılık iyonlaşma enerjileri grafikte veril- Ii. X elementi 1A grubundadır. 
miştir. Ii. Z elementi halojendir. 
Iİ. Y nin son yörüngesinde 3 elektronu vardır. 
Buna göre, X element atomu için; 
yargılarından hangileri kesinlikle yanlıstır? 
i. ZA grubu elementidir. A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) iveli 
Il. 3. iyonlaşmadan sonra 8A ya benzemiştir. 
İN. p bloku elementidir. D)iveli E)ilvellli 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ii OG) iveli Z 11. X, Y ve Z element atomlarının temel haldeki 
i ; 2 pa 5 Saat, 
D) il ve ili E)Lilvelii z elektronik konfigürasyonları aşağıda verilmiştir. 
< 
> 
X : 182 257 2p* 
8. Oksijen elementinin 1. iyonlaşma enerjisi 1314 2 gi > 2 n.4 
e e ii Y:1s7 2s“ 2p“ 3s“ 3p 
ki/mol ve elektron ilgisi -140 kJ/mol dür. Z : 182 252 2p5 
Buna göre oksijenin Pauling skalasına göre Buna göre; X, Y ve Z atomlarının birer elektron 
elektronegativitesi kaçtır? (Paulin sabiti (k) nın aldıklarında açığa çıkan enerjilerin karşılaştırıl- 
değerini 0,006 alınız.) ması aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 
A)1 B)2 o) 3 D) 3,5 E)4 
AY>X-—Z B 
9. X: 1s? 252 2p9 gs? e m O 


Y : 12 22 2p93s23p5 
Z: 1s? 2s? 2p9 382 3p5 45? ge? 


Elektronik konfigürasyonları yukarıda verilen 
X, Y ve Z elementleriyle ilgili olarak aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 


A) Atom numarası en büyük olan Z dir. 

B) X ile Y iyonik bağlı bileşik oluşturur. 

C) Y nin 1. iyonlaşma enerjisi en büyüktür. 
D) X ile Z nin değerlik elektron sayıları eşittir. 
E) Znin iki yarı dolu orbitali vardır. 


12. 


DX>Y>2 EZ>Y>X 


Aşağıdakilerden hangisi soy gazların özelliği 
değildir? 


A) Bileşik oluşturmazlar. 

B) Kuvvetli ışık spektrumları vardır. 

GC) Elektron ilgisi göstermezler. 

D) Moleküler yapıdadırlar. 

E) Oda koşullarında elektrik akımını iletmezler. 


11-B 12-D 


n 


TEST - 2 


XS iyonu X atomuna dönüşürken çapı büyü- 
mektedir. 


Buna göre, X3 iyonuyla ilgili olarak; 


|. Elektron sayısı 
11. Proton sayısı 
l1. Kimyasal özelliği 


hangileri değismez? 


A) Yalnız | B) i veli C) i vellil 


D) il ve İli E)Lilvellii 


Mg : 1s? 252 2p9 3s? 

Na : 1s” 252 2p9 3s! 

Al : 1s” 2s” 2p5 3s? 3p! 
B :1s72s72p1 


Temel haldeki elektronik konfigürasyonları 
yukarıda verilen element atomlarının elekt- 
ron verme yatkınlığına göre karşılaştırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


AA -B>Mg>Na 
B)Mg>Na-Al—-B 
GA >B>Mg>Na 
D)Na>Mg>A>B 
EAl-B-—Ng>Na 


Periyodik tabloda aynı grupta bulunan X, Y ve Z 
ametalleri için; 


— X in çekirdek yükü en azdır. 
— Y nin atom çapı en büyüktür. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre; X, Y ve Z elementlerinin en büyük 
baş kuantum sayılarının karşılaştırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 

AX>Y>)2 


BY>Z>X OY>X>2 


DDZ>Y>X WNZ>X>Y 


İNEMİ YAYINLARI 


4. 


e 


Bir metalin kararlı bileşiklerindeki iyon hali- 
nin elektron dağılımı aşağıdakilerden hangisi 
ile bitmez? 


As? Bd* od Dp! Epi 


7X3 4g Y ve 152 elementleri için; 


1. X ve Y p bloku elementidir. 
Il. Y ve Z farklı periyottadır. 
IN. Z nin değerlik elektron sayısı Y den büyüktür. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız Il B) Yalnız HI GC) veli 


D) Ive Ili E) 1, ilvellil 


13X elementi için; 


i. Katı halde elektriği iletir. 
li. io ile X,S, bileşiğini yapabilir. 
IN. Oksidi amfoter karakterlidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O) iveli 


D) Il ve lll E)İ, ll ve Hil 


X atomu ile Y atomu bileşik oluştururken, Y ato- 
munun elektron sayısı bir azalmaktadır. 


Buna göre; 


I. X atomu ametaldir. 

İl. Y atomunun anyonu oluşur. 
Il. Yinin çapı azalmıştır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) ivelli CO) ivelli 


D) ii vellil Ey Lilvelli 


TEST - 2 


enerjisi (kkal/mol) 
X 


SR 


10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 o Atom 
numarası 


Yukarıda X, Y Z,T K,L,M,N, P ve R element 
atomlarına ait birinci iyonlaşma enerjisi-atom 
numarası grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Y ve R element atomlarının değerlik elektron 
sayısı aynıdır. 


B) Z ve L atomları küresel simetri özelliği göste- 
rirler. 


GC) X ve P soy gazdır. 
D) EL, M ve R periyodik tabloda p blokundadır. 


E) N element atomunun elektron ilgisi K ve Z ele- 
ment atomlarının elektron ilgisinden fazladır. 


İEENİ YAYINLARI 


11. 


12. 


Yukarıdaki periyodik tablo ile ilgili olarak 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) Çekirdek yükü her iki ok yönünde de artar. 

B) Elekiron ilgisi | yönünde genellikle artar. 

C) Birinci iyonlaşma enerjisi | yönünde genellik- 
le artar. 

D) Atom çapı Il yönünde azalır. 

E) İl yönünde grup numarası değişmez. 


Birinci iyonlaşma 10. 


İyonlaşma enerjisi 
(kkal/mol) 


Kopan elektron 


X element atomunun sırayla kopan elektron sa- 
yısına karşılık iyonlaşma enerjileri grafikte veril- 
miştir. 


Buna göre, X element atomu için; 


I. Değerlik elektron sayısı 2 dir. 
II Küresel simetri özelliği gösterir. 
IN. Son orbitalinin açısal (ikincil) kuantum sayısı 
(0) nın değeri 1 dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 


D) Il ve Hi E) Lil velli 


IUYPAC sistemine göre 2. periyot 13. grupta 
bulunan element atomunun atom numarası 
(2) kaçtır? 

A)3 B) 5 Cc) 7 


D 13  B2i 


“Elementlerin özellikleri atom kütlelerinin peri- 
yodik bir fonksiyonudur” diyen ve elementleri 
artan atom kütlelerine göre sıralayarak periyo- 
dik sistem hazırlar.” 


Bu bilim insanı aşağıdakilerden hangisidir? 


2-D 3-8 4-E 5-A 6-E 7-C 


A) Moseley B) Newlands (oC) Mendeleyev 
D) Döbereiner E) H. Brand 
8D 9D 10C 1iB 126 
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X, Y ve Z element atomlarına ait temel haldeki 4. 


elektron düzenleri; 
X : 12 2s? 2p9 3s? 3p 
Y : 1s? 257 2p9 3s? 3p9 
Z: 1s? 2s” 2p98s! 
şeklindedir. 
Buna göre atomlar ile ilgili olarak; 
I. Hepsi üçüncü periyottadır. 
il. Xile Y oda şartlarında homojen karışım oluş- 


tururlar. 
IN. Z katı halde elektrik akımını iletir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Il B) | veli 
D) livelil E)Lilvellii 


C) | veli 


X : 1s72s72p3 
Y : 1s22s22p5 
Z: 1s?2s22p93s! 


Temel haldeki elektron dizilişleri verilen X, Y 
ve Z elemeni atomlarıyla ilgili olarak; 


I. Elektron ilgisi en büyük olan X tir. 
Il 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan Y dir. 
IH. Atom çapı en büyük olan Z dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yainız İli GC) | veli 
D) ivellli E) il veli 
Kyis' 
Ve: is 
ZE : 1s22s22p9 e 
Mt isrog'op” 7. 


Yukarıda elektron dağılımları verilen atom ve 
iyonlar için; 


I. T ve Z atomları aynı gruptadır. 
Il. Y nin 1. iyonlaşma enerjisi en küçüktür. 
IN. TZ bileşiği iyonik bağlıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Il B) Yalnız lil Cj)ivelli 
D) il ve hil EYL, İl ve Hİ 


ÇENE YAYINLARI 
# 


X iyonu bir tane elektron verdiğinde; 


I. Kimyasal özelliği değişir. 
II. Çapı küçülür. 
Il. Proton sayısı değişmez. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız lll C) | veli 


D) Il ve Ili E) 1, il ve İl 


Periyodik sistemin 2. periyodunda birinci iyon- 
laşma enerjisi en büyük olan elementi için; 


i. Elektron ilgisi en büyüktür. 
II. Bulunduğu periyotta değerlik elektron sayısı 
en büyüktür. 
Ii. Küresel simetri özelliği gösterir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveli 


D) il ve İl E) Il ve ill 


X2* iyonunun elektron dağılımı 1s22s22p93s?3p9 
şeklindedir. 


Buna göre, X elementi için; 


Il. gr ile XF, bileşiğini oluşturur. 
II. Geçiş metalidir. 
II. Proton sayısı 20 dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) | veli 
D) | vellli E)Lilvelli 


X3* iyonunun elektronik konfigürasyonu 3p9 ile 
bitmektedir. 


Buna göre, nötr X atomu için; 


i. Geçiş metalidir. 
11. Değerlik elektron sayısı 3 tür. 
Ii. Son orbitalinin baş kuantum sayısı (n) 3 tür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D) i vellli 


B) Yalnız lil 
Eyi, li vellil 


C)iveli 


8. 


10. 


TEST -3 
B grubu element atomlarının d orbitallerinde 11. X ve Y atomları sadece XY iyonik bağlı bileşiği. 
çok sayıda boşluklar bulunur. ni oluşturmaktadırlar. Bileşikteki X* ve Y- iyon-. 
ları i Ne ile izoelekironiktir. i 
Buna göre; — 
Buna göre; 
i. Isi ve elekiriği iyi iletirler. bi 
Il, Oksitleri bazik karakterlidir. l > e 
IN. Çoğu bileşikleri renklidir. al 
III. Aynı periyot elementidirler. 
yargılarından hangileri bu özelliği ile direk il- yargılarından hangileri yanlıştır? 
gilidir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 
A) Yalnız Il B) | veli C) | veli D) ilvellil E)Lilvelli 
D) ll ve lll E) I veli 
12. X:1s2 
Y : 1822? 
a Ma ğ Z : 1s?2s22p9 
iyonu ile Y” iyonlarının elektron dağılımları T: 1s22s22p9 
aynı soy gaz düzenindedir. 
Buna göre, nötr X ve Y atomları için; z Yukarıda temel halde elektronik kontfigüras- 
7 yonu verilen elementlerle ilgili aşağıdakiler- 
1. Aynı periyottadırlar. den hangisi doğrudur? 
Il Aynı gruptadırlar. . 
Il. X metaldir. A) X oda şartlarında gaz halinde bulunur. 
mA a : B) X ile Y benzer kimyasal özellik gösterir. 
yargılarından hangileri doğrudur? C) X, Tile XT, bileşiğini oluşturur. 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ive yi 
E) Y ametaldir. 
D) ivelli E)Lil veli 
13. Başgrup elementlerinden X, Yve Z nin 1. iyon- 
laşma enerjilerinin karşılaştırılması X > Y >Z 
şeklindedir. 
Temel haldeki elektron düzeninin son orbita- Buna göre, X, Y ve Z elementleri için; 
li d7 olan X element atomu ile ilgili olarak i | 
aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? e grupta iseler atom çapı en büyük olan 
Del , ii , II. Aynı periyotta iseler e i ir. 
A Beşikli ide tez poztt ve neti | yp gerer en seki lemeni xi 
eğerlik alabilir. olan X tir. 
B) Periyodik tablonun 8B grubunda bulunur. 
C) Katı halde elektriği iletir ifadelerinden hangileri doğrudur? 
D) Ametaller ile iyonik bağlı bileşik oluşturabilir. A) Yalnız | B) Yalnız 1il O) ivell 
E) Zn metali ile alaşım yapabilir. D) I veli E) 1, il velili 
2-E 3-B 4-E 5-D 6-D 7-E 8-E 9-B 10-A 11-B 12-A 13-D 


epey paten ya ee epeen ms ani uyma öz 


minen 


TEST - 4 


Toprak alkali grubu için aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 


A) p blokunda bulunurlar. 

B) Oksitleri asidiktir. 

C) Periyot numarası arttıkça bazik karakteri 
artar. 

D) İlk üyesi 1s? elektron dizilişine sahiptir. 

E) Tamamı iyonik bağlı bileşik oluşturur. 


x&8 © 888 


X element atomunun temel haldeki elektron or- 
bital şeması yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; X element atomu için; 


1. Elektronik konfigürasyonu 1s? 2s? 2p9 şek- 
lindedir. 
Ii 2. periyot 8. grup elementidir. 
Ii. Oda şartlarında atomik ve gaz haldedir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız li B) i veli C) i veli 
D) | vellil Ey Lilvellli 

xd © © 

x© 8009 © 
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Elektron şemaları yukarıda verilen X, Y ve Z 
element atomları ile ilgili olarak; 


I. Elektron ilgisi en büyük olan Y element ato- 
mudur. 
Il X ile Z arasında XZ, bileşiği oluşur. 
IN. 1. iyonlaşma enerjisi en küçük olan X ele- 
ment atomudur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! O) ivelli 


D) Il veli E) Live ili 


(GEEMİ YAYINLARI 


4. 


1 1 
Xp, ii 
e erir 
a keçi 
Vty-3 
11 1 
a Ma a LAME. 
Maga 


X, Y ve Z element atomlarının temel haldeki tüm 
elektronlarına ait spin kuantum (m) sayıları yu- 
karıda verilmiştir. 


Buna göre; aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) X, amfoterdir. 

B) Y, oda şartlarında gaz halindedir. 
C) Z, 1. periyot 1. grup elementidir. 
D) X, s bloku elementidir. 

E) Y soy gazdır. 


1. Atom yarıçapları X — ışınlarıyla bulunur. 

Iİ. İki Zn atomunun çekirdekleri arasındaki 
mesafe 266 pm ise Zn nin yarıçapı 133 pm 
dir. 

ii. F, molekülündeki kovalent yarıçap van der 
Waals yarıçapından büyüktür. 


Atom ve iyon yarıçaplarıyla ilgili yukarıdaki 
ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | ve lil 


B) Yalnız lil GC) i veli 
E) Lil vellli 


Periyodik sistem ile ilgili olarak; 


. Tüm periyotlarda s, p ve d bloku elementle- 
ri bulunur. 

Il. f bloku 6. periyotla başlar. 

IN. Tüm soy gazların değerlik orbitallerinin açı- 

sal kuantum (4) sayıları birbirlerine eşittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız İl 
D) Ii vellii 


B) Yalnız İl C) i veli 
E) Lil veli 


TEST -4 
A grubunda bulunan X elementinin yalnızca ilk 10. Xİ*,Y,Z2 iyonları aynı soy gaz elektron düze. 
üç iyonlaşma enerjisi ölçülmüştür. nine sahiptir. 
Buna göre; Buna göre nötr X, Y, Z element atomları için; 
I. Kütle numarası 1. X indirgendir. 
II. Değerlik elektron sayısı il. Z ametaldir 
Il. Grup numa e 
alinir. Il. Y nin değerlik elektron sayısı en büyüktür, 
niceliklerinden hangileri kesinlikle buluna- yargılarından hangileri doğrudur? 
maz? i 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivelli 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) 1 veli 
D) li vel lll E) iii veli 
D) Ii vellli E) Il velil 
11. İyonlaşma enerjileri (kkal/mol) 
Element 
Periyodik sistemde 3. periyotta bulunan X, Y ve 
Z elementlerinden elektron ilgisi en büyük olan Yukarıda ilk dört iyonlaşma enerjileri verilen 
Zdir. A grubundaki X, Y ve Z elementleri için; 
Buna göre; X, Y ve Z elementleriyle ilgili olarak; : 1. Y ve Z 1A grubunda bulunmaktadır. 
i x Il. Y nin elekironik konfigürasyonu s! ile biter, 
1. Y elementi soy gazdır. HI. X in değerlik elektron sayısı 2 dir. 
Ii. Z elementinin atom numarası en büyüktür. 
Il. X elementi halojendir. be yargılarından hangileri yanlıştır? 
yargılarından hangileri kesinlikle yanlıstır? A) Yalnız | B) Yalnız Il O) Ivelli 
A) Yalnız | B) Yalnız 1ll C) Ive Dive Even 
D) ivelil E) İl ve İl 
12. X: 1s? 2s? 2p3 
Y : 182 27 2p9 352 3p 4s! 
Z:1s7 282 2p5 
Di v e öidelisrasnihi Temel haldeki elektron dizilişleri verilen X, Y 
21 V€ ,,1 atomları Için, aşağıdakilerden han- ve Z element atomları için; 
gisi doğrudur? , 
NN 1. Z ile X iyonik bağlı XZ, bileşiğini oluştururlar. 
A) d bloku elementidirler. II. Birinci iyonlaşma enerjisi en büyük olan Z 
B) Değerlik elektron sayıları eşittir. elementidir. 
C) *3 yüklü iyonları aynı soy gaz elektron düze- Ili. Y ametaldir. 
nindedir. il p En 
D) En büyük başkuantum sayıları eşittir. ifadelerinden hangileri yanlıstır? 
E) Periyodik sistemde aynı periyotta bulunurlar. A) Yalnız | B) Yalnız Ili Gj)ivelli 
D) il velil E)Lilvelil 
2-D 3-C 4-G 5-C 6-B 7-A 8-B 9-B 10-E 11-C 12-C 


TEST - 5 


Temel haldeki elektron dizilişi 4d! ile biten X 
elementinin en büyük baş kuantum sayısı ve 
atom numarası aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


En büyük 
baş kuantum sayısı (o Atom numarası 
A) 4 31 
B) 4 39 
o) 5 31 
D) 5 39 
E) 3 20 


En büyük baş kuantum sayısı 4 olan toprak 
alkali metali X ile 2. periyot halojeni olan Y 
nin yapacağı bileşikte toplam kaç elektron 
vardır? 


A)28 B)38 C)46 D)48 E)s0 


ZA grubundaki nötr X, Y ve Z atomlarının çapla- 
rının karşılaştırılması X > Y > Z şeklindedir. 


Buna göre, atomlarla ilgili olarak; 


i. 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan Z dir. 
Il. Atom numarası en küçük olan Y dir. 
ilk X, Y ve Z nin kimyasal özellikleri benzerdir. 


yargılarından hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) i veli 


D) i vellli E) Ii veli 


X elementi ,,Mg ile MgX, Al ile AL,X, bileşikle- 
rini oluşturmaktadır. e 


Buna göre, X element atomuna âit elektronik 
konfigürasyon aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) 1s? 2s 2p9 

B) 1s? 2s2 2p9 3s! 

C) 1s? 2s? 2p5 35? 3p* 
D) 1s? 2s? 2p9 3s 3p? 
E) 1s? 2s? 2p9 3s? 3p3 


« (Mİ YAYINLARI 


Xİ, Y.Z” iyonlarının elektron dizilişleri 2p ile 
bitmektedir. 


Buna göre, nötr X, Y, Z atomlarının çaplarına 
göre karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


AX-Y-Z BZ>X-Y OZ>Y>X 


DX>Z>Y EX>Y>Z 


X2*, YS* ve Z> iyonlarının elektronik konfigü- 
rasyonları aşağıdaki gibidir. 


Mer #ştog?bgö 
Yeri istös” 959 35” 
2; 1s? 252 5p5 
Buna göre, nötr X, Y, Z elementleri için; 


Ii. Z nin değerlik orbitalleri s ve p dir. 
Iİ. X in proton sayısı en büyüktür. 
il. Periyodik tabloda Z en sağdadır. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Hi C) Yalnız İli 


D) Ive 


E) I velii 


Periyodik tabloda yerleri belirtilen element- 
lerle ilgili olarak; 


i. Y küresel simetri özelliği gösterir. 
il. 1. iyonlaşma enerjisi en küçük olan T dir. 
IN. Atom numarası en büyük olan Y dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 11 Oj)i vellli 


D) li ve ill Eyllivelil 


TEST - 5 


8. Nötr X atomu ve Xi iyonu için; it Xi? 


A NN ğ Y : 1s22s22p9352 
Ila > 0 ise Xâ iyonunun çapı X inkinden kü- 
çüktür. Z: 1s? 2s? 2p5 323p! 
İl a < 0 ise elekiron başına düşen çekim kuv- 
veti X atomunda daha büyüktür. 
Ii. Çekirdek yükleri aynıdır. 


Elektronik konfigürasyonları yukarıda verilen 
X, Y ve Z atomları için; 


| 
| 
| 
| 


I. X soy gazdır. | 
A) Yalnız Ili B) |veli C) Ive Il. 1. iyonlaşma enerjilerinin karşılaştırılması 
| X > Y > Z şeklindedir. 
| D) Il ve İli E)I, il ve Hi III. Hepsi metaldir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


yargılarından hangileri doğrudur? 


N a A) Yalnız | B) Yalnız (ll CO) veli 
9. NötrX halojeni iyonik bağlı bileşik oluştururken 


çapı artmaktadır. 


D) Ive lll E) Il ve lll 


Buna göre, X elementi için; 


12. Bor ve alüminyum De Chancourtois'in periyo- 
dik sisteminde aynı düşey sütundadırlar ve ara- 

Ii. Tam dolu orbital sayısı larında 1 tur fark vardır. 

iL Yörünge sayısı 


I. Elektron sayısı 


Borun kütlesi 11 akb olduğuna göre, alümin- 
yumun kütlesi De Chancourtois'in periyodik 
sisteminde kaç akb dir? 


niceliklerinden hangileri artar? 


İHSANİ YAYINLARI 


A) Yalnız | B) Ivell GC) ivelii A) 25 B) 26 C) 27 D) 28 E) 29 


Me» i KİMYASAL TÜRLER ARASI ETKİLEŞİMLER (BAĞLAR) 


| 13. Periyodik tabloda A gruplarında bulunan X, Y ve 
Z elementleri için, 


- Xin değerlik elektron sayısı en azdır. 
10. Br iyonunun elektronik konfigürasyonu — Y. bulunduğu grubun değerlik elektron sayı- 
1s? 25? 2p9 352 3p 42 3g19 4p* şeklindedir. sına sahip değildir. 
—- Znin değerlik elektron sayısı Y ile aynıdır. 


Buna göre Br (brom) elementi için; 
bilgileri veriliyor. 

I. Çekirdek yükü 36 dir. Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
II. Değerlik elektron sayısı 7 dir. doğrudur? 

II. Oda koşullarında moleküler yapıda bulunur. 


A) Y ve Z nin kimyasal özellikleri aynıdır. 


i i ii B) X ile Y bileşik oluşturabilir. 

ifadelerinden hangileri doğrudur? i i 

C) Aynı koşullarda Y nin kaynama noktası Z nin- 
kinden küçüktür. 


D) Yile Z nin değerlik orbital türü farklıdır. 
X, 2A grub idir. 
D) il veli E)llivelli E) grubu elementidir. 


A) Yalnız | B)ivelli C) ivelll 


ve elaye inme alama taam a anna nm GÜZE 
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Kimyasal türler, pozitif ve negatif iyonlar, nötr atomlar, 


moleküller ve radikallerden oluşur. 


Atom: Elementin en küçük yapıtaşıdır. 

iyon: Pozitif veya negatif atom ya da atom gruplarıdır. 
Örneğin Nat, CI, Mg?*, COZ 

Molekül: Aynı veya farklı iki element atomunun kova- 
lent bağla oluşturduğu yapıya molekül denir. 
Örneğin; N,, O,, CO,, H,O 

Radikal: Eşleşmemiş elektron içeren yapılara radikal 
ya da serbest radikal denir. Radikaller genellikle e 
işaretiyle anlatılır. Örneğin; *OH, *CH,, eH, eNO, 


Örnek: 
Aşağıdaki taneciklerden hangisinin kimyasal türü 
yalnış verilmiştir? 


Tanecik Kimyasal tür 


A) NO» Radikal 
B) CH, Molekül 
e : 

O SO iyon 

D) Ne Atom 

E) NO, Molekül 
Çözüm: 


E seçeneğinde verilen NO, molekül değil iyondur. 


Cevap E 


i 
Sağman Mn âli Slm ira LL alara SERER EEE | 


Atmosfere salınan klor, flor atomları içerön gazlar Ni 


havada güneş enerjisiyle Cle Fe radikallerine dö- 
nüşür. Bu radikaller ozon (O) ile tepkimeye girer- 
ler. 

Cie 40,—0, 4 CiO: 

CIO: 40,20, $Cle 
Gerçekleşen bu tepkimeler sonucu ozon (O), ok- 


sijlene (O,) gazına dönüşerek ozon tabasının in- 
. celenmesine neden olur. 


CEZMİ vavınkarı 


Kimyasal türlerin birbiriyle etkileşmesi ile yeni kimya- 
sal türler meydana gelir. 
- Metalin asit içinde çözünmesi; 


3 
Alg * SHCİ yp — ACI * ZH 


> Metan gazının oksijen (O,) ile yanması; 


2 


CH * 2Ong) — Ozi *t 2H:O 


“> Radikallerin biraraya gelerek molekülleri oluştur- 
masi; 


*CH, $* eCH, > C,Hg 
Yukarıdaki tepkimelerden de anlaşılacağı gibi, kimya- 
sal değişimlerde yeni kimyasal türler meydana gelir. 


Örnek: 
Aşağıdakilerden hangisinde yeni kimyasal türler 
meydana gelmemiştir? 


A) Doğalgazın yanması 

B) Demirin paslanması 

C) Ozon tabakasının incelmesi 

D) Saf suyun buharlaşması 

E) Asit bazın nötrleşme tepkimesi vermesi 


Çözüm: 
Saf suyun buharlaşması fiziksel bir değişme oldu- 
ğundan yeni kimyasal türler oluşmaz. 


Cevap D 


Kimyasal Türler arasında bağ oluşumu 

Birbirine yaklaşan iki kimyasal tür arasında değişik et- 
kileşimler olur. İki tür birbirine yaklaştığında elektron 
bulutları arasında itme, çekirdekler arasında itme 
kuwveti, atom çekirdekleri ile elektron bulutu arasında 


çekme kuvveti oluşur. 


Çekme kuvwveti itme kuvvetinden fazla ise türler ara- 
sında kimyasal bağ oluşur. Kimyasal bağ oluşumuna 
neden olan bu etkileşimlere güçlü etkileşim denir. 
Çekme kuweti, itme kuvvetinden çok büyük değilse 
etkileşimlere zayıf etkileşim denir. Zayıf etkileşimlere 
fiziksel bağ denir. 


maaş ya İlsmması 
aldi & in ; 


Güçlü ve Zay E 
Kimyasal türler daha kararlı ve düşük enerjili olmak 
isterler. Bunun için Og atomları biraraya gelerek 


—İ en ..): 
Og *t Og — O, t 498 kJ.mol” düşük enerjili O 


molekülüne dönüşerek kararlı duruma geçerler. O 


2 


2 
molekülünü gaz halindeki nötr atomlarına ayrıştırmak 


için 498 kJ.mol”İ enerji gerekir. 


-1 
498 kJ.molf” - O, —> Og * Og 


Maddenin hal değiştirmesi HOyg > H,O,, duru- 


&) 2 (9) 
munda yeni kimyasal türler oluşmaz. Bunun için fizik- 
sel değişimlerde enerji değişimi kimyasal değişimle- 
re göre daha azdır. 


C.H, ,, # 33,8 kJ.molİ > CH 


6 6s) 6 &g) 


i 
AE EMMEK Rek PEAK | 


İki atomlu gaz molekülünün gaz halde nötral 
atomlarına ayırmak için gerekli enerjiye bağ ener- 
jisi denir. Birimi kJ.mol” dir. 


Güçlü Etkileşimler (Kimyasal Bağ) 


İyonik Bağ | (Kovalent Bağ Metalik Bağ 


EMİ YAYINLARI 


Van der Waals Bağlar 


Güçlü etkileşimlerde (kimyasal bağ) yaklaşık 40 
kJ.mol”İ den fazla enerji gerekir. 
Güçlü etkileşimlere 
163 kj.mol” # N,, 
NaCl, *- 787 kJ.mol” — Nat, $ CI; 


(9 (9) 
MgOo 


> 2N (o) 


| -1 24 2- 
w 3850 kJ.mol”' —> Mg  * Og 


örnekleri verilebilir. Yukarıdaki etkileşimlerde 40 
kJ.mol”İ den fazla enerji gerektiğinden güçlü etkile- 
şimler kırılmıştır. 


Zayıf etkileşimlere; 


-1 
43,9 kJ.mol”' HO - HzOyg 


- 
63,3 ki.moli 4 C,HŞOH, > C,HÇOH,, 


-i 
8,1 k4.mol! # CH, > CH, 


örnekleri verilebilir. Yukarıdaki olaylarda düşük enerji 
gerektiğinden türler arasında zayıf etkileşimler kırıl- 
mıştır. 1. olaydaki enerji değişimi 40 kJ den büyük ol- 
masına rağmen kimyasal değişim olarak adalandırı!- 
maz. Bir olayın kimyasal olarak adlandırılması için 
enerji tek başına yeterli bir kriter değildir. Genelde 
enerji değişimi 40 kJ civarında olan hal değişimleri 
kimyasal olarak kabul edilmez. 


Madde hal değişüriyor ve düşük enerji gerekiyor- 
sa zayıf etkileşimler meydana gelir. Yeni kimyasal 
iürler (kimyasal değişim) meydana geliyorsa 
güçlü etkileşimler oluşur. 


Zayıf Etkileşimler (Fiziksel Bağ) 
Hidrojen Bağları 


(Dipok-Dipol Bağları ) 


Çiyon-Dipol Bağları ) 


İndüklenmiş Dipol Bağları 


İyon-İndüklenmiş Dipol 


Dipol-İndüklenmiş Dipol | 
İndüklenmiş Dipol-İndüklenmiş Dipol 
(London Kuvvetleri) 


si leon 


emma 


Metaller elektron vererek katyon, ametaller elektron 
alarak anyon haline geçerler. Katyon ve anyonların 
birbirini çekmesi sonucu oluşan bağa iyonik bağ de- 
nir, İyonik bağ içeren bileşiklere iyonik bileşik denir. 
Atomlar arasında iyonik bağ oluşumu atomların Le- 
wis sembolleri veya elekiron nokta yapısı ile gösteri- 
lebilir. 


Kimyasal bağlar oluşurken dış katmandaki elekiron- 
lar kullanılır. Dış katmandaki elektonlara değerlik 
elektronları denir. Lewis yapıları yazılırken kimyasal 


simgenin çevresine değerlik elektronları kadar elek- 


tron konur. Noktalar konurken önce dört tarafa teker 
teker konur, dörtten sekize (oktede) ulaşıncaya kadar 
noktalar ikişerli olacak şekilde eşleştirilir. Aşağıdaki 
tabloda bazı elementlerin Lewis yapıları gösterilmiştir. 


zLi 152 2s! 1A 1 Lis 
gBe © 1s22s? © 2A 2 © »Bes 
sB: 1s72s72p! 3A 3 *B» 
6C 1s22s72p7 4A 4 e 
,N o is22522p8 SA 5 Ne 
gO 1s22520p* GA © 6 s0: 
gF O 1s22s20p5 7A“< © 7 Es 
Ne o 1s22522p5 8A 8 &Nez 


Na) ) | 
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Na: atomu 1 elektron vererek Na” 


haline gelir. 


| Gl 


İSİMİ YAYINLARI 


| 


i 
) Ci: CI atomu 1 elektron alarak E e Ni 
87 


haline gelir. Nat ve ö:| biraraya 


gelerek iyonik (Naci) bileşiğini oluşturur. 


2oCa | ) | *Ca: Caatomu 2 elektron vererek Ca?* 
2882 


'.. .. 2— 
:$* Satomu2 elekiron alarak : $:| 


2- 
haline gelir. Ca?* ve :$ : biraraya 


gelerek CaSıy iyonik bileşiğini oluşturur. 


b 


aiyonların COZ, SOĞ, OH, NO; gibi köklerle 
yapacağı bileşiklerde iyonik sınıfındadır. 
Örneğin: NH NO, 


İyonik bağlar zıt yüklü iyonların birbirini elektrostatik 
çekmesinden oluşur. Elektrostatik çekim gücü iyonla- 
rın yarıçapı arttıkça azalır. Çünkü iyon yarıçapı arttık- 
ça iyonlar arasındaki uzaklık artar. 


Tabloda verilen bileşikler incelendiğinde; 


0,9öpm 136pm 


NaBr 
LET, 


Nat. Br 


/ 


e 
0,95pm 195pm 


Nat | 


0,95pm 216pm 


Yukarıda iyonların altlarında iyon yarı çapları verilmiş- 
tir. Buna göre Na* iyonu ile bileşik yapan F”, CT, Br, 
Ü iyonlarının yarıçapları arttıkça oluşan bileşiğin eri- 
me noktasının azaldığı görülür. 


İyonik bileşiklerin sağlamlığı iyon yarıçapı arttıkça 
azalır; iyon yükü arttıkça artar. 


Örneğin, 


CaO ve Caci, bileşiklerinin erime noktalarını karşılaş- 
tıralım. 


CaO CaCi, 


Ke 


e J TN £ A 
(ce o” ey e Yen 
Ni Mi ap e 


& 


100pm 132pm 18ipm i00pm 181pm 


Bileşiklerde Ca?* iyonuna karşı O” ve CI iyonları in- 
celendiğinde O” nin Cr” iyonuna göre iyon çapı kü- 
çük hem de iyon yükü büyük olduğundan CaO bile- 
şiğinin erime noktası CaCl, den yüksektir. 


İyonik bileşikler oda koşullarında (25 *C) katı hal- 
de bulunur. Katı halde elektriği iletmezler. Sulu çö- 
zeltileri veya sıvı halleri elektriği iletir. 


Gk 


İyonik bileşikleri oluşturan birimler iyonlardır. Artı ve 
eksi yüklü iyonlar biraraya gelerek kristal örgü oluştu- 
rur. İyonik kristalde her iyon belli bir sayıda komşu zit 
yüklü iyonun çekimi etkisindedir. Örneğin yemek tu- 
zu (NaCi) iyonik kristalinde her Na* iyonu 6 tane CI. 
iyonu tarafından her CI iyonu, 6 tane Na* iyonu tara- 
fından çekilerek meydana gelen yapısal birimlerden 
oluşur. Tekrarlanan bu yapısal birimlere birim hücre 
denir. Naci kristalinin yapısı aşağıda verilmiştir. 
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Kristal örgü yapısı nedeniyle iyonik bileşiklerin formü- 
lü maddedeki atomların sayılarının en basit formülü- 
dür. Yemek tuzunda Naci aslında Na,Cl, şeklinde ya- 
zılabilir. Fakat sade gösterim tercih edildiğinden NaCi 
olarak yazllır. 


İyonik bileşikler suda iyi çözünür. Bunu nedeni su 
molekülleri kristaldeki iyonlara yaklaşır ve iyonların 
etrafını sarar. Suyun negatif ucu pozitif iyonlara, pozi- 
tif ucu negatif iyonlara doğru yönelir. Aşağıda bazı 
iyonik kristallerin suda çözünme örnekleri verilmiştir. 


Ea ne 
NaCl, * HO —> Na (suda) * Cİ suday 
Caci 


24 — 
24) * HO) > CA day * 2Olsydap 
KNO 


* ço 
a) * Heç)  Kfsudaş * NO3fsuda) 


İki atom tarafından iki veya daha fazla elektronun or- 
taklaşa kullanılması ile kovalent bağ oluşur. 


Ametaller arasında elektronların ortaklaşa kullanılma- 
sı sonucu oluşan bağlara kovalent bağ denir. İyonlaş- 
ma enerjileri farkı çok olmayan ametal atomları bazi 


eyy pmyo lazm sepya sermeye enem 


emye mmm meş 


değerlik elekironlarını ortaklaşa kullanırlar ve kararlı 
moleküller oluştururlar. 


Örneğin; H, molekülündeki kovaleni bağ oluşumu 
aşağıda gösterilmiştir. 


,H: 1s! Lewis yapısı ise H: dir. 
4) 


Buna göre; 


Hes ks*H—>  H-—X— H Hşmolekülü oluşur. 
ist is, © 


Ha molekülü oluşurken elektron bulutlarının etkileşimi 
aşağıda gösterilmiştir. 


b: 


; i — wi i e 
Ber kB Bel Eş 5 
NU , MA e be NM 

Hatomu Hatomu Hatomu Hatomu Ha molekülü 
Yukarıdaki şekile göre, atomlar birbirine yaklaştıkça 
elekiron bulutları her iki atomun çekim alanına girer 
ve iki atomun arasında yoğunlaşır. 


Atomlar arasındaki etkileşimler; elektron-elektron, 
proton-proton itmeleri ve proton-elektron çekmeleri- 
nin dengelenmesine kadar devam eder. 


Atomlar arasında itme ve çekme kuvvetleri dengelen- 
diğinde oluşan atom çekirdekleri arasındaki uzaklığa 
bağ uzunluğu denir. 


Apolar kovalent bağ 


> Aynı cins atomlardan oluşan moleküllerde değer- 
lik elektronları eşit kuvvetle çekildiği için molekül- 
de yük dağılımı dengeli olur. Bu tür kovalent bağ- 
lara apolar (kutupsuz) kovalent bağ denir. 


Örneğin; 


Hı, Fy O, N, .. gibi moleküllerde molekülü oluş- 
turan her iki atomun iyonlaşma enerjileri ve elek- 
ironegatiflikleri aynıdır. Buna göre, bağ elektronla- 
rı her iki atom tarafından eşit kuvvetle çekilir. 


Bağ elektronlarının iki çekirdeğe olan ortalama 
uzaklıkları aynıdır. 


İNENİ YAYINLARI 
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 İyonlaşma enerjileri farklı iki cins atom arasında 
oluşan kovalent bağlarda ortaklaşa kullanılan 
elektronları, elektronegatifliği fazla olan atom ken- 
dine daha çok çeker ve kısmi negatif yük (87) ka- 
zanır. Diğer atomda kısmi pozitif (8*) yük kazanır. 


Bu şekilde yük dağılması ile oluşan bağlara polar 
(kutuplu) kovalent bağ denir. 


Polar kovalent bağlar kısmen iyonik karakter taşı- 
yan kovalent bağlar olarak görülebilir. 


> Bağ polarlığı yani iki atom arasındaki yük yoğun- 
luğunun eşit olmaması, o bağa ait bir dipol mo- 
meni oluşturur. 


Dipol moment vektörel büyüklüktür. 


Bağın polarlığı bir vektör :* > ile sembolize 
edilebilir. Burada okun ucu kısmen negatif, 
okun başlangıç kısmı ise kısmen pozitiftir. 


:> Polar kovalent bağ örnek olarak HCI molekülü ve- 
rilebilir. 


.. e 86 ö 
Hs #eÇlE > Hi G3 > H-Gİ 


Molekülün H ucu 8*, Cl ucu ise 5” yüklüdür. 


Bu yük yoğunluğu eşitsizliği ——> sembolü ile 
aşağıda gösterilmiştir. 


öt & 
H - Cİ 
——> 


Polar kovaleni bağlar kısmen iyoniklik özelliği de 
taşırlar. Buna göre iki atom arasındaki elekirone- 
gatiilik farkı büyüdükçe bağın polarlılığı, dolayısıy- 
la iyoniklik yüzdesi büyür. 


atom merkezlerini birleştiren ek- 
sen boyunca birbirine yaklaşması ve uç uca örtüşme- 
si sonucu oluşan bağlara sigma bağı(o) denir. 


Örnek 

H, molekülünde bağlanma 
,H1s'/&| herbir ,H atomundeki s orbitalleri 
,H1s'İOİ örtüşerek H, molekülünü oluşturur. 


Örnek 

CI, molekülünde bağlanma 
17C1 1s? 2s? 2p5 3s 3pi Cl atomlarındaki p 
orbitalleri örtüşerek 


47Cl 1s? 2s? 2p9 3s 3p3 CI, molekülünü 


oluşturur. 
li paz 
Yi PA ge Gİ ge. 
Sp “e sigma bağı 


Örnek 
HCI molekülü oluşurken hidrojenin 1s orbitali ile Ci 
nin 3p deki yarı dolu orbitali örtüşür. 


—> 
Ni <— i 
ENSE e ed 
3p © sigma bağı 
1s 


Pi bağı Kavramı: 

p orbitalleriniri atom merkezlerini birleştiren eksene dik 
konumda yandan örtüşmeleri ile oluşan bağlara pi(a) 
bağı denir. 


a 5 
o a 
....... Yep # Be > 
p p 
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Uç uca s-s örtüşmesi sigma 
Y (6) bağı 
s Ss pimaee 
--D örtü m A saran Geren sigma 
Uç uca s-p örtüşmesi (0) bağı 
s P. ve 
örtü j0 Öselki yemine si sigma 
Uç uca PP örtüşmesi p p () bağı 
ZA A ma sere pi 
Yan yana p-p örtüşmesi (a) bağı 
Pp Pp 


İkili ve Üçlü Bağlar: 

Bazı durumlarda atomlar elektron ortaklaşması işle- 
mini tekli bağla tamamlayamazlar. İkili, üçlü bağlar 
oluşturabilirler. 


Örnekler 


: 
: 
: 
: 
E 


ii ülü .. SA a p orbitallerinden çok bu orbitallerin karışımından 
sz mele, :0::0: veya |O Zöl şeklindedir. ii e 5 e i 
“e 7 > - o Oluşan bir özellik gösterdiği tespit edilmiştir. Bu şekil- 
e ee LAN 2 - > İ tane sigma E & iel : 3 ; : 
30:54:01 20:: “03 — şO02: OZ veyasO0—O3 veya O> 5 i de farklı enerji seviyesindeki orbitallerin etkileşerek 
Prii>ri sa” ve br i bağı vardır. Ni 
e yo v i > aynı enerji seviyesine sahip özdeş orbitaller oluştur- 
iki bağ oluşur. ” lekülü: » ii , 
(Bağlardan biri sigma biri pi bağıdır.) | c) N, molekülü: : masına hibritleşme denir. 
da bir çift elektron ortaklığı oktete yetmez.) aldin 
Kere $ N z İ N:1s22s22p9 | 
: '© OD — 3 yarı dolu orbital var. G: 1g8i 2s opp | 
; immmemmmmm : ğ 6“: İl : 
ii A ar '.© 000 — 2 yarı dolu orbital var. 
> Ng molekülü z PV 1 2 bağ yapması beklenir. 
ğ i A i Lewis yapısı 
3Ns 4 eN3 5 NEN! > 3N3:N3 veya 3N&N3 | e 
: Vi e e | pi Bane pi Bağl yalin; C atomu 2 enerji düzeyindeki tam dolu 2s orbitalin- 
em #Ne:N: veya İN şl şeklindedir. den boş 2p orbitaline bir elektron aktarır. Böylece C 
(Bağlardan biri sigma 2 si pi bağıdır.) . 1 tane sigma bağı vardır. atomu uyarılmış hale gelir. 
Daha sonra bu orbitaller ortak enerji seviyesinde bu- 
- N mi luşarak eş enerjili hibrit orbitalleri oluşur. 
i Aoordine Kovalemi Bağ 
Moleküldeki kailı bağlardan bir ianesi sigma > Kovalent bağlarda iki atomun ortaya koyduğu, Hibritleşme şema olarak 
bağıdır. Kalan diğer bağlar ise pi bağıdır. bağ elektronları iki atom tarafından ortaklaşa kul- 
: İ Enerji A Enerji A Enerji 
: anılır. 
: Ni a emilen KR 2 KAY 4 (7 7) YİN ONY 
i Bazı durumlarda bağ elekironlarının her ikisi de : 920 005 ) 
aynı atom tarafından sağlanır. Bu şekildeki kova- Ba ğine A A ER 
ve HCN molekülü, : lent bağlara koordine kovalent bağ denir. 
H-CEN? . SE... ASİ Çemen e 
şekindedir. Omeğin; 
il ; : : ii temel hal Imış hal hibritleşmiş hal 
: NH4* deki koordine kovalent bağ oluşumu, Rai iz e 
şeklinde gösterilir. 
. 1993 m e . 


Apolar kovaleni bağiı moleküllere örnekler: 


a) F, molekülü: 
gE : 1s2i252 2p5 | 
© ERO — 1 yarı dolu orbital var. 


asuman 1 bağ yapar. 
Lewis yapısı 
Fs FE: veya |F—Fİ| şeklindedir. 
Li DR 
sigma bağı 


b) O, molekülü: 


s0 etli pi 
© OO —> 2 yarı dolu orbital var. 
m iin 2 bağ yapar. 


Lewis yapısı 


İ tane pi bağı vardır. 
7 


* 

H 

e | 

N * Hİ N 
/IN 8 
HHH HH H 


şeklindedir. N ve Hİ arasında oluşan bağda ortak 
kullanılan elektronların ikisi de N atomu tarafından 
sağlanır. Koordine kovalent bağ oluştuktan sonra 
hangi bağın koordine olduğu bilinemez. Yani tüm 
bağlar özdeştir. 


mibrlileşme Kavramı 

Bazı moleküllerin yapısı incelendiğinde içerdiği bağ- 
ların bağı oluşturan orbitallerin karakterini değil bu 
orbitallerin karışmasıyla (hibritleşme) oluşan yeni bir 
karakteri gösterdiği görülmüştür. Örneğin karbon 
atomu bağ oluştururken s ve p orbitallerini kullanılır. 
Oluşturduğu bağlar incelendiğinde ise bağların s ve- 


ES 


Hibritleşmenin türü hibritleşmeye katılan orbitallerin 
sayısı ve cinsine göre belirlenir. Örneğin yukarıdaki 
örnekte 1 tane s 3 tane p orbitali hibritleşmeye katıl- 
dığından hibritleşme türü sp tür. 


Burada ale karbon atomunun 4 yarı dolu 
orbitali (s - p * p * p) üsi üste kaynaşarak öz- 
deş 4 yeni yan dolu orbital oluşturur Oluşan 
melez orbitaller 9o 25 s ve 9b 75 p orbitallerinin 
özelliklerini gösterir. 


Uyarılmış haldeki C atomundaki 25, 2p,, 2P, ve 2p, 


orbitalleri 
AZ 
y 
> * X 
AZ 
AY 
xt > 
s orbitali 

p, orbitali 

şeklindedir. 


C atomunun hibritleşme sonunda oluşan 2(sp9) hib- 
rit orbitalleri 
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sp3 orbitali 
ya ya 
b y AY 
ea 
sp3 orbital sp3 orbitali 
şeklindedir. 


Bu dört tane hibrit orbital biraraya geldiğnde C ato- 
munun hibrit orbital yapısı 


sp? hibriti 
Ge) (E 
m ,1095* ya Ta 109,59 
| © ;* 9 > ME 7 & pe hibriti 
N 
4 O 109,59» NN 109,59 
N pi hibriti 
mann en 
sp3 hibrit orbital şekli 
şeklinde olur. 


Örneğin CH , molekülünün oluşumu, 


C sp3hibrit 
orbitalleri 


şeklindedir. 
CH, molekülündeki merkez atomun çevresinde 4 ta- 


ne doğrultu vardır. 


” 


Leywiz ai 

Lewis vega yazılırken atomların değerlik elektronla- 
rı noktalar halinde sembolünün etrafına yerleştirilir. 
Molekülde merkez atom çoğunlukla en çok bağ ya- 
pan, en düşük iyonlaşma enerjisine sahip olan ve en 
kolay elektron veren atomdur. Merkez atom seçildik- 
ten sonra diğer atomlar tekli bağlarla merkez atoma 
bağlanır (1). Toplam değerlik elektron sayısından 
bağlarda kullanılan elektronlar çıkarıldıktan sonra ka- 
lan elektronlar bağlı atomların oktetlerini tamamla- 
mak üzere dağıtılır (2). Artan elektronlar varsa merkez 
atomun okteti tamamlanır (3). Merkez atom oktedini 
tamamlamamışsa çoklu bağlarla oktet tamamlanma- 
ya çalışılır (4). 

H,CO bileşiğinin Lewis yapısını bulalım. 


a) e)h Sİ) 


1 24 26 
toplam değerlik elektron sayısı 2.1--4--6-12 
Merkez atom C dir. 


o :0 3Ö o 
| İ U İl 
2ö Wed eN < pe 
HH KU HU 
(0) (2) 4) 


© 
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Molekülün geometrisine karar verebilmek için lewis 
yapıları tek başına yeterli olmaz. Moleküldeki elektron 
çiftlerinin itmesi, bağ sayısı gibi etkenler molekülün 
geometrisinde etkilidir. 


> İki atomdan oluşan tüm moleküller doğrusaldır. 
Üç veya daha fazla atom içeren moleküllerde 
atomlar arasında açılar oluşur. Bağ açısı adı veri- 
len bu değer bağları temsil seen komşu doğrular 
arasındaki açıdır. 


> Molekül geometrilerini tahmin etmede Değerlik 
Kabuğu Elektron Çifti İtme Kuramı (VSEPR) ndan 
yararlanılır. Bu kurama göre moleküldeki yapıların 
birbirini itme gücü 
ortaklanmamış elektron-ortaklaşmamış elek- 
tron > ortaklaşmamış elektron-bağ elektronu 
> bağ elektronu-bağ elektronu şeklindedir. Bu 
ilmelere göre atomlar ve ortaklanmamış elektron- 
lar merkez atom etrafında yer alırlar. Molekül yapı- 


İBEYİ YAYINLARI 


ları, hibritleşme ve molekül geometrileri 2. periyot 
elementleri üzerinde incelenerek açıklanacaktır. 


“> Molekül yapılarını göstermek için uzaysal tormül- 
ler kullanılabilir. Bu gösterimlerde kullanılan sem- 
boller aşağıda verilmiştir. 


CH, ün uzaysal formülü ve top-çubuk modeli, 


H ) 


ni (c) 
li © © 
H (4) 


Uzaysal formül Top-çubuk model 


şeklindedir. 


e> Uzaysal formüllerde kağıt düzleminden bize doğ- 
ru olan bağlar kama (<2) ile kağıt düzleminde 
olanlar düz çizgi (—) ile, düzlemin arkasında olan- 
lar ise çizgili kama (-sull|) ile ifade edilir. 


2. Periyot elementlerinin F elementi ile oluşturdu- 
ğu bileşiklerin incelenmesi 


1A 2A BA 4A SA GA 7A 8A 


1oNe 


a) Liiyum florür (LiF) bileşiği 
Elektron dizilişi, 


gLi : 182: 281! 
©: O: —> 1 bağ yapar. 


gf : 182: 2s? 2p5 .—> 1 yarı dolu 
20600 orbitali var. 
1 bağ yapar. 


LiF için elektron - nokta gösterimi 


pe v*İEE:) Se ir E 


Atom merkezleri aynı doğru üzerinde olduğun- 
dan molekül doğrusaldır. 


— F bağı polardır. 


Li ve F nin elektronegatitlik farkı fazla olduğu için 


bileşik iyoniktir. 


Be : 1s? 252. 
gm © © —> Yarı dolu orbital yok 


Bu durumda hibritleşme gerçekleşir. 


şBe:1s? 2s? oO2p 


4 © oĞO (Temel hal) 


gBe:1s? 2s' Oo2p' 


& O 000 (Uyarılmış hal) 
gBe:1s? sp 2p 
ELACO (Hibritieşmiş hal) 
180* 
KO 
Ni e a Map sai 
e p Lei ikin 
s sp hibrit orbital şekli 


şeklindedir. Berilyumun sp hibrit orbitalleri ile F 
nin p orbitalleri örtüşür. 


BeF, nin orbital şekli ve elektron nokta gösterimi; 


“© 2p (F nin 2p orbital) 


Be: 8 9Ö 00 


is? sp'sp' 2P 
e: 2p (Fin 2p orbitali) 


3Fe 4 eBes şefi >3 


BeF, de üç atomun merkezi aynı doğru üzerinde- 
dir. 

F - Be - F açısı 180" dir. 

Molekül doğrusaldır. 


Bağlarda F üzerinde elektron yoğunluğu fazladır. 


Bu durum —— ile gösterilir. 
Okun ucu molekülün negatif atomuna doğrudur. 


<—— —>> 


F—Be-F 


İNENİ YAYINLARI 


ir 


Bağlar polar olmasına rağmen vektörel bileş- 


kesi sıfırdır. Molekül apolardır. 


B atomunun 2. il düzeyinde tam dolu 2s ve 
boş 2p orbitali vardır. Elektron ilerlemesi gerçek- 


leşir. 


;B:1s? 2s? o 2p' 
© 8 2900 Cemelhal) 


şB:1s? 2s' 2p? 


© 0 000 (Uyarılmış hal) 
şB:1s? sp” 2p 
ECA» O  (Hibritleşmiş hal) 
sp? hibriti 
dü e 1207 120 
$$ > A 
s 2p p değ O 
sp? hibriti sp? hibriti 
sp? hibrit orbital şekli 


BF, ün orbital şekli ve elektron nokta yapısı: 


ye ii 
e 120” 


F120F 


BE, bileşiği icin 
5 


Molekül şekli o: Düzlem üçgen 


Bağın polarlığı : Polar 


Molekül polarlığı: Apolar (Vektörler toplamı sıfırdır.) 


Bağ açısı : 120' dir. 


C elementi sp3 kibri mss yapar. CF, ün orbital 


şekli ve elektron nokta yapısı: 


: 
e 
E 
: 


i 
| 
t 
: 
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CF, molekülünün 
dörtyüzlü şekli 


CF, molekülü için, 
Molekül şekli (o: Düzgün dört yüzlü 
Bağın polarlığı : Polar 

Molekül polarlığı: Apolar (Vektörler toplamı sıfırdır.) 


Bağ açısı : 109,5* dir. 


C,H, molekülünde kovalent bağların orbital 


şeması aşağıda gösterilmiştir. 


H 
Sigma ---. ---- Sigma 
bağı &ç 9 5 bağı 
is 1s/ pi 


«80000, 


1s? sp? sp? SP 2P HK 
© © 0200 Bc 
gigma "ap? 2P. spk ap. is 
> 
Sigma. O.O sigma 
bağı ..-. ..... bağı 
1 1s 
H, ,H HK A 
Ke ie veya e 
. . N 
H H H H 


CH, molekülünde kovalent bağların orbital 
Şeması EN gösterilmiştir. 


Sigma 


İM bağı 


« > 2 02 2 
is sp. sp 2p 2 Zi 


pi bağları 


Sigma. —© © © © ©:c 

bağı oOSP ZP 2p ap 1s 
© al 
is vali 


oH* CİİC*'H veya H-CEC-H 


İLİNİ YAYINLARI 


Karbon (GC) atomunun hibritleşme türleri genel 
olarak aşağıda verilmiştir. 
| # sp3 hibritleşmesi 
pi G pa 
I 
| APİ hibritleşmesi 
—GCz 
AS hibritleşmesi 


Ni E. sp hibritleşmesi 
G2 


JN 1182 252 2p3 
© 000 — 3 yarı dolu orbital var. 
ii 3 bağ yapar. 


Azotun çevresindeki ortaklanmamış elektronlar 
ve bağlı F atomlarının yönelişi düzgün dörtyüzlü 
yapıda olduğundan sp? hibritleşmesi gerçekleş- 
miştir. 4 tane sp? hibrit orbitallerinden biri tam do- 
lu üçü yarı doludur. 


NE, ün orbital şekli ve elektron nokta yapısı 


Fs eNee Es 
FP: 
(bağ yapmayan 
sigma bağı N elektron çifti) 
4 2 sigma bağı 


sigma bağı 


NF, molekülündeki ortaklanmamış (bağ yapmamış) 
elektron çiftinin itmesi bağ yapan elektronların itme- 
sinden fazla olacağından F atomları birbirine yaklaşa- 
cak ve CH, teki 109,59 lik açı küçülecektir. 


NE, molekülü için, 


Molekül şekli (o : Üçgen piramit 
Bağın polarlığı : Polar 

Molekül polarlığı : Polar 

Bağ açısı : 107,39 dir. 


g0 : 1s2l252 2pf | 
© OOO — 2 yarı dolu orbital var. 
e iyi 2 bağ yapar. 


Bağlamada birbirine dik olan 2py ve 2pz orbitalle- 
ri kullanılır. 


OF, molekülünün yapısı F - O — F şeklinde doğ- 
rusal değildir. Çünkü O nun ortaklanmamış elek- 
tronları bağ yapan atomları iter. Sonuçta oluşan 
yapıda açılar düzgün dörtyüzlü yapının açılarına 
yakın çıktığından hibritleşme türü sp? tür. 


OF, nin orbital şekli ve elekiron - nokta yapısı 


OF, nin Lewis nokta formülü ise, 
.. o 


Om. a şeklindedir. 


OF, molekülünde bağ yapmamış elektron çifti iki ta- 
ne olduğundan itme kuvvetleri daha fazla olur ve F 
atomları arasındaki açı daha da küçülür. 


OF, molekülü için, 


Molekül şekli : Kırık doğru 
Bağın polarlığı (o : Polar 
Molekül polarlığı : Polar 

Bağ açısı : 104,5' dir. 


9) Ne elemenii soygaz olduğundan bileşik oluş- 
turmaz, 


> VSEPR gösteriminde; 
A : Merkez atom 
X : Merkez atoma bağlı atom ya da atom grupları 


E : Molekülde merkez atomun çevresindeki ortaklan- 
mamış elektron çiftini ifade etmekedir. 


Örneğin, 
NH,'te 


G0—E 
N—>A 
TN 
H y E—X 


şeklinde ifade edilir. 


Bazı moleküllerin VSEPR gösterimleri ve Molekül şe. 
killeri aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 


Üçgen who 0 
CoH4 düzlemsel AXg 
H H 
H 
e 109,59 
Düzgün Ne 
CHA döriyüzlü AX ny 
di HA “a 
H 
H 
i Üçgen lo 
Sri düzlemsel AXg ie fe o 
H 
1809 
CaHa Doğrusal AX H—ZCEC-H 
İl 
© Üçgen 
HGOOH düzlemsel Ag ak 
H 120 OH 


© Üçgen 
Niş piramit AXE 


KEİ YAYINLARI 
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Periyodik tabloda 2A ve 3A gruplarındaki iyonik bağ 
oluşturması gerekirken yüksek iyonlaşma enerjisi 
sebebiyle kovalent bağ oluşturan gBe ve B atomla- 
rı okteti tamamlayamazlar. 


Örneğin; 
eN 
BeClp o (3C13Bet CIs| 
ME 

8e 4e 8e 


(Tamamlanmamış oktet) (e : elektron) 


Mp yemine dear 


: 
f 
i 
p 
E 
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p) Periyodik tabloda 3. ve daha alt periyotlardaki 
elemeniler bağlanmada d orbitalleri kullanabildik- 
lerinden oktet kuralına uymayabilirler. 


Bunlar okteti genelde aşarlar. 


Örneğin; 
8e .. “a 
m 
ği Br) Gi la PİG 
ig sor 
PC PCİş 


(normal oktet) (aşılmış oktet) 


Değerlik elektron sayıları toplamı tek olan mole- 
küllerdeki atomlar da oktet kuralına uymazlar. 
Örneğin; NO molekülünde N ve O nun değerlik 
elektronları toplamı 5 *- 6 — 1idir 


c 


> 


7/e 8e 


Rezo 


Bazı molekül veya iyonda tek elekiron nokta formülü 
yeterli değildir. 


© Örneğin; SO, molekülü için, 


ZİN, vya | SR, 
Sw WS 


şeklinde iki olasılık vardır. (Rezonans durumu) 
Burada çift ve tekli bağların uzunluklarının aynı olma- 
sı molekül elektron nokta yapısını iki şekil içirnde doğ- 
Tu olmasını sağlamaktadır. Rezonans yapıda mole- 
küldeki atomlar yer değiştirmez. Ancak bağ yapımın- 
da kullanılan elektron çiftleri yer değiştirir. Rezonansı 
anlatmak için lewis yapıları arasında çift yönlü ok ko- 
nulur. Rezonans yapıda atomlar arasında bir tekli bir 
çiftli bağ bulunmaz. Yapılan deneyler atomlar arasın- 
daki bağ uzunluklarının tekli ve çiftli bağlar arasında 
bir değer olduğunu göstermiştir. 


İREMİ YAYINLARI 


Örneğin; O, molekülündeki rezonans durumu, 


a, VE 


şeklindedir. 

Moleküldeki ikili bağın farklı konumlarda yer aldığı 
başka bir durumda tautomeridir. Tautomeride çift bağ 
tek bağa dönüşürken komşu atomdaki tekli bağ çiftli 
bağa dönüşür. Örneğin enolün ketona dönüşümü ke- 
to-enol tautomerisi olarak adlandırılır ve bu duruma 
örnek olarak verilebilir. Tautomeriyi anlatmak için iki 
ok kullanılır. 


çi 1g 
CHg-C — GHz e->H -G—-C-CH, 
H 
enol keton 


Metal atomlarında son enerji katmanındaki elektron- 
tar çekirdek tarafından kuvvetli çekilmez. Bunun için 
metal atomların değerlik elektronları daha serbesttir. 
Metaldeki bu değerlik elektronları boş değerlik orbi- 
tallerinde gezinir. Metaldeki değerlik elektronları hem 
kendi atomların boş değerlik orbitalinde, hem de 
komşu atomun eş enerjili boş değerlik orbitaline ge- 
çebilir. Bu hareketli elektronlar elektron denizi oluştu- 
rur. Bu elektron denizi ile pozitif yüklü metal iyonları 
arasındaki elektrostatik çekime metalik bağ denir. 


9 ; m p ; a 
EN İİ Lİİ İŞ) 
i ii o 5 —> Elektron 


in 4 ALTA 
GEğ ev 
e) li ge JO İ>Metal iyonu 


Metaller parlaktır. Bunun nedeni dışarıdan gelen ışın- 
lar metal yüzeyine çarptığında metaldeki serbest elek- 
tronlar yüksek enerjili duruma geçer. Kısa sürede uya- 
rlan elektronlar soğurdukları ışını geri yayar. Metalin 
parlak olmasının nedeni gelen ışının yansımasıdır. 


“> Metaller tel ve levha haline gelirler. Metaldeki 
elektron denizi darbe anında kolayca kayar, metal 
kristali parçalanmadan şekil değiştirir. 


“> Metaller esnektir, dövülebilir ve çekilebilir. 


is 


Rİ hamami eki 


“> Metalik bağ kuvveti periyodik sistemde aynı grup- 
ta yukarı doğru ve aynı periyotta sağa doğru ge- 
nelde artar. 


gti 181 06 
; de ni 
& . : 
Ab 39 | a8 i 
di Vi N 


Yukarıdaki tablodan anlaşılacağı gibi aynı grupta yu- 
karıya doğru metalik bağın kuvveti arttıkça, metalin 
erime noktası ve sertliği artmıştır. 


“> 4, periyottaki geçiş metallerinde eşleşmemiş elek- 
iron sayısı arttıkça metalik bağın kuvveti genelde 
artar. Bunun sebebi eşleşmemiş elektronların ör- 
tüşerek bağ yapabilmeleridir. 


Se b at adi e e 
a TA e m e i 
2 er Çİ ii 1890 2 öz 
mar erim 


8 88889 


Tabloda görüldüğü gibi eşleşmemiş elektronu en faz- 
la olan ,,V un erime noktası en yüksek, eşleşmemiş 
elektronu olmayan ggZn nin erime noktası en düşüktür. 


“> Metaller elektrik akımını hareketli elektronları yar- 
dımıyla iletir. Bu iletme metalin içinden akım geçe- 
ne kadar devam eder. Metalin elektrik iletkenliği 
iyonik ve kovalent bileşiklere göre oldukça yük- 
sektir. 


HCI, HBr gibi polar kovalent bağlarda 8* ve 6” kutup- 
ları oluşacağını görmüştük. Bu şekilde elektronegatif- 
likleri farklı atomlar arasında oluşan polar kovalent 
bağlarda kalıcı dipoller oluşur. Üç ya da daha çok 
atomdan oluşan moleküllerin polar olup, olmadığı 
molekül geometrisine bakılarak anlaşılır. 


YAYINLARI 


Molekül Kalıcı 
Molekül polarlığı dipol 
H- ĞI: Polar Oluşur 
:xC-Ö: Apolar Oluşmaz 
N Polar Oluşur 
HHH 
F 
5 Apolar Oluşmaz 
FE F 
,$ 
:0 130: Polar Oluşur 
H-H Apolar Oluşmaz 


Yukarıdaki tablodanda görüldüğü gibi polar madde- 
lerde kalıcı dipol oluşurken, apolar maddelerde kalıcı 
dipol oluşmaz. Aynı atomlardan oluşanH,, O,, CI, gi- 
bi apolar moleküllerde kalıcı dipol oluşmaz. He, Ne, 
Ar gibi soygazlarda da elektron yoğunluğu eşit dağıl 
dığından kalıcı dipoller oluşmaz. 

Nötr tanecikler birbirine yaklaştığında elektron bulutla- 
rı etkilenir.Elektronların molekülün bir bölgesine yığıl- 
ma ihtimali oluşur. Bu nedenle apolar tanecikler polar 
yapı kazanabilir. Bu nedenle ortaya çıkan dipollere in- 
düklenmiş dipol (geçici dipol) denir. Geçici dipoller, 
apolar moleküllerde ve soygazlarda görülür. 


İndüklenmiş dipollerin polarlığı 
> Elektron sayısına 


“> Molekül geometrisine bağlıdır. 


6 
EEE 4 Ez: 
He atomu L ie 
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, 
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He atomu 


He atomuna yüklü bir tanecik yaklaştığında He ato- 
munda geçici dipoller (indüklenmiş dipol) oluşur. 

Özetle polar moleküllerde kalıcı dipoller, apolar mole- 
küllerde ve soygazlarda geçici (indüklenmiş dipol) di- 
poller oluşur. 


eylemle NE 


prn ye RR e m 


Van der Waals Bağlar Hidrojen Bağları 


Dipol-Dipol | ( İyon-Dipol 
Bağları Bağları 


İndüklenmiş Dipol- 
İndüklenmiş Dipol 
(London Kuwvetleri) 


İyon-İndük- 
lenmiş Dipol 


1) VAN DER WAALS BAĞLARI 


Dipol ve indüklenmiş dipol içeren kimyasal türlerin 
aralarında yapmış olduğu her türlü fiziksel bağa (hid- 
rojen bağları hariç) Van der Waals bağı derir. 


A) Bipoi-bipol Bağları 

Polar tanecikler kalıcı dipollere sahiptir. Kalıcı dipolü 
olan tanecikler birbirine yaklaştığında birinin pozitif 
kısmı (8*) ile diğerinin negatif (5) kutbu arasında 
elektrostatik çekim oluşur. Bu etkileşimlere dipol-di- 
pol kuvvetleri denir. 


polar molekül polar molekül 


OF, polar bir moleküldür ve kalıcı dipollere sahiptir. 


..5 ..8 
5/0. yi 
NS NE 
E di F: 


Şekilde görüldüğü gibi bir OF, molekülünün (-) kut- 
bu diğer OF, molekülünün (4) kutbuna yönelerek di- 
pol-dipol bağı oluşturmuştur. 


Dipol-dipol etkileşimleri sıcaklık değişiminden etkile- 
nir. Sıcaklık arttıkça dipol-dipol etkileşimi azalır. Dipol- 
dipol etkileşimlerinin kuvveti güçlü etkileşimlerin 96 1 i 
kadardır. 


2 .. 
:0 :0: OH-ÇE 
yl N 
KN:-109C KN:—85'C 


ÇİNİ YAYINLARI 


SO, ve HCI nin her ikisinde de dipol-dipol etkileşimi 
vardır. SO, nin -109C de HCİ nin -85*C kaynama sı- 
caklığına sahip olmasının nedeni SO, nin dipol-dipol 
etkileşiminin HCI nin dipol-dipol etkileşiminden fazla 
olmasındandır. 


3) İYON-MPOL BAĞLARI 


Polar maddedeki dipolün pozitif kutbu ile negatif iyon 
ve dipolün negatif kutbu ile pozitif iyon arasında 
iyon-dipol bağı oluşur. Naci ve KB gibi iyonik katılar 
suda çözündüğünde iyon-dipol etkileşimi oluşur. tuz- 
lu suda Na? ve CT iyonları vardır. Bu iyonlar polar 
olan H,O molekülleri tarafından sarılır. 


Apolar atom ya da moleküller birbirine yaklaştıkların- 
da geçici dipoller oluşur. Bu geçici dipoller arasında 
oluşan indüklenmiş dipol-indüklenmiş dipol (london) 
çekimleri taneciklerin sıvı ve katı halde durmasını 
sağlar. Bu kuwetler ilk kez Fritz London tarafından 
açıklandığı için bu kuwetlere london kuvvetleri denir. 
London kuwvetleri moleküller arasındaki etkileşimin 
en zayıfıdır. London kuvvetleri elektron hareketliliğin- 
den kaynaklandığı için toplam elektron sayısı fazla 
olan moleküllerin polarlanabilirliği daha yüksektir. 
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Tablodan görüldüğü gibi apolar moleküllerde toplam 
elektron sayısı arttıkça kaynama noktası artmıştır. 


Kapalı formülü aynı olan moleküllerde, molekül küre- 
selleştikçe London kuvvetlerinin etkisi azalır, kayna- 
ma noktası düşer. 
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n-pentanda molekül uzun zincir şeklinde neopentan- 
da ise küreseldir. Bunun için neopentanın kaynama 
noktası n-pentanda daha düşüktür. 


Apolar moleküllerde ve soygazlarda sadece London 
kuvvetleri vardır. Ancak London kuvvetleri elektronla- 
rın etkileşmesi ile ilgili olduğundan tüm polar ve apo- 
tar moleküllerin yapısında yer alır. 
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Yukarıdaki bileşikler incelendiğinde HCI polar yapılıdır 
ve molekülleri arasında dipol-dipol etkileşimi vardır. 


CH, molekülü ise apolar yapılı olup molekülleri ara- 
sında sadece London kuwetleri vardır. Dipol-dipol et- 


kileşimleri London kuvvetlerinden daha etkin bir etki- * 


leşim türü olduğundan HCI nin kaynama noktası CH 4 
ünkinden fazladır. 


Apolar bir madde kendisi gibi apolar bir madde tara- 
fından indüklendiği gibi bir iyon veya bir dipol (polar 
molekül) tarafından da indüklenebilir. Sırasıyla bu du- 
rumlarda ortaya çıkan etkileşimlere iyon-indüklenmiş 
dipol, dipol-indüklenmiş dipol adı verilir. 
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Elekironegatifliği yüksek olan F, O, N elementlerinin 


Gi YAYINLARI 


Hile oluşturduğu bileşiklerin molekülleri arasında bu. 
lunur. 


Örneğin; HO, HF, NHg, C,HgOH ... gibi bileşiklerde 
molekülleri arası hidrojen bağı vardır. 

Bir bileşikte molekülleri arası hidrojen bağı olma- 
sı için; 

> E O,N atomları olmalıdır. 


> Bu atomlara H atomu bağlı olmalıdır. 


Örneğin; 
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<>» Hidrojen bağı bulunan bileşiklerin kaynama nok- 
taları hidrojen bağlı olmayan bileşiklerden çok 
daha yüksektir. 


> Hidrojen bağları, van der Waals çekimlerinden 
daha kuvvetli bağlardır. 


> Hidrojen bağı bulunan bileşiklerin sudaki çözü- 
nürlüğü hidrojen bağı olmayan maddelerin çözü- 
nürlüğünden daha fazladır. 


Molekülleri arasındaki bağ hidrojen bağlarıdır. 


Ğ 


Moleküller arası çekim kuvvetleri arttıkça erime ve 
kaynama noktaları yükselir. 


“> Hidrojen bağı olan moleküllerde aynı zamanda 
dipol-dipol ve london etkileşimleri de vardır. 


İ 


> Hidrojen bağı olan bileşikler birbiri içinde iyi çöZÜ- 
nür. Sakkaroz, glikoz gibi bazı karbonhidratların 


suda iyi çözünme nedeni içerdikleri hidrojen bağ: 


larıdır. 
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TEST - | 


Atom numarası 19 olan X atomuyla atom 
numarası 9 olan Y atomunun oluşturduğu bi- 
leşik ile ilgili: 


1. İyonik bağlıdır. 

Ii. X elektron vermiştir. 
IN. Formülü XY dir. 
MW. Y elektron vermiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) i ve IV B) lll ve IV CO) 1, li ve lll 


D) 1, ill ve IV E) İLİ ve IV 


Aşağıda verilen kimyasal türler arasındaki 
zayıf etkileşim türü hangi seçenekte yanlış 
olarak verilmiştir? 


Kimyasal türler Etkileşim türü 


A CO,-CGI, London kuwvetleri 

B) H,-O Kovalent 

C) Na*-H,O İyon — dipol 

D) OF,-HBr Dipol — dipol 

E) CH,-HCcl indüklenmiş dipol — dipol 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi kovalent 


bağlı değildir? (,H, ,C, ,N, ,O. 4.R ,,Cl, Os) 
A)CsSF B)HO C)CCL, D)NH, E)PCİ, 


X, Y ve Z elementlerinin yaptıkları XZ, Z, ve 
YZ, maddelerindeki bağ çeşidi aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Atom numaraları: X — 11,Y57,7Z-9) 


XZ ya za 
A) İyonik Kovalent Kovalent 
B) Kovalent İyonik Kovalent 
C) İyonik İyonik Kovalent 
D) Kovalent Kovalent Kovalent 
E) İyonik İyonik İyonik 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinin oluşu- 
munda s - p orbitallerinin örtüşmesi olma- 


mıstır? GH, gö: gl: 17Ch 169) 


AHCI BH,O OH,S DCH, Ba, 


ÇE EMİ YAYINLARI 


6. 


Yukarıda molekül şekilleri verilen CS, ve OF, 
ile ilgili; 


1. CO,'de geçici dipoller oluşur. 
Il. OF,'nin kaynama noktası CO,'den düşüktür. 
ii. Her ikisinin de molekül içi bağ türü polar ko- 
valenttir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C)I veli 


D)ivelli E) İl vel lll 


Aşağıda Lewis yapıları verilen bileşiklerden 
hangisinin VSEPR gösterimi MXÇE şeklindedir? 
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Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin molekül- 
leri arasında dipol-dipol kuvvetleri vardır? 
A) C,H, 


B) CH,Br O) C,H, 


D) CCI, E)co, 


. CH,- OH 


Il. CH, 
IN. Hci 


Yukarıda verilen bileşiklerin aynı basınçta 
kaynama noktalarına göre karşılaştırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 

AYil>ii>ili 


Bü>M>1  Oi>M>l 


DU>M>1| pM>I> 


TEST - 1 i | TEST - 2 


D) ivelli E)I,livelil D) il ve il E) | ilvelli 


10. Aşağıdaki hangi elementin Lewis nokta yapı- 14. Aşağıdaki yargılara göre, hangi katılarda 1, X 15 25” 2p5 2p? 2p) 5. Aşağıdaki moleküllerin hangisinde kalıcı 
sı yanlış olarak verilmiştir? elektirik iletkenliğinin fazla Bine beklenir? . Ye 1s? 252 2p9 3s dipol bulunur? 
(Atom numaraları: H-1,B-5,N-7,0-8, 2 02 006 a2 (Atom numaraları: H—1, C—6, N-7, 0-8, F-9) 
F09) A) Güçlü etkileşimler iyonik bağ ise i K: is 28'2p Ss 
B) Molekül içi bağlar kovalent ise Z: 1s? 2s? 2p9 3s? 3p2 3p5 3p2 YO, BON, OF, D)CO, E)H,O 
A) Hs B) * B. e) E: G) Moleküller arası bağlar Gipor çip ise : T-1s2 2s? op? op? 2p2 
- D) Atomları arası bağ metal bağları ise İğ 
— se ; Rİ ii : elementi ile ,F elementinin yapacağı bile- 
D) :6. E) *N3 E) Moleküller arası bağlar hidrojen bağları ise Yukarıda temel halde elektron dağılımları ve- şiğin molekül içi (güçlü ei ei 
i rilen X, Y Z, T, K elementlerinden hangileri küller arası (zayıf etkileşim) etkileşim türü 
birbirleri ile bileşik yapar? aşağıdaki 1 5 
| şağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
11. Rğrieliğale gruplarda ni Pe cn 15. Metallerde atom çapı büyüdükçe metal bağlar. A) X atomu, Y ve T ile B) Y atomu, K ile rilmiştir 
BaNgieini o gine > yaptığı bileşiğin nın kuvveti genelde azalır. | Güçlü etkileşim Zayıf etkileşim 
molekül şekli üçgen piramittir? G) Tatomu, Zile D) Y atomu, T ile A) İyonik Dipol — dipol bağ 
(Atom numarası: CI-17) Buna göre, aşağıda atom numaraları verilen B) Kovalent Si z Hi a 
dört elementin metal bağlarının kuvvetine E) X atomu, K ve Y ile li e Hidrojen bağı İ 
| A) 1A B2A CG3Aa D)4A E) SA göre karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- D) i ai Mel 
| sinde doğru olarak verilmiştir? : Ş ila en London kuwvetleri 
| 2. |. Metaller metallerle kovalent bağ yapar. E) İyonik Kovalent kuvvetleri 
(gli, Na, 49Kı g7 Rb) i 11. Metaller ametallerle iyonik bağ yapar. 
ei li. Ametaller ametallerle kovalent bağ yapar. 2 
I>Na> > ; n 7 e i 
14 1 E , MM. Metaller metallerle iyonik b Atomların 
12. 7 ve 3 mp ie er bek se l B)Rb>K>Na>Li i YE Re elektronegatiflikleri 
i kuvvetli etkileşim ve zayıf etkileşim türleri z Oli>Na>Rb>K | ZE ALLİ 0:35 
âıdaki ii ğ 43 : Yukarıdaki ifadele ileri 7 $ e e 
a hangisinde doğru olarak ve z D)Na>K>Rb>li rden hangileri yanlıştır? z Mg:15 Ei 
rilmiştir? NK ; i Nİ Na : 0,9 cI:3 
g ERb>Na>K>li : A) Yalnız | B) Yalnız li O) ivell ii epi 
Kuvvetli i m ç ll 
etkileşim türü Zayıf etkileşim türü D) ivelli E) Ive V i arıda bazı element atomlarının elekironega- 
il Si tiflikleri verilmiştir. 
A) İyonik Dipol - dipol 16. H,F,.CI, Br, |, elementleri moleküllü yapıda» . ikleri verilmiştir. 
B) Kovalent Hidrojen dır. Mol ağırlığı büyük apolar kovalent molekül. (O 3. Aşağıdakilerden hangisi van der Waals etki- BU aörbial : 
C) Kovalent Kovalent lerin mol ağırlığı küçük olan apolar kovalent leşim türlerinden biri değildir? z Ke ili ea Kağıda; 
D) İyonik Hidrojen moleküllere göre London çekimleri daha fazla li eli ii Bi en hangisinin iyonik karakteri 
E) Metalik London kuvvetleri dir. A) London kuwetleri B) Dipol — dipol ü | 
e A) MgBr B) AlCI | 
| Buna göre, elementlerin aynı basınçtaki kay- 6) İyon — dipol D) Hidrojen bağı gör, ) 3 C) Ag,0 | 
| z e 
| 13. CH, Mİ CH, söze CH, -OH nama noktalarına göre Kpegileğier ilmeği agE a D) NaF E) AlBI, 
| yk çi ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- | E) İyon — indüklenmiş dipol 
| H miştir? (Atom ağırlıkları: Hi, F—i9, CI—35, | ji De | 
| Br—80, | — 127) i , 8. ,H atomunun ,X atomu ile oluşturduğu H,X | 
Molekülündeki bağ sayısı ve türü aşağıdaki- | © X ve Y ametalleri arasında oluşan XY, madde bileşiği İğ. da 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? Si i 
9 3 A) E,>Cİ,>Br,>I,>H, l 
: KN . Molekül içi bağlar polar kovalenttir. 
B) H.>F,>CI,>Br,>| I. İyonik i 
A) 15 sigma, 4 pi B) 19 sigma ) H,>F,>Gİ>Br >, Il. Hidrojen il. Molekülde kalıcı dipoller oluşur. 
C)1,>Br,>CI,>F,>H i IN. S — p orbital örüşmesiyle oluş 
C) 16 sigma 3 pi D) 17 sigma, 2 pi İM i ili. Van der Waals ü gi 
| D) H,>I,>Br,>Cİ,>F, itadal 
| bağlarından hangilerini kesinlikle iç ? ifadelerinden hangileri doğrudur? 
| E) 17 ül pi E) I,>Br,>Ci,>H,>F, | vi çermez 
| | m A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli A) Yalnız | B) Yalnız HN C) i veli 
| İLC 2B 3A 4A SE 6D 7-B 8B 9C 10E 1i-E 12B 13-E£ 14-D 15-A 160 
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TEST - 2 


Aşağıdaki moleküllerden hangisi sp? hibrit- 
leşmesiyle oluşan bağlar içerir? 
(Atom numaraları: H—1, B-5, F-9, A|—13, CI-17) 


AHF B)BCI, CAF, D)HCI E)CH, 


BH 
Mİ | 
rel NEZ 
xl T 
A EB EV EE 


Yukarıda verilen periyodik sistemdeki ele- 
mentler arasında oluşan aşağıdaki bileşikler- 
den hangisinin iyonik karakteri en fazladır? 

A) Y.Z B) MT E) XT 


OXK DYT, 


s2 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinde koor- 
dine kovalent bağ vardır? 

(Atom numaraları: H—1, C-6, N-7, P—15, 
S-16, CI17) 


A) PCI, B) SCI, Cc) NH,CI D) NCİ, E) CC, 
ii 1 
| 
|| HG GC - OH H-( —-G - CH 
H 
enol keton 
1. o e o 
> İN 
& 8 o Se 
2— 4 2— 
ili vo İN 
“ Se Bi # a 
© 8 ap. 2 


Yukarıdaki olayları anlatmak için kullanılan 
ok işaretlerinden hangileri hatalıdır? 
B) Yalnız |! 


A) Yalnız | C) Yalnız lll 


D) i veli E) ll vellli 


HEMİ YAYINLARI 


13. Aşağıdaki maddelerden hangisi metalik bağ 


14. 


15. 


içerir? 
A) Grafit B) Su C) Metan 
D) Sodyum E) Yemek tuzu 


Elektrik akimı metallerde serbest elektronlar ta. 
rafından, asit, baz ve tuzların sulu çözeltilerinde 
ise iyonlar tarafından iletilir. 


Buna göre; 


I. Cu (Bakır metali) 
II. NaCl (Yemek tuzu) 


Il. C,H,,O, (Şeker) 


hangilerinin çözeltileri elektrik akımını ilettiği 
halde katı hali iletmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ili 


D)i,li veli E)iveli 


Aşağıda yapısı verilen moleküllerden hangi- 
sinin geometrik şekli yanlıştır? 


Molekül Geometrik şekli 
A) H—Be—H Doğrusal 
B) H yeri a ki 
C—-C Düzgün dörtyüzlü 
/ N 
H H 
H 
2 l Düzgün dörtyüzlü 
/IN 
Hg H 
D) Me 00 
P o Düzlem üçgen 
H 
E) N Üçgen piramit 
FN i 
Hg H 
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TEST -3 


X: 1s? 2s 2p5 3s? 
Y: 1s? 2s? 2p5 3s? gp5 


Temel haldeki elektron dağılımları verilen X 
elementi ile Y elementi arasında oluşan bile- 


şik için aşağıdaki ifadelerden hangisi doğ- 
rudur? 


A) X elektron alır. 

B) Y elektron verir. 

G) X ile Y arasında elektron ortaklığı kurulur. 
D) X elekiron verir. 

E) Formülü XY dir. 


Aşağıda verilen moleküllerden hangisinde 
geçici dipoller oluşur? 


A) CH, B)OF, C)HLO 
D) NH, E) H,S 

Aşağıda verilen kimyasal türlerin hangisinin 

arasında dipol — dipol etkileşim türü vardır? 
1. tür iL tür 

A) CS, H,O 

B) CO, Cci, 

Gc) OF, NE, 

D) HF co, 

E) H, O, 


co,, SO, ve NH, moleküllerinin bağ yapıları 
aşağıda verilmiştir. 


S N 
FS Di 5 
O O Hg H 
Buna göre bu bileşiklerin molekülleri arasın- 
daki zayıf etkileşim türü aşağıdakilerden 


hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


co, so, NH, 
A) London Kovalent Hidrojen 
B) Dipol-dipol (London Dipol-indüklen- 
miş dipol 
©) London Dipol-dipol o Hidrojen 
D) Kovalent Dipol-dipol London 
E) Dipol-dipol Hidrojen Dipol-dipol 


EİN yayıNLARI 


1. 


8 tane sigma (0), bir tane pi (©) bağı içeren 
bileşik aşağıdakilerden hangisidir? 

(Atom numaraları: C—6, Hi) 

A C,H, 


B) C,H, ee 


D) C.H 


fig E)C,H, 


Aşağıda Lewis yapıları verilen moleküllerden 
hangisi rezonans yapı göstermez? 


A) s B) Ö—c-6 
EN > ve 
O, Op 

e CH 
© İzgi DAN 
İ p | 
00 — Gi 
4 
CH 
E 009 ii 
) N 
EN 8 
“a9 9 


X elementi periyodik tabloda 7A grubundadır. 
Buna göre aşağıdaki moleküllerden hangisi- 
nin şekli kırık doğrudur? 

(Atom numaraları: H—1, C-6, N-7, 0-8) 


,B elementi ile gf elementinin yapacağı bile- 
şiğin geometrik şekli ve B atomunun hibrit tü- 


rü aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


B atomunun 
Geometrik şekli hibrit türü 
A) — Düzlem üçgen sp? 
B) — Düzlem döriyüzlü sp? 
C) (o Düzlem üçgen sp 
D) o Üçgenpiremit sp? 
E) ( Düzlem üçgen sp? 


1 molekülünde; sırasıyla sp, sp?, sp? hibriti 
yapan karbon atomları sayısı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A)2:2;3 B)11;5 02;1;4 


D)1;2;4 E)3:3; 1 


TEST -3 
RM Kk; 
9. gl Zi ş3E 4s 12. CC, molekülü ile ilgili olara 
Atom numaraları yukarıda verilen elementler LL p — p orbital örtüşmesi olur. 
için aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? ii Öriakdelimis:ö slakiroü İçerik 
Ili. Polardır. 
A) Z tabiatta tek atomlu halde bulunur. 
B) X, molekülünde kovalent bağ vardır. yargılarından hangileri yanlıştır? 
i (Atom numaraları: C—6, CI-17) 
C) EY, bileşiğinin sudaki çözeltisi elektrik akımı- 
ni iletir. A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Ivelli 
D) GY, bileşiğinin iyonik yapılıdır. 
n liği D) li ve lll E) Lil veli 
E) Y, molekülleri arasında indüklenmiş dipol — 
indüklenmiş dipol etkileşimi vardır. 
18. LC,HLOH 
il. (CHJ)ŞNH 
10. Periyodik sistemde d blokunda bulunan metal i. C,Hç 
atomlarında eşleşmemiş elektron sayısı arttıkça 
Elie Ki KU YE al Yukarıdaki maddelerden hangileri suda çö- 
Buna göre; zündüğünde hidrojen bağı oluşturur? 
| ede A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
pıSsc :UgArl 4s” 3d : ) ) ) 
; 2 043 Ki 
23V : lşgArl 487 8d 7 D)iveli E) il velili 
ç 2 10 z 
g7 : gArl 4 3d z 
z : . . “pa 
Yukarıdaki metallerin erime noktalarının kar- 14. X ve Y atomları arasında oluşan bileşikle ilgili; 
şılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? — Molekülü iki tane pi (m) bağı içerir. 
— Molekül apolardır. 
AV>Sc>zZn B)Sc>V>7Zn — Molekül içi bağlar polar kovalenttir. 
il Md bilgileri veriliyor. 
ESc>Zn>V e 
Buna göre, X ile Y arasında oluşan bileşik 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? (Atom nu- 
11. H H H maraları: H—1, Be-4, C-6, N-7, 0-8) 
İl İ 
—C-CsC-C-C-C-C-H 
ü ç We ç a A) BeH, B) HO C) G0, 
H HH HH 
Açık formülü yukarıda verilmiş olan bileşiğin D) N,H, E) HCN 


. Aşağıdaki elementlerden hangisi bileşik ya" 


parken oktet kuralına uymaz? 


A) izMg Big 90 


D) ,Be E) 4gK 


e e e e e e 40-A İLA 12B 13D 14C 159 


İD ZA 36 4C 5D 6B 7C SE 9D 


oo 41308 
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TEST - 4 


Aşağıda verilen kimyasal türlerden hangisi- 


nin adı yanlıştır? 


Kimyasal tür Türün adı 
A) OH Radikal 
B) CO, Molekül 
GC) CN” 
D) He Atom 
E) *CH, Molekül 


İyon 


Aşağıdakilerden hangisi güçlü etkileşime 
örnek olarak verilmez? 


-1 
2g) * 946 kJ.mol W MN 

B) Naci, *t 787 lr — Na fi * Cik 
G) Arı * 6,4kJ.mol' —> Ara 


azl! 
D) HO) * 463 kJ.mol”' > 2Hy * OH 


Ek 2 —-İ 
E) Cajg, * Of > CaO, * 3850 kJ.mol 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinde merkez 
atomun doğrultu sayısı 3 tür? 
AC 


H, B) C.H, C) CH, 


D) PCI, EC 


2 6 


Aşağıdakilerden hangisi zayıf etkileşim türü 
değildir? 


A) İndüklenmiş dipol — indüklenmiş dipol bağı 
B) İyon — dipol bağı 

C) Kovalent bağ 

D) Hidrojen bağı 

E) Dipol — dipol bağı 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi iyonik bileşik- 
lere ait bir özellik değildir? 


A) Katı halde elektrik akımını iletmezler, 
B) Oda koşullarında katı haldedirler. 

C) Tamamı suda iyi çözünür. 

D) Kristal yapılıdırlar. 

E) Elektron alış-verişi ile oluşurlar. 


KEL vayınLarı 


6. 


Atom O N (0 H 


Elektronegatiflik 3,5 3 2,5 2,1 


Yukarıdaki tabloda bazı elementlerin elektrone- 
gatitlik değerleri verilmiştir. 


Buna göre; aşağıdaki moleküllerden hangi- 
sindeki bağ en polardır? 


Molekül Polar bağ 
A) CH, C-H 
B) H,O O-H 
G) NH, N-H 
D) co, C-0 
E) CsHg G-H 


165 atomu ile 17Cl atomunun yaptığı scı, bile- 
şiğindeki bağ açısı aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


A) 180“ B) 120" C) 109,59 D) 107? E) 104,59 


Enerji 


2pİOSDO 
25-469 
1s © 


Karbon (O) un 
temel durumu 


GH, molekülünde 
karbonun hibritleş- 
miş durumu 


Yukarıdaki grafiklere göre; 


I. Hibrit orbitallerinin enerjileri birbirine eşittir. 
Il. 2p atomik orbitallerinin enerjisi hibrit orbital- 
lerinin enerjisinden fazladır. 
Ii. CH, molekülünün şekli düzgün dört yüzlü- 
dür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom numarası: H — 1) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) i veli E)i,ilvelli 


10. 


11. 


İLE 2C 8$-B 4C 5C 6B 7E B-E 


TEST - 4 
1. He 12. 1 atm basınç altında aşağıdaki maddelerden 
ıl. iç Ne hangisinin kaynama noktası en küçüktür? . 
Il. Ar G3 gC g0. MG 47Cl, gg Cu) 
Yukarıda verilen element atomları ile ilgili; A) Mgo B) Cu O) H, 
1. Ar nin polarlanması He ve Ne ye göre daha D) HO E) CCİ, 


fazladır. 
Il. Yoğun fazlarında atomları arasında indüklen- 
miş dipol-indüklenmiş dipol etkileşmi vardır. 
IN. Ne radikal He ve Ar radikal değildir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız |il 


D)iveli E) Hi vellli 


Yukarıda Lewis yapısı verilen molekül ile ilgili 

aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? (,N, ,,Ci) 

A) Kovalent bağlıdır. 

B) Polardır. 

C) X — Y bağları polardır. 

D) Sıvı fazda molekülleri arasında iyon dipol etk- 
ileşimi vardır. 

E) Ortaklanmamış 10 elektron çifti içerir. 


İyonik ve kovalent bağlar için; 

I. Elektron alış verişi olur. 

II. Elektron ortaklığı kurulur. 
II. Metal ve ametal atomları arasında olur. 
yargılarından hangileri ortak değildir? 
A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız İl 


D) i veli E) Lil ve ill 


13. 


14. 


HEMİ YAYINLARI 


15. 


d An 


Oda koşullarında bulunan aşağıdaki madde. 
lerden hangisinde molekülleri arasında hid- 
rojen bağı vardır? 

A) H 


2 B) CH, C) CH,COOH 


D) CO E) PH, 


2 


Kimyasal türler arasındaki etkileşimler ile il- 
gili aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) Kimyasal türler arasında zayıf etkileşimlere 
kimyasal bağ denir. 

B) Kimyasal bağı oluşturan atomların elekirone- 
gatiflikleri arasındaki fark arttıkça bağın iyonik 
karakteri artar. 

C) Boş orbitallerin örtüşmesi ile iyonik bağ olu- 
şur. 

D) Polar moleküler arasında sadece dipol — di- 
pol etkileşimi vardır. 

E) Metaller elektriği çekirdeğe en yakın elektron- 
ların hareketi ile iletir. 


: ZN 
H H 
1—> 


11 N 
/N 


H 
Il. O 
o o 


Yukarıdaki moleküllerde yük yoğunluğunu 
(dipol moment yönünü) anlatan oklardan 
hangileri doğru kullanılmıştır? (,H, çC, ,N, g0) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Ili 


D) Iveli E) İl ve İll 


10-D iit-££ 12C 13-C€ 14B 15-E| 


? 
i 
| 


eee ye yet 
; 


e şe 


i, 


meryem Memati 


gm la A 


emme 
ei 


iki ya da daha fazla maddenin belirli kütle ve atom 
oranlarında kimyasal özelliklerini kaybederek bir 
araya gelmesi ile oluşan yeni özellikteki saf madde- 
ye bileşik denir. 


BİLEŞİKLERİN GENEL ÖZELLİKLERİ 


1) Saf maddelerdir. 
2) Yapıtaşı moleküldür. 
Birden fazla atomun bir araya gelmesiyle oluşan 


atom topluluğuna molekül denir. 


Ömeğin; CO,, SO,, CH,, N,O,, ... gibi 


Molekül kavramı elementler için de kullanılabilir. 


Aynı cins atomların bir araya gelmesiyle element 
molekülü oluşur. 


“Örneğin: Hz Olly BEN Öğ; O eyşgibi 


3) Formüllerle gösterilirler. 
Elementlerin bir araya gelip oluşturduğu bileşikle- 
rin ifade edilmesine formül denir. 
Örneğin; sülfürik asit H,SO, formülü ile gösterilir. 


4) Yapısında en az iki cins atom bulunur. 


Örneğin; GO,, H,O, Naci... gibi. 


S 


Bileşiği oluşturan elementler arasında belirli atom 
ve kütle oranı bulunur. i 
Örneğin, Fe,O, bileşiğinde 2 atom Fe ile 3 atom 
oksijen birleşmiştir. 

Bir demir (Fe) atomu 56 akb dir. 

Bir tane oksijen (O) atomu 16 akb dir. 

Buna göre; 

2.56 akb — 112 akb Fe, 3.16 akb - 48 akb O olur. 
Demir (Fe) ile oksijen (O) arasındaki kütlece 


die 2 


ora ür. 
, Oran 28 3 tür. 


ÇETEYİ vayınLaRı 


6) Bileşiği oluşturan maddeler özelliklerini kaybe- 
derler. 
Hidrojen (H,) yanıcı, oksijen (O,) yakıcı bir gaz ol- 
masına rağmen oluşan su (H,O) söndürücü özel- 
lik gösterir. 
Hara * 1/2Ox) —— HO; 
(yanıcı) o (yakıcı) (söndürücü) 


7 


m 


Bileşiklerin sabit basınç altında belirli erime ve 
kaynama noktaları vardır. 

Örneğin; 1 atmosfer basınçta H,O'nun erime nok- 
tası 0 *C, kaynama noktası 100 *C dir. 


8 


e 


Belirli koşullarda yoğunlukları sabittir. 


Örneğin; H,O sivisinin 4-4 'C ve 1 atm basınç 
altında yoğunluğu 1 g/cm3 tür. 


9 


erk 


Homojen yapıya sahiptirler. 


Bileşiği oluşturan aynı cins moleküller her yerde 
aynı özelliği gösterirler. 


10) Kimyasal yollarla bileşenlerine ayrıştırılabilirler. 
Naci'nin elekirolizinde katotta sodyum metali 
birikirken, anotta klor gazı (CI,) açığa çıkar. 


Elektroliz 1 
Naci. ———> Na, * —Cl 


Örnek: 


Saf X sıvısı elektroliz edildiğinde Y ve Z gazları oluş- 
maktadır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) X bileşiktir. 


, B) Y saf maddedir. 


C) X'in yapısında tek cins atom bulunur. 
D) Z'nin belirli yoğunlaşma noktası vardır. 
E) Y'nin mol kütlesi X'in mol kütlesinden küçüktür. 


Çözüm: 


Saf X sıvısı elektrik enerjisi yardımıyla Y ve Z gazları- 
na dönüştüğüne göre X element olamaz, kesinlikle 
bileşiktir. 

X sıvısından oluşan Y ve Z gazları saf maddedir. Ele- 
ment ya da bileşik olabilir. 


Saf maddelerin erime ve kaynama noktaları sabittir. 
X sıvısı, Y ve Z'nin içerdiği her cins atomu içerir. X bi- 
leşik olduğu için yapısında en az 2 cins atom bulun- 
durur. Y'nin mol kütlesinin X'in mol kütlesinden küçük 
olduğu kesindir. 


Cevap C 


BİLEŞİK FORMÜLLERİ 


Bileşik formüllerini iki grupta toplamak mümkündür. 


1. Kaba (basit) ampirik formül 
2. Molekül (gerçek, kimyasal) formül 


Bir bileşikteki atomların cinsini, atom ve kütle ora- 
nını belirten formüle kaba (basit) formül denir. Ka- 
ba formüle ampirik formül de denir. 

Örneğin; (CH,),. (CH,O),, 


, (NO), ... gibi. 


e 

ö 
? 

ö 


Bir bileşikteki Siemismirik cinsini, atomların ger- 
çek sayısını, mol kütlesini belirten formüldür. Kim- 
yasal formül olarak da adlandırılır. 


Örneğin; C,H,, CeH, Og N,O, 


İp YghUgı » gibi 


Bir bileşiğin kaba formülü, molekül formülündeki 


atom sayılarının en sade hale getirilmesiyle bulu- 


nur. 
Aşağıda bazı bileşiklerin molekül formülü ve kaba 
formülleri verilmiştir. 


Tabloda görüldüğü gibi bazı bileşiklerin kaba for- 
mülleri aynı olup, molekül formülleri farklıdır. 


ÇE vayınLarı 


Atomların cinsi Anlaşılır Anlaşılır 
Atomlarin birleşme : oranı > Anlaşılır (o Anlaşılır 
Gerçek atom sayısı Anlaşılır Anlaşılmaz 
Mol kütlesi 

(Atom kütleleri verilirse) Binler Anlaşılmaz 
Atomların kütlece yüzdesi — Anlaşılır Anlaşılır 


(Atom kütleleri verilirse) 
Fiziksel özellikleri Anlaşılmaz . Anlaşılmaz 


Kimyasal özellikleri Anlaşılmaz Anlaşılmaz 


Örnek: 

Bileşiklerle ilgili kaba ve molekül formülü yardımıyla 
cevaplanabilecek sorular (*-) işaretiyle cevaplana- 
mayacak sorular () işaretiyle aşağıdaki tabloda gös- 
terilmiştir. 


Atomların cinsi nedir? m e 
Moleküldeki atom sayısı kaçtır? ir Mein 
* Mol kütlesi kaçtır? 
| Elementlerin kütlece $â si kaçtır? * 5 : 


, Elementlerin molce oranı kaçtır? — eek 


Buna göre, tabloda, hangi sorunun cevabı yanlış 
işaretlenmiştir? 


A) Atomların cinsi nedir? 

B) Moleküldeki atom sayısı kaçtır? 

GC) Mol kütlesi kaçtır? 

D) Elementlerin kütlece (96) yüzdesi kaçtır? 
E) Elemenilerin molce oranı kaçtır? 


Çözüm: 

Bileşiğin kaba formülünden; 

“> Atomların cinsi 

»> Atomların molce birleşme oranı ve yüzdesi 


“> Atomların kütlece (96) yüzdesi 


anlaşılabilir. 
Cevap E 


e yen e ere 


: 
: 
i 
| 


MM MM | mi 


Basit e molekül formülünün bulunması 
için; bileşiğin gerçek formülünün mol kütlesi ve 


elementlerin atom küileleri bilinmelidir. 


lele Senle SİNİ DANİ Ba 


> > Genellikle kabâ formül ifadesi kovalent bağlı bi- 
leşikler için kullanılır. 


ime İyonik bağlı bileşiklerin kaba formülü genellikle 
gerçek formülü ile aynıdır. 


> Özellikle yapısında C bulunan maddeler için üç 
tip formülden bahsedilir. 


1) Kapalı formül C,Hg 

2) Yarı açıkformül: OCH,-CH, 
HH 
i 

3) Açık formül H 15 T H 

HH 

Örnek: 

1.Bileşik 2. Bileşik i 
LCH,-CH,-CH,-CH, CH, — ği GM 
CH, 
Ii. CH,—-O-CH, CH,OH,OH 


NLCH,-CH-HC-CH, Ooo CH,—CH-CH,-CH, 


Yukarıdaki bileşik çiftlerinden hangilerinin kaba 
formülleri aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) | veli E)Lilvelili 
Çözüm: 


Kapalı formülleri aynı olan bileşiklerin kaba formülleri 
aynıdır. 

I. öncüldeki bileşiklerin kapalı formülü C,H,, dur. 

İL. öncüldeki bileşiklerin kapalı formülleri C,H,O'dur. 


Iİ. öncüldeki bileşiklerin kapalı formülleri C,H,'dir. 


Cevap E 


ÇEHENİ YAYINLARI 


dar 


BİLEŞİK FORMÜLÜNÜN YAZILMASI 


Nötr halde elektron sayısı proton sayısına eşit olan 
element atomları kararlı hale ulaşmak için elektron 
alıp verirler. 


Bir atom elektron alırsa negatif (-) yüklü iyon (anyon), 
elektron verirse pozitif(-) yüklü iyon (katyon) oluşur. 
Pozitif veya negatif yüklü taneciklere iyon denir. 
Örneğin; 


Nat, Ba?*, AJ3* SEO 
May — 
Katyon Anyon 


İki veya daha fazla atomun oluşturduğu iyonlara kök 
denir. 


Örneğin; 

COZ, NOZ, NHİ gibi 
İyonik bağlı bileşiğin formülü yazılırken metal ve ame- 
talin bileşiklerde aldığı değerlikler bulunur. Bu değer- 
ler çaprazlanarak bileşiğin formülü yazılır. Çaprazla- 


ma işleminde metalin değerliği ametalin altına, ame- 
talin değerliği ise metalin altına yazılır. 


Örneğin; X"* ve YP iyonları 


şeklinde çaprazlanarak X.Yı,, bileşiğini oluştururlar. 


Örnekler: 
> Na” ve O” iyonlarından oluşan bileşiğin formülü 


O” > Na,O dur. 


“> Be2* ve N iyonlarından oluşan bileşiğin formülü 


Bezi... Nİ > Be,N, dir. 


iie İyonik bağlı bileşiklerde iyon yükleri sadeleştirile- 
bilir. 


i 
İ 
li 
İ 
i 


Örneğin; 
ABİ, p3- > AP oluşur. 
Bileşik formülleri yazılırken ve okunurken bazı ele- 


ment ve kök değerliklerinin bilinmesi gerekir. En 
önemlileri aşağıdaki tablolarda verilmiştir. 


Elsmeni Değerlikderi 
1 yükü 2 yüklü 34 yüklü 44 yüklü 
i* Hidrojen © Beğ* Beriyum AĞ Alüminyum gpes Kalay(ı) 
Li” Liyum © Mg2* Magnezyum Fe3* Demir(lli) “ Pb** Kurşun(iV) 
Na* Sodyum oCa** Kalsiyum © Göt Krom(ili) 
Kk Potasyum Cu?* Bakırlı) o B8* Bizmut(ill) 
Ag” Gümüş © Ho?* Civafi) © cos Kobalt(ilI) — : 
Hg* Civat) © Feğ*  Demirdi 
Gu* Bakırlı) © Zn2* Çinko 
NAZ Amonyum Sn?* Kalayflp 
<PD2* Kurşungüğ. > 
Ba?* Baryum 
Sök Değerlikleri 
t- yüklü. | 2- yüklü 3- yüklü 
F Florür O” Okt Oo—ON Nitrür 
Gİ Klorür “> — Sülfür P* Fosfür 
Br Bromür SOğ- Sülfat “POR Fosfat 
| İyodür S0Z- Sülfit POZ Fostit 
OH” Hidroksit GOZ Karbonat 
NO) Nitrat Cr0Z- Kromat 
NOZ Nitrit , 61,07 Dikromat 
Mn0, Permanganat. Mn07- Manganat 
HSO, Bisülfat © <(0,)2 Peroksit 
HCO, Bikarbonat 
— CH,COO” Asetat 
CIO, Klorat 
“ CN“ Siyanür 
Örnek: 


Bileşiklerinde sadece 3-- değerlik alan X elemen- 
tinin; S”, NOÇ, COZ, Nİ ve Br” iyonlarıyla oluş- 
turduğu aşağıdaki bileşik formüllerinden hangisi 
yanlış olarak verilmiştir? 

A) X(NOJ), 


B) XS, C) X(COJ), 


D) XN E) XBr, 


ÇEBİ YAYINLARI 


Çözüm: 
Xt g-., X,8, bileşiği oluşur. 
Xİ NO: > X(NO,J), — bileşiği oluşur. 
X*COZ > X(COJ), bileşiği oluşur. 
XİİNİ > XN bileşiği oluşur. 


X*Br >XBr, bileşiği oluşur. 


Cevap 
Örnek: 
Bileşik Suya verdiği iyonlar 
Ii O Naci Nat, C” 
3 N 
II. ANNO,), AP, NO, 
Ni. o NaOH Nat, O”, H$* 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin suya verdiği 
iyonlar yanlış olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli C) ! veli 


D) Il ve ill E) 1, ii veli 


Çözüm: 
Bileşiklerin suya verdikleri iyonlar 

ş 
Naci, * HO > Na (suda) 


3 
AKNOJ yy * HzO >A e) 


t Cİ da) 


ii 3NO suda) 


*H,O > Nat 


2“ (s) (suda) *OH, 


NaOH, (suda) 


şeklindedir. 


Buna göre, |. ve İl. öncüldeki iyonlar doğru |ll. öncül 
deki iyonlar yanlıştır. 
Cevap B 


DEĞERLİK (YÜKSELTGENME BASAMAĞI) 
BULMA 


Değerlik bulunurken iki kural uygulanır. 


1) Bileşiklerdeki taneciklerin yükleri toplamı sıfır- 
dır. 


2) Kökdeki taneciklerin yükleri toplamı kökün yü- 
küne eşittir. 


KM 


örneğin; 
KMnO, deki Mn'nin değerliğinin bulunması: 
KMnO, bileşik olduğu için toplam yük sıfıra eşitlenir. 
K 1A grubu elementi olduğundan (1*-) ve oksijenin 
de 2- değerlikli olduğu bilindiğinden 
K'Mn'O” şeklinde yazılarak 
(14) $ 6) #429) -0 

xz 7* bulunur. 
Mn nin değerliği 7 * dir. 


Örneğin; 
H ,CT3O7 deki Cr'nin değerliğinin bulunması: 
H-11:, O - 2-değerliklidir. Değerlikler 
* - i 
H3 Cr; O, şeklinde yazılır. 


2.(14) * 2.(X) * 7.() -0 ise x-6tolur 


Örneğin 

COZ- kökündeki C' nin değerliğinin bulunması: 
Kökteki taneciklerin değerlikleri toplamı kökün değer- 
liğine eşit olmalıdır. 


(Go şekliyle yazılarak 
X43.(0)-2- 

xXx 4 bulunur. 
C'nin değerliği 4 dır. 


Örneğin, e 
A(NO,), bileşiğindeki N'nin değerliğinin bulunması: 
İlk önce kök ve değerliği bulunur. Geri çaprazlama- 
da Al* NOg iyonları bulunur. 


Buna göre, 
(NO ise, 
X*3.(29) — 1- 


x sz 5t olur. 
N'nin değerliği 5 dır. 


ÇE vayınvarı 


Örnek: 

COZ, CH, ve CCI, taneciklerindeki C'nin aldığı 
değerlikler aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? (0:6A, H:1A, CI:7A grubundadır.) 


COZ CH, ccı, 
A) 24 44 24 
B) 44 4- 44 
C) 44 4 44 
D) 4- 4- 2- 
E) 24 14 24 


Çözüm: 

Verilen grup numaralarına göre O nun değerliği 2-, 
H'nin değerliği 1 -- ve CI'nin değerliği 1— dir. 

cOZ de C nin değerliği 1.C $ 3.(2) - 2- 


C4tdır. 
C*H, te C'nin değerliği 
1C44.(14*) -0 
C—4-dir 
CCI, te C'nin değerliği 1.C--4.(1-) - 0 
C—4- olur. 
Cevap B 


Örnek: 


K,ICo(NO,).I kompleks bileşiğinde sırasıyla K ve 
Co'nun değerlikleri kaçtır? 


A) 14,34 B)34,31 O 114,24 


D)3-,34 E) 31,24 


Çözüm: 


K|Co(NO)| 


may b 
a 


Bileşik K.a olur. Buradan 

Kİ a$ iyonları yazılır. 

K'nın değerliği 1-- dir. 

NO,'nin yükü 1 — dir. 

Buna göre 

(Co*(NO,) İİ teki Co'nun değerliği 
1.Xx46.(() -3— 


xz3t olur. 
Cevap A 


İ 
; 
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NO, gibi bir molekülde bulunan N element aio- 
munu 4 elekiron kaybemiş N** iyonu kabul et- 
mek doğru değildir. Bu bileşikte N** iyonu yoktur. 
Bundan dolayı NO, bileşiğinde iyon yükünden 
bahsedilemez. Aynı şekilde CrO, ieki Cr”* ve 
Mn,O, deki Mn” * içinde iyon yükünden bahsedi- 
lemez, Bu tür atomlar ve bütün atomlar için iyon 


yükü yerine, yükseltgenme basamağı terimi kul- 
tanılır. 


BİLEŞİKLERİN İSİMLENDİRİLMESİ 
Bileşiklerin isimlendirilmesi beş grupta incelenir. 


a) Metal - Ametal 
b) Metal - Kök 

c) Kök - Kök 

d) Kök - Ametal 

e) Ametal - Ametal 


İsimlendirme 
Metal adı - Ametal adı -- ür eki 
şeklindedir. 


Örneğin; 

NaCl : Sodyum klorür 
Ma,N, : Magnezyum nitrür 
CaH, : Kalsiyum hidrür 


BeS : Berilyum sülfür 


ü 


Eğer ametal oksijen ise isimlendirme 
Metal ismi -- Oksit şeklinde yapılır. 
Na,O : Sodyum oksit 

Al,O, : Alüminyum oksit 


CaO : Kalsiyum oksit 


:> Metal birden fazla değerlik alabiliyorsa isimlendirme; 


Metalin adı--Metalin değerliği -Ametal iyonunun adı 
şeklinde olur. 


(ÇJEEMİ vYaYıNLARI 


> Nat «*-.COZ — Na,CO, — Sodyum karbonat 


m EŞ FeCi, —> Demir (li) klorür 
FE Krm Cİ — Feci, > Demir (lll) klorür 


Cu Kir On > Cu,O — Bakır (1) oksit 


İsimlendirme 
Metal ismi - kök ismi 
şeklinde yapılır. 


Na? 5-7 OH > NaOH — Sodyum hidroksit 


Çaprazlama sırasında kökün altına bir sayı yazıla- 
caksa kök parantez içine alınır. 


AB CN > AİCN, 
Bileşiğin doğru yazılımı AKCN), şeklindedir. 


şeklinde yazılmaz. 
Fet SO? — FeSO, — Demir(li) sülfat 


(Çamaşır sodası) 


Nat LHGO; >  NaHCO, — Sodyum bi 


lm yemeye ayata şek amenna 


İsimlendirme 

Kök ismi * Kök ismi 
şeklinde yazılır. 
Örneğin; 
NH,NO,  : Amonyum nitrat 
(NHJ), SO, : Amonyum sülfat 


(NHJ), PO, : Amonyum fosfat 


OR ee kN 


İsimlendirme 

Kök ismi - Ametal iyonunun adı 
şeklinde yapılır. 

NH,CI : Amonyum klorür 
(NHJ),S : Amonyum sülfür 


Ametal - Ametal bileşikleri yani kovalent bağlı bi- 
leşikleri okumak için latince sayılardan yararlanılır. 


1: Mono 6 : Hegza 
2:Di 7: Hepta 
3: Tri 8 : Okta 
4: Tetra 9:Nona 
5 : Penta 10: Deka 


1. Ametalin sayısı -- 1. Ametalin ismi -- 2. Ameta- 
lin sayısı *- 2. Ametalin iyon adı 
şeklinde isimlendirilir. 


> İlk yazılan elementi bir tane ise mono ifadesi kulla- 
nılmaz. 


-> İkinci yazılan element bir tane ise mono ifadesi 
kullanılır. 


© Örneğin; 
- CO : Karbon monoksit 


: Karbon dioksit 


2 
CS, : Karbon disülfür 
NH, : Azot trihidrür (Amonyak) 


H,O : Dihidrojen monoksit (su) 
CCI, : Karbon tetraklorür 

: Diazot pentaoksit 

N,O : Diazot monoksit 


PCI, : Fosfor pentaklorür 


MDR nam 
Bileşimlerinde belli sayıda su molekülü bulunduran 
- bileşiklere hidratlar denir. 


Örneğin; 
Bacı, . 2H,O Baryum klorür dihitrat 
 Mgso,. 7H,O Magnezyum sülfat heptahidrat 


ÇİSEM yarınLaRI 


Örnek: 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi yanlıs adlandırıl- 
mıştır? 


Bileşik Adlandırma 
A) K,CrO, Potasyum kromat 
B) Cal, Kalsiyum iyodür 
C) CuO Bakır (li) oksit 
D) (NHJ),SO, Amonyum sülfat 
E) BaH, Baryum oksit 
Çözüm: 


Hidrojenin metaller ile yaptığı bileşikler hidrür olarak 
adlandırılır. 

E seçeneğindeki BaH, bileşiğin adı; baryum hidrür- 
dür. Diğer seçeneklerdeki adlandırmalar doğrudur. 


Cevap E 
Örnek: 
Bileşik Formülü 
I. Alüminyum oksit ALO, 
li. Demir (il) oksit Fe,O, 
Hi. Karbon monoksit CO, 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin formülü yan- 
lış olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) ivelli EL veli 


Çözüm: 

Elementlerin oksijenle yaptığı bileşikler oksitlerdir. 
Oksitlerde oksijenin değerliği 2— dir. 

Al'nin değerliği 3- tür. 

Fe'nin değerliği 3-- tür. 

Buna göre bileşiklerin formülleri 


Fe$t mel 0 5 Fe,O, şeklinde olur. 
Karbon monoksitin formülü de CO şeklindedir. 
Cevap C 


E | 


(A) ANORGANİK B Ti B) ORGANİK BİLEŞİKLER 


Et E Tuzlar e 


A) ANORGANİK BİLEŞİKLER 


Asitler bir kaç değişik şekilde tanımlanabilir. 


Sulu çözeltilerine H* iyonu veren maddelere asit 
denir. 


Sulu çözeltilerinde H* iyonu derişimini artıran 
maddelere asit denir. 


Örneğin; 
HC, y HaO — H aday * Cİ suda) 


SO HO > 2H7 (suda) * SO ide 


GHŞGOOH/ yk HO YA Gİ COOÇ 


“> Bir maddenin asidik olabilmesi için yapısında H* 
iyonu bulundurması zorunlu değildir. 


Asitler, kuvvetli ve zayıf asitler olarak incelene- 
bilir. 


» 
> 


iz NE İŞ 
İlmi fali 
MR UVYGEN ASIN 


Suda 9b 100 e yakın iyonlaşan asitlere kuvvetli asit 
denir. 


En önemli kuvvetli asitler; HCI, HBL, HNO,, 
H,SO,, HCIO, 'tür. 
Oda koşullarında HCI aşağıdaki gibi çözünür. 


Hİ cr 
HCİ'nin 
” su sulu çözeltisi 
HC iğ HO da © Cİ suda) 


Kuvvetli asitlerin sulu çözeltileri elektrik akımını iyi 
iletir. 


> Suda çok az iyonlaşan asitlere zayıf asit denir. 


ÜEEMİ YAYINLARI 


Bazı zayıf asitler; H,CO,, CH,COOH, HCN dir, 
Oda koşullarında suya HCN ilave edildiğinde 
HCN nin çok az iyonlaştığı, büyük bir kısmının 
molekül halinde çözündüğü görülür. 


Hİ CN” 
HCN HGN'nin 
su sulu çözeltisi 
HN, Yİ Hz) > Di Hudey t CN suda) 


Zayıf asitler suda belirli bir dengeye göre iyonla- 
şırlar. 

Çözeltide çok az sayıda iyon olduğundan elek. 
trik akımını az iletir. 


»> Halojen asitlerinin asitlik kuvvetini karşılaştırırken 


halojenin çapına bakılmalıdır. Çap büyüdükçe 
hidrojenin çekilme kuvveti azalır ve hidrojen daha 
kolay suya geçer. Bu da asitliği artırır. Bundan do- 
layı halojenlerin asitlik kuvveti 


HI > HBr > HGI > HF 


şeklinde sıralanır. 


ii 


Yapısında karboksil grubu bulunan asitlere orga: 
nik asit denir. Organik asitlerin hepsi zayıf asit- 
lerdir. Suda çok az iyonlaşırlar. 


Örneğin; 

CH,COOH: Asetik asit (sirke asidi) 
HCOOH: Formik asit (karınca asidi) 
H,C,O,: Okzalik asit (kuzu kulağı asidi) 


Organik asitlerde karbon sayısı arttıkça asitlik 
kuvveti azalır. Organik asitlerin en kuvvetlisi for- 
mik asittir. (HCOOH) 


Yapısında oksijen bulunan asitlere oksi asit denir. 
H,SO,, HCIO,, HNO, gibi oksi asitler kuvvetli asittir. 


> Merkez atomu aynı olan oksi asitlerden oksijen 
sayısı fazla olan daha kuvvetli asittir. 


HCIO zi HCIO,'ten daha kuvvetli asittir. 


“> HCIO, HBrO yapısındaki asitlerde H ve O dışında 


ME MAM LOM ME er ae AM 


i 


DYBAZLAR 
2 A 


kalan atomun elektronegatifliği artıkça asit 
kuvvetlenir. Buna göre, HCIO, HBrO dan daha 
kuvvetli asittir. 
Asitlerin Özellikleri 

> Suda iyonlaşarak çözünürler. 

> Suya H* iyonu verirler. 

> Sulu çözeltileri elektrolittir. 

> Mavi turnusol kağıdının rengini kırmızıya çevirirler. 


»> Bazlarla tepkimeye girerek tuz oluştururlar. 


y 


Metallerle tepkimeye girerek H. gazı açığa çıkarır- 
lar. (Soy metaller hariç) 


> Tatları ekşidir. 


# Molekül başına suya verebildiği H* iyonu sayısı- 
na o asidin tesir (etki) değerliği denir. (Td: Tesir 
değerliği) 


HC, )İ HO, Hİ nel 2 Cİ suda) zeri 
SON, # HzOç » ZA yay SO yay 72 
CH,COOH HO gk Yl Or COO sygay Td di 


“> Asitler karbonat tuzlarına etki ederek CO, gazı 
açığa çıkarırlar. 


Bazlar bir kaç şekilde tanımlanabilir. 


> Sulu çözeltisine OH” iyonu veren maddelere baz 
denir. 


> Sulu çözeltisinde OH” iyonu derişimini artıran 
maddelere baz denir. 


Örneğin, 
NaOH, iy * Hal) > Nat (lida) * OH uda 
NHaayday * HaOç > NHZ Atsuda) * Öİsuda) 


Yukarıdaki denkleme göre NaOH ve NH,'ün sulu 
çözeltileri baziktir. 


Bazlar, kuvvetli ve zayıf olarak incelenebilir. 


YAYINLARI 


> Suda 96 100'e yakın iyonlaşan bazlara kuvvetli 
baz denir. 
1A grubu metallerinin bazları kuvvetlidir. 
Örneğin; NaOH, KOH, LiOH... gibi 
NaOH katısı suya bırakıldığında çok iyi iyonlaşır. 


NaOH, yt HO > Nat (nida) * OH uda) 
Na* (OH 
NaOH'nin 
su sulu çözeltisi 


Kuvvetli bazların sulu çözeltileri elektrik akımını 
iyi iletir. 


> Suda çok az iyonlaşan bazlara zayıf haz denir. 


Bazı zayıf bazlar; NH, (Amonyak), AgOH, etil amin 
(C,H,NH,) dir. 


“> Zayıf bazlar suda belirli bir dengeye göre iyonlaşır. 


Oda koşullarında NH, gazı suda tamamen çözü- 
nür ama 96 1-2 oranında iyonlaşır. Büyük bir kısmı 
molekül halinde çözünür. 


NHZ OH” 
NHg'ün 
sulu çözeltisi 


NA suday * HO Li NH anda * OH uda) 

Katı haldeki zayıf bazlar suda tamamen çözün- 
mez, bir kısmı çöker. Örneğin oda koşullarında 
AgOH katısını suya attığımızda çok az bir kısmı 
iyonlaşırken iyonlaşmayan AgOH katısı çöker. 


AgoH'nin 
sulu çözeltisi 


ba ei - 
AGOH yk HLO ay A9 suday * OHeuda) 


Zayıf bazların sulu çözeltileri elektrik akımını az 
iletir. 


Bazların Özellikleri 
“> Suda iyonlaşarak çözünürler. 
»> Suya OH” iyonu verirler. 
> Sulu çözeltileri elekirolittir. 
> Kırmızı turnusol kağıdının rengini maviye çevirirler. 
> Asitlerle tepkimeye girerek tuz ve su oluştururlar. 


> Metallerle reaksiyona girmezler ancak amfoter 
metallerle (Al, Zn, Sn, Pb, Cr, Be) tepkimeye gire- 
rek tuz ve H, gazı açığa çıkarırlar. 


> Tatları acıdır. 
> Ele kayganlık hissi verirler. 


w> Molekül başına suya verdikleri OH” iyonu sayısına 
bazların tesir değerliği denir. 


Örneğin; 


Molekül başına 


* — — 
NaOHy HO <» Na dey OHiygay TAİ 
2 ii Saz 
CA(OH) yy HO, CAZİ ay OH yap TA2 


Örnek: 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin sulu çözeltisi- 
nin özelliği yanlış olarak verilmiştir? 


Sulu çözeltisinin 


Madde özelliği 
A) Naci Nötr 
B) HGI. Asidik 
C) KOH Bazik 
D) CH,COOH Bazik 
E H,SO, Asidik 
Çözüm: 


Organik asitlerde -COOH grubu vardır. Bu nedenle 
CH,COOH maddesi organik asittir. Adı, asetik asittir. 
Sulu çözeltisi de asidiktir. 

Diğer maddelerin özellikleri doğru olarak verilmiştir. 


Cevap D 


İNEMİ YAYINLARI 


Örnek: 
Ba(OH),, H,CO, ve NH, bileşikleri için; 
— Ba(OH), : Kuwetli bazdır. 

- H,CO, : Zayıf asittir. 


— NH : Zayıf bazdır. 
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bilgileri veriliyor. 


Buna göre; 


I. BaCO, bazik tuzdur. 
li. H,CO, ün tesir değerliği 2'dir. 
III. NH,'ün sulu çözeltisi kırmızı turnusol kağıdının 
rengini maviye çevirir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li G) Yalnız Il 


D) ivelll E) 1, il ve İli 


Çözüm! 
Kuvvetli baz (Ba(OH),) ile zayıf asit (H,CO,) in tep- 
kimesinden bazik tuz (BaCO,) ve su oluşur. |. öncül 
doğrudur. 
H,CO, suda iyonlaştığında molekül başına 2 tane Hİ 
iyonu verir. İki değerli asittir. 11. öncül doğrudur. 
NH, bir değerli zayıf bazdır. Sulu çözeltisi kırmızı tur- 
nusol kağıdının rengini maviye çevirir. Ili. öncül doğ- 
rudur. 

Cevap E 


Asit anyonu ile baz katyonu içeren bileşiklere tuz 
denir. 


HCİ # NAOH o > NaCl HLO 
H,SO, * 2KOH — K,SO, $ 2H,O 
NH, #HCI (o > NH,Cİ 


Başka reaksiyonlar sonucunda da tuz oluşabilir. 
Tuzlar başka bir ifadeyle katyon - anyon bileşikle- 
ridir. 


ear sem anapara orme meanmmmiretmmemenyarmememmmemtin 


rm yla ee RAN yea 


ipa mt em meş 


1, Metal-ametal atomları arasında elektron alışverişi 
ile oluşurlar. 


2. İyonlar arasında elekirostatik çekim kuvveti vardır. 

3. Oda koşullarında katı (kristal) haldedirler. 

4, Erime ve kaynama noktaları yüksektir. 

5, Katı halde elektriği iletemezler. Ancak sulu çözel- 
tileri elektriği iletir. 


6. Kristal yapılarına göre sudaki çözünürlükleri fark- 
lıdır. 


Örnek: 

Na ve , Mig nin , CI ile yaptığı bileşiklerin suda- 
ki çözünürlükleri için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


— Naci EN 
A) Az çözünür Az çözünür 
B) Çözünür Çözünür 
6) Çözünür Çözünür 
D) Az çözünür Çözünür 
E) Hiç çözünmez Az çözünür 


Çözüm: 


Na ve Mg'nin elektron dizilimi 


Na : 157 2s? 2p9 3s! 
Ma : 1s? 2s? 2p5 3s? 


şeklindedir. i 


Na'nın 1A grubu Mg'nin 2A grubu elementi olduğu 
görülür. 1A grubu ve 2A grubu elementlerinin klorür 


tuzları suda çözünür. 
Cevap B 


Tuzlar özelliklerine göre; 
a) Asidik iuz 
©) Nötr tuz 
d) Çifi tuz 


8j Kompleks iuz 


— Seklinde beş kısımda incelenebilir. 


ÇETMİ YAYINLARI 


a) Asidik Tuz 


- Kuvvetli asitlerle zayıf bazların reaksiyonu sonucu 
oluşan tuzlardır. Bu tür tuzlar suda çözündüklerin- 
de H* iyon sayısını artırırlar. Sulu çözeltileri mavi 
turnusol kağıdının rengini kırmızıya çevirir. 


HCİ uday * NHs suda) —  NH,CI 
Kuwvetli Zayıf Asidik 
Asit Baz Tuz 


Ayrıca asidik tuzlara; CaCı,, AgNO,, FeBr,, Agci 
gibi bileşikler örnek olarak verilebilir. 


b) Bazik Tuz 


“> Kuvvetli bazlar ile zayıf asitlerin reaksiyonu sonu- 
cu oluşan tuzlardır. Bu tür tuzlar suda çözündük- 
lerinde çözeltideki OH” iyonu derişimini artırırlar. 
Ayrıca kırmızı turnusol kağıdının rengini maviye 


çevirirler. 
NaOH ny * HEN ao - N&CN * HO 
Kuvvetli Zayıf Bazik 

Baz Asit Tuz 


Bazik tuzlara; K,CO,, CH,COONA, Na,CO, örnek 
olarak verilebilir. 


c) Nöir Tuz 
“> Asidik veya bazik özellik göstermeyen tuzlardır. 


Kuwvetli asit ile kuvvetli bazın tepkimesi sonucu 
oluşurlar. 


NaOH gay * HCİ sugay > NaCl oya, * HzO 
Kuvvetli Kuvvetli Nötr 
Baz Asit Tuz 


Suda çözündüğünde Hİ ve OH” derişiminde bir 
değişiklik oluşturmaz. Turnusol kağıdının rengini 
değiştirmez. Nötr tuzlara; KNO,, LiBr, K,SO, örnek 
olarak verilebilir. 


d) Çiti Tuz 


> Aynı asit köküne sahip iki tuzun meydana getirdi- 
ği ortak iyonlu kristallere çift tuz denir. 


> Yapılarında bazen su molekülü de bulunur. Buna 
kristal su denir. 


Çift tuzlara K,SO,.Al,(SO,),.12 H,O örnek olarak 
verilebilir. 
Örnekte de görüldüğü gibi SO?" iki tuz için ortaktır 
yani aynı asit köküne sahiptir. Sadeleştirmeler ya- 
pılırsa çift tuzun formülü 


KAKSOJ), . 12H,O şeklinde olur. (Bu tuza şap adı 


verilir.) Potasyum alüminyum sülfat dekahidrat 
şeklinde isimlendirilir. 


»> Çifttuzlar suda çözündüklerinde iki metal katyonu 
ve asit kökü anyon olmak üzere iyonlaşır. 


O0,—K 


2g Al 


3 
KANSO,),.12H vi 


d— 
$2SO) suya) 


$ 
(suda) * 


*-12 HO 


denkleminde tuz 3 kısma ayrılarak iyonlaşmıştır. 
Çift tuzlara, MgCi,.KCI.GH,O, KFe(SO 
örnekler verilebilir. 


,), gibi 


ir. Asit kökleri aynı olan metallerden meydana gel- 
miş tuzlardır. Burada anyon iki metal katyonun- 
dan birisiyle kompleks bir iyon oluşturur. 


Fe?* iyonu ile CN” iyonu kompleksleşerek bir 
iyon (anyon) oluşturur (Fe(CN)Z ). 

Bu iyon, K* iyonu ile bileşik yaparak kompleks tu- 
zu oluşturur. 

iü 


Kİ 5 (Fe (CN),İ  K,İFe(en),İ 


Bu tür tuzlar suda çözünürken metal katyonu ve ye- 
ni meydana gelen iyon olmak üzere iki kısımda iyon- 
laşırlar. 


Ha 
e aya 


Ka (FereN),l & (suda) 


4 İFe(CN), İm 


Bileşik potasyum demir (li) siyanür şeklinde veya 
potasyum ferro siyanür şeklinde adlandırılabilir. 


e 


Demirin 3-4 değerlikli katyonuna ferri, 24 değer- 
likli kaiyonuna ferro deriir. 


Kompleks tuzlara; K,(Co(NO.İ, 


HEMİ YAYINLARI 


Fe,| Fe(CN), |, örnek olarak verilebilir. 


Örnek: 


Sulu çözeltisine 
verdiği iyon sayısı 


Bir tuzun sulu çözeltisine 
verdiği iyonların zamanla 2a 
değişimi yandaki 

grafikte verilmiştir. 


Zaman 

Buna göre; 

L ms2,n1'dir. 

Il. Sulu çözeltisi elektrik akımını iletir. 

NI. Tuzun formülü X,Y'dir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ill C) Ii veli 

D) i velil E) Hi veli 

Çözüm: 


Tuzun suda çözünmesi ile ortama verdiği iyonların 
sayıları en küçük tamsayıya dönüştürülür. 


Y'nin sayısı > — 2'dir. XM* insayısı A —1'di. 
a 


Buna göre; Tuz — XM* 4 2Y' dir. Tuzun formülü 
de XY, dir. lil. öncül yanlıştır. 

Buna göre, m2, nz 1'dir. 1. öncül doğrudur. 
Tuzların sulu çözeltileri elektrolittir. Il.öncül doğrudur. 


Cevap C 


Ma ai 


seyin may mia meyi 


esp 


> Oksijenin elementlerle oluşturdukları bileşiklere 
oksit denir. 


-> Oksit sınıfı bileşiklerde yalnızca iki cins atom bu- 
lunur. Metal - Oksijen ya da Ametal - Oksijen 
şeklindedir. 


Bileşikte üç cins elementi varsa o bileşik oksit de- 
ğildir. H,SO,, C,H,OH, NaOH gibi maddeler yapı- 


sında oksijen taşımalarına rağmen oksit değildir. 


> Oksit bileşiklerinde oksijen genelde negatif de- 
ğerlik alır. 


> OF, asidik oksidinde oksijen 2 değerliklidir. 


.Oksitler gösterdikleri özelliklere göre; 


a) Asidik oksit 
b) Nöir oksit 

c) Bazik oksit 
d) Amfoter oksit 
e) Peroksit 

) Bileşik oksit 


şeklinde sınıflandırılırlar. 
a) Asit Oksit 
> Genellikle ametallerin oksijence zengin olan bile- 


şiklerine asit oksit denir. 


Asit oksitlere; CO,, SO,, NO,, P,O,, 


bileşikleri örnek olarak verilebilir. 


CI,O 


2 OF, 


Asit Oksitlerin Özellikleri 


Asit oksitlere susuz asit (anhidroasit, asitanhidrit) 
te denir. Su ile tepkimeye girerek asitleri oluştu- 
rurlar. 

Örneğin; 

SOztay * HzOr 


> H,CO 
SO tay $ Hay > Ha SO, gay 


NgOsygy * HO, > 2HNO 


3(suda) 


3(suda) 


ÇE YAYINLARI 


“> Krom, mangan gibi metallerin yüksek değerlikli 
oksitleri de asit oksittir. (CrO, , Mn,O.) gibi. Bu 
oksitlerin su ile tepkimeleri sonucunda asit çözel- 
tileri oluşur. 


CrO, ,, * HLO 


İs * H,CrO 


3(k) 4(suda) 


Mn2Oz4y *H,O,, > 2HMnO 


2” (s) 4(suda) 


ö 


Asit oksitler bazlarla reaksiyona girerek (Nötrleş- 
me) tuz ve su oluştururlar. 


CO 


2lsuda) * 2KOH 


(suda) H,O 


> K,CO İç 


3(suda) t 


SO 


3tsuda) * 2NaOH 


(suda) Hz0 


> Na,sO 2Ös 


4(suda) * 


Zi 
—— 


Nötr Oksit 


NO, CO ve N,O bileşikleri nötr oksittir. 


Nötr oksitler, asitlerle, bazlarla ve suyla tepkimeye 
girmezler. 


“> Asidik ya da bazik özellik göstermezler. 
“> Yanma tepkimesi verirler. Oluşan ürün asidik ok- 
sittir. 
i 
SO * > Oz 
c) Bazik Oksit 


—> Oz 


“> Genellikle oksijen zenginliği ya da fakirliği aran- 
maksızın metallerin oksijenli bileşiklerine bazik ok- 
sit denir. 

Bazik oksitlere Na,O, CaO, MnO, FeO, Ag,O ör- 
nek olarak verilebilir. 


Bazik Oksitlerin Özellikleri 


“> Bazik oksitlere suyu olmayan baz anlamında baz 
anhidriti denir. 


“> Bazik oksitler su ile tepkimeye girerek bazları 
oluşturur. 


Na,Oyg * H,Oy, > 2NaOH 


CaO, * HOL, — Ca(OH) 


(suda) 


2(suda) 


İİ 


»> Bazik oksitler asitlerle tepkimeye girerek (Nötrleş- 
me) tuz ve su oluşturur. 


Na,O,,, * 2HCI 


2 Öç) > 2NacCi 


HO 


(suda) (suda) ” 
«> Bazik oksitler asit oksitlerle teokimeye girerek yal- 
nız tuz oluşturur. 

Çünkü H,O oluşması için ortamda hidrojen olma- 
sı gerekir. Ortamda hidrojen olmadığından yalnız 


tuz oluşur. 


CaO, * SOztgy > CaCOyu 
Bazik Asidik 
oksit oksit 


cd) Amfoter Oksit 


“> Hem asit hem baz özelliği gösteren metallere am- 
foter metal denir (A1, Zn, Cr, Sn, Pb). 


Bu metallerin oksijenli bileşiklerine de amfoter ok- 
sit denir. 


Amfoter oksitler hem asidik oksit hem bazik 
oksit gibi davranırlar. 


ZnO, ALO, amfoter oksitlere örnek olarak verile- 
bilir. 
>» Amfoter oksitler oda şartlarında katıdır. 


»> Oda şartlarında suda çözünmez, suyla reaksiyo- 
na girmezler. 


> Asit ve bazlarla reaksiyona girerek tuz ve su oluş- 
tururlar. 


Örneğin; ' 


ALO, *6NaOH 


2Osüş * 3H,O 


2 “(s) 


suda» 2Na,AlO 
T 


Uz 


3(suda) 


* SACİ suyay 


Als 


*3H,O 


2” (s) 


— 2AİCİ suda) 
Tuz 


Amtfoter metallerin hidroksitli bileşikleri de amfo- 
ter özellik gösterir. 


A/(OH),, ZM(OH), bunlara örnek olarak verilebilir. 


İHSNİ YAYINLARI 


Peroksiiler 


İki tane oksijen atomunun toplam 2- değerlikii 
(0,)” olduğu durumlardaki bileşiklere peroksit 
denir. 


Genellikle hidrojenin, 1A ve 2A grubu metallerinin 
peroksit bileşikleri ile karşılaşırız. 


Peroksitlerde oksijenin yükseltgenme basamağı 
-idir. 


Peroksit ısıtıldığı zaman O, gazı açığa çıkar. 


ISI 


1 
HzOziep ? HO * 5 Oz 
1SI 1 
Na,Ozyy — — NazOyg * 1 Oz 


MnO, bileşiği peroksit değildir. Çünkü Mn bir ge- 
çiş metalidir. Mn'nin değerliği bu bileşikte --4 tür, 
Oksijenin değerliği —2 dir. 


şeklinde çaprazlanarak Na,O bileşiği oluşur. Bu 
bileşik bazik oksittir. Fakat peroksitlerde 2 tane 
oksijen —2 değerlikli olduğundan 


şeklinde çaprazlama yapılarak Na,O, bileşiği ek 
de edilir. Sodyum peroksit olarak adlandırılır. 


w> Peroksit bileşiklere H,O, (Oksijenli su), K.O), 
22 22 


MgO, , CaO, örnek olarak verilebilir. 


w> Değişken değerlik alan metallerin peroksit 


NE» 


bileşiği yoktur. 


Bileşik Oksit 


“> Bileşik oksitler aynı metalin değişik değerlikli ok- 


sitlerini bir arada bulunduran bileşiklerdir. 


Genellikle yapıları X,O, şeklindedir. 


: 
; 
£ 
i 
: 
: 
? 
: 
z 


A MAMA İ 


ED MAMAK EKA AMAN ME EUN EDYAN 


Bu oksitlere Mn,O,, Fe,O ii 


verilebilir. Bileşik oksitlerin yapısında iki tür oksit 


Pb,O / örnek olarak 


bulunmaktadır. 

Fe,O, bileşiği FeO ve Fe,O, bileşiklerinin birleş- 
mesinden oluşmuştur. Yani Fe,O,'ün yapısındaki 
3 demir atomundan iki tanesi --3 değerlikli, bir ta- 
nesi -2 değerliklidir. 


ğ 


Bileşik oksitteki iki ayrı oksit kimyasal özelliğini 
korur. Örneğin Fe,O, ün HCİ ile olan tepkimesin- 
den hem *2 hem 453 yüklü demirin tuzu oluşur. 
Olayın denklemi aşağıda verilmiştir. 


Fe,O, * 8HCi — Feci, * 2FeCl, * 4H,O 


Örneit 
X giementi toprak alkali metaldir. 


“Buna göre; 
i, XO, peroksittir. 


II. XO, HGİ ile tepkime verir. 
li. Oluşturduğu bazın tesir değerliği 2'dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1! B) Yalnız III C) i veli 


D) ivellil E) ili ve lll 


Çözüm: 
Toprak alkali, 2A grubu metallerinin özel ismidir. 


2A grubu bileşiklerinde sadece 2-- değerlik alır. Ok- 


sitleri XO, peroksitleri ise XO, şeklindedir. .öncül Ğ 


doğrudur. 


XO bazik oksittir ve asitlerle (Örneğin HCI) ile tepkime 
verir. İl.öncül doğrudur. 


Bileşiklerinde sadece 24 değerlik aldığı için oluştur- 
duğu bazın formülü X2* OH- > X(OH), şeklindedir. 


Molekül başına 2 tane OH” iyonu vereceğinden tesir 
değerliği 2'dir. Il. öncül doğrudur. 


Cevap E 


İHAYİ YAYINLARI 


Örnek: 

— X ve Y elementleri katı halde elektrik akımını iletir. 

- X bileşiklerinde yalnızca 1-- değerlik alır. 

—- Y oksijenle iyonik bağlı YO, b YO,, Y,O, bile- 
şiklerini oluşturur. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi kesinlik- 
le yanlıştır? (O: GA grubundadır.) 


A) X ve Y metaldir. 

B) X oksijenle X,O, bileşiğini oluşturabilir. 

C) X ve Y aynı periyottadır. 

D) X metal, Y ametaldir. 

E) X'in oksidi bazik karakterlidir. 

Çözüm: 

X ve Y elementleri elektriği ilettiği için metal veya gra- 

fit olabilir. 

Y verilen oksit bileşiklerinde sırası ile -1, -4, -6,4-3 

değerliklerini alabilen bir metaldir. Grafit olamaz. Bu 

nedenle X ve Y elementlerinin ikisi de metaldir. 
Cevap D 

Örnek: 

ZnO ve HNO, bileşikleri için; 


I. İkisi de oksittir. 
li. Bileşiklerdeki oksijenler —2 değerliklidir. 
lil. ZnO, HNO, ile reaksiyon verir. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
(Zn: Amfoter metaldir.) 


A) Yalnız | B) Yalniz 1ll CO) | veli 
D) li velil E)İ, li vellil 

Çözüm: 

ZnO: Amfoter oksit 

HNO,; Asittir. 


i. öncül yanlıştır. 
Peroksitlerde oksijenin değerliği -i dir. Bu iki bileşik 


peroksit değildir. (Oksijenin değerliği —2 dir.) il. öncül 


doğrudur. 
ZnO amfoter oksit olduğu için asit ve kuvvetli baz çö- 


zeltileri ile tepkime verir. Il. öncül doğrudur. 
Cevap A 


B) ORGANİK BİLEŞİKLER 

Organik bileşiklerde karbon temel elementtir. Bunun 
yanında H, O, N ve S gibi elementlerde bulunabilir. 
Anorganik bileşikler ise su, asit, baz ve tuzlar gibi 
maddelerdir. Organik bileşiklerin sayısı anorganik bi- 
leşiklere göre çok fazladır. Bunun sebebi de karbon 
kimyasıdır. Organik bileşiklerin ana kaynağı bitki, 
hayvan gibi canlı organizmalarla, canlı maddelerin 
değişikliğe uğramış, kömür, petrol, doğal gaz gibi ya- 
pılarıdır. 


Hidrokarbonlar Fonksiyonel Gruplar 


Yapısında sadece hidrojen ve karbon atomu bulun- 
duran bileşiklere hidrokarbon denir. Hidrokarbonlar 
karbon zincir yapısına veya kimyasal özelliklerine gö- 
re çeşitli sınıflara ayrılırlar. 


BENİ YAYINLARI 


Aromatik 
hidrokarbonlar 


Benzen Naftalin ve 
türevleri antrasen 


Doymamış 
hidrokarbonlar 


Alkanlar Alkenler Alkinler 
> Düz > Düz :> Düz 
zincirli yapı zincirli yapı zincirli yapı 
> Dallanmış > Dallanmış > Dallanmış 
zincir yapı zincir yapı zincir yapı 
> Halkalı > Halkalı > Halkalı 
yapı yapı yapı 


Genel formülleri C nHonş> dir. (N: 1,2, 3... gibitam sa- 
yıdır.) Karbon atomları arasında tekli bağlar vardır. Al 


kanların diğer adı parafindir. 


Alkanlardan bir hidrojen atomunun çıkarılmasıyla el- 
de edilen gruplara alkil grupları denir. 


Genel formülleri C.H dir. 


R - veya Re şeklinde gösterilirler. 


1. Organik bileşikler sadece birkaç çeşit element içerirler. 
Temel element karbondur. Karbonun yanında hidrojen, 
oksijen, azot, kükürt, fosfor ve halojenler bulunabilir. 


2. Organik bileşikler genellikle gaz veya çabuk gaz haline 


geçebilen sıvı ya da erime noktası düşük katı halinde * 


bulunurlar. Isıtılmaya dayanıksızdırlar. 


3. Organik bileşiklerde atomlar arasında kovalent bağ 


vardır. Bu bileşiklerin molekülleri büyük, uzun zincirler 


ya da halkalar şeklindedir. 


4. Organik tepkimeler yavaş ve oldukça karmaşıktır. Tepki- 


me verimi düşüktür. 


5. Organik bileşikler suda çözünmezler fakat organik çö- 


zücülerde çözünürler. Çözeltilerinin ısı ve elekirik ile- 
timi zayıftır. 


6. Organik bileşiklerin çoğunun özel koku ve renkleri 
vardır. 


7. Kolaylıkla yanarlar. 


1. Anorganik bileşikler yüzden fazla çeşit element içerirler. 


2. Anorganik bileşiklerin çoğunluğu katı haldedir. Erime ve 
kaynama noktaları yüksektir. Isıya dayanıklıdırlar. 


3. Anorganik bileşiklerde bağlar genellikle iyoniktir. 


Kovalent yapıya sahip molekülleri ise küçüktür. 


i 


4. Anorganik tepkimeler hızlı ve basittir. Tepkime verimi 
yüksektir. 


5. Anorganik bileşikler genellikle suda çözünürler fakat 


organik çözücülerde çözünmezler. 


6. Bazı metal tuzları hariç anorganik bileşikler renksiz ve ko- 


kusuzdur. 


7. Yanıcı olanları azdır. 
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Aİ 


eee amk 


Halkalı (siklo) yapıda olan alkanlarda vardır. Genel 
formülleri C.H, , dir. (n — 1,2, ... gibi tamsayılar) Alka- 
nın önüne siklo ön eki getirilerek adlandırılırlar. En kü- 


Metil ii ir ml e e çük üyesi siklopropandır. 
Etil CH,CH, — 

n - propil © CH,—CH,-CH,— 
e Ma 

Izopropi CH, Doymamış hidrokarbonlardır. Alkenlerde karbon 
nn bütl CH, - CHg— CH, - CH, atomları arasında en az bir tane çift bağ bulunur. Ge- 
pi Ge nel formülleri C.H, dir. En basit alken iki karbonlu 
8 - bütil li CH, olan eten (etilen) dir. 


(n: normal, s : sekonder) 


Alkanların ilk altı üyesinin adı, formülü ve top-çubuk modeli 


Heksan 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Molekülün top-çubuk modeli ise; 


Formülü; 


Doymamış hidrokarbonlardır. Genel formülleri 
C an 5 dir. Karbon atomları arasında en az bir tane 
üçlü bağ bulunur. En basit üyesi iki karbonlu olan etin 
(asetilen) dir. 


veya C,H,tür. 


I—og-I 
il 
r— Or 


Formülü: 
H-CsC-H veya C,H,'dir. 


/->Hatomu 
Z 
F 


pm m Sİ G atomu Molekülün top-çubuk modeli ise; 
am ŞEN — Hat 
şeklindedir. ONA, Ez OH atomu 
C atomu 
şeklindedir. 


Halkali (siklo) yapıda olan alkanların ilk dört üyesinin adı ve formülü, 
açık formülü, kısa gösterimi ve top-çubuk modeli 


siklopropan 
(C,Hg) 


siklobütan 
(C4Hg) 


siklopentan 
(CsHıo) 
I I ŞT 
H-GC—C-H v 
H H 
siklohekzan N Z N < - 
C.H.) ,“ 
( 6 12 H N / H 
H-C—CO-H 
! 1 
H H 


e — 4 


ii eş emen ra AYİN 


: 
; 
: 
: 
: 
: 
; 
: 
; 
: 
: 


gey Ren di 


Aroma 
Yapısında benzen halkası bulunduran bileşiklere aro- 
matik bileşikler denir. Aroma latince koku demektir. 


Benzen halkası, altı karbonlu halkalı yapıda bulunan 
ve yapısında bir tekli bir çiftli bağ olacak şekilde bir 
dizilime sahip olan aromatik bileşiktir. 


Aromatik bileşiklerin temel üyesi olan benzen 
(C,Hg'in yapısı aşağıda verilmiştir. 


CH 
ZN 

Te 

uk kıy. Ve klindedi 
A şeklindedir. 
So” 


Molekülün top-çubuk modeli ise; 


Li (0 


Aİ 
; . 
OE) di (> Hatomu 
7 


şeklindedir. 


Örnek: 


Alkenler için aşağıda verilen özelliklerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Doymamış hidrokarbonlardır. 
B) Genel formülleri C,H,, dir. 

GC) Yapılarında pi(x) bağı bulunur. 
D) En küçük üyesi etendir. 

E) Parafin sınıfı bileşiklerdir. 


Çözüm: 


Alkenler C.H, genel formülüyle gösterilen doyma- 
mış hidrokarbonlardır. Yapılarında pi (7) bağı bulunur. 
En küçük üyeleri eten (C,H,) dir. Alkenler parafin sı- 


nıfında yer almazlar. 
Cevap E 


EDİ YAYINLARI 


Yapısında en az bir tane -OH grubu bulunan bileşik- 
lere alkol denir. 


Genel formülleri: 


C.H, 30 veya R-OH şeklindedir. 


Monoalkoller Polialkoller 
(Bir değerli alkoller) (Çok değerli alkoller) 


Monoalkoller yapısında bir tane -OH grubu bulundu- 


ran alkollerdir. En yaygın olanları metanol ve etanol- 
dür. 


Formülü: 


H 
l 

H-C-OH veya CH,OH şeklindedir. 
l 


H 


Molekülün top-çubuk modeli ise; 


Gi © 
C atomu  ) (> Hatomu 
İS .7>Oatomu 
şeklindedir. 
Etanol (EH aikob 
Formülü 
H H 


H—-C-C-OH veya C,H,OH şeklindedir. 
| 
H H 

Molekülün top-çubuk modeli ise; 


(OS G>H atomu 


a 


O atomu 


şeklindedir. 
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Polialkoller ise yapısında birden fazla OH grubu bu- 
lunduran alkollerdir. En yaygın olanları glikol ve glise- 
rindir. 

Molekülde 2 tane -OH varsa diol, 3 tane -OH varsa 
triol ... denir. 


e — OH vE — OH 
CH, - OH CH — OH 

l 
etandiol CH, - OH 
(glikol) propantriol 
(2 değerli alkol) (gliserin) 


(8 değerli alkol) 


Glikolün top-çubuk Giiserinin top-çubuk 


modeli modeli 
e 
IK 
) ©) (5 —Hatomu 
ğ 2 
ii 
A 
sa atomu 
OLA 
i (a C atomu 
Ve 2 
ww 
o » 
kJ 


şeklindedir. 


Il 
Karbonil grubuna (- C-OH ) bir H atomu bağlı 
olan bileşiklerdir. 
Genel formülleri: 


C.H, O, veya R-COOH dir. 


Formülü: 


o 
il 
H—C-OH veya CH,O, 


şeklindedir. 


Molekülün top-çubuk modeli ise; 


K İHEİNİ YAYINLARI 


pa 
Hi 


, 
) 


y ME H atomu 


C atomu <— 
1 
© 


şeklindedir. 


H-C-C-OH veya C,H,O, şeklindedir. 
H 
Molekülün top-çubuk modeli ise; 
(— Hatomu 


EK  7>Oatomu 


op sine 


2 


şeklindedir. 


Yapısında hem karboksil (-COOH) hem de amino 
(GNH,) grubu bulunduran bileşiklerdir. Amfoter özel 
lik gösterirler. 

Genel formülleri: 


R-CH-COOH veya C.H,,., — 
| 


NH, NH 
şeklindedir. 


CH— COOH 
I 


2 


Formülü: 
O 
Il 
CH,-C-OH şeklindedir. 


NH, 


Molekülün top-çubuk modeli ise; 


5 O atomu 


e 
N atomu ; li » 


a # > il 
Gy Ş ( >>Hatomu 


şeklindedir. 


em DİZ 


Meal anka 


MT 


Aİ 


YA A may 


e ye 


>. | 


örnek: 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin adlandır- 


ması yanlış olarak verilmiştir? 


Bileşik Adlandırma 

A) HCOOH Metanoik asit 

CH, - OH 
B) Çe Gliserin 

CH, - OH 
C) CH,- OH Metanol 
Dp) CH,- COOH Asetik asit 
p| | Siklobütan 
Çözüm: 


B seçeneğindeki bileşik alkol olup, glikol veya etan- 


H ! 
diol olarak adlandırılır. Cevap B 


Örnek: 


Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi karboksil- 
li asittir? 


A) CH,-OH B) NH,-CH,-COOH oC) HCOOH 
I 
m 
CH,-OH 
D) C,H,OH E) HCHO 
Çözüm: 


Ave D seçeneğinde bulunan bileşikler alkol, B seçe- 
neğindeki bileşik amino asit, E seçeneğindeki bileşik 
ise aldehittir. C seçeneğindeki bileşik ise bir karbok- 
silli asit olup metanoik asit olarak adlandırılır... || 


Cevap C 


KABEONMİDDAT AZ 
KARBONMİDRATLAR 


Yapılarında C, H ve O bulunan, H ile O arasında 2/1 
oranı olan bileşiklerdir. Isıtıldıklarında H,O açığa çika- 
rarak geriye karbon bırakırlar. Karbonhidratlar foto- 
Sentez olayı sonucunda oluşur. 


Genel formülleri C,(H,O), dir. Yapılarında aldehit ve- 


Ya keton grubu taşıyıp poli alkol özelliği gösterirler. 


09 


ÇELEN vayınuaRı 


Selüloz, nişasta, maltoz, laktoz, glikoz ve fruktoz en 
önemli karbonhidratlardır. 


<Z 


Molekül Molekülün top-çubuk modeli 
formülü Ç->H atomu 
O > H Y>Catomu 
İl e m 
C-H e 
l EN d O 
HC -OH > a px o 
| < Di 
3 —OH 
HC - OH pa 
I e f “> O atomu 
HG - OH din a” 
H,C - OH o Sö 
aldoheksoz Csgo 
(glikoz) EN 
CeHaOg ç) 
> 


Molekül Molekülün top-çubuk modeli 
formülü a; 
atomu 
İN 
e i 
HC bi OH İK atomu 
i -zO a şe 
za. 7>Oatomu 
HG - OH ÇA © 
eğ ği ef 
HC —- OH EE 
| IN. 
ii — OH Ö 
H,C - OH T Ni 
e) 
ketoheksoz Dd 
(fruktoz) O ef 
CeHzOg 


> Monosakkaritlerin birleşmeleri sonucunda oluşan 
karbonhidratlardır. 


“> Maltoz, laktoz ve sakkaroz iki monosakkarit birimi- 


nin birleşmesi sonucunda oluşan disakkaritlerdir. 


Glikoz -* Glikoz — Maltoz * Su 


Glikoz - Galaktoz — Laktoz * Su 


TEST - | 


” 1. Bileşenleri arasında kütlece sabit bir oran 4. Bir bileşiğin kaba formülünden; 
iz ” 
” : dır. 
Glikoz - Frukto , va 
e i 11. Bileşenleri kimyasal özelliklerini kaybederler. I. Mol kütlesi 
> Nişasta, selüloz ve glikojen birçok monosakkari- | ıı. Homojendirler. Il. Bileşenlerin kütlece birleşme oranı 
tin birleşmesiyle oluşan polisakkaritlerdir. ; Ii. Bileşenlerin molce birleşme oranı 
i ii iri Yukarıdakilerden hangileri sadece bileşikle- ş 
it özelliktir? 
ölmek içek niceliklerinden hangileri bulunamaz? 
A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Il (Atom kütleleri biliniyor.) 
İ GHz — OH i 
OH, - C-OH CH-OH D) Ivelll E) 1, li veli A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 1ll 
i 
Ng CH, - OH D) ivelll E)I,ilvellli 
İl IN 1, | 
Açık formülleri yukarıda verilen bileşiklerin sınıf- 2- 5. Bileşik İsimlendirme 
ç k i 2. BirtaneX,O/ iyonunda toplam 46 elektron var- e Kpr e a 
landırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru dır. Ii. PbO, Kurşun (IV) oksit 
SiaLEK Verimi GiLdki, IL. (NA), SO, © Amonyum sülfat 
pr | Buna göre, temel haldeki X element atomu için; II. Na,O, Sodyum oksit 
ak şi sele, İk... Polar (hidrofil) SÜ BİL Girekili 
A) Karboksilli asit o Sikloheksan (| Alkol gep kaz : epi ELEŞİŞiMK Ole Meli Yukarıdaki isimlendirmelerden hangileri 
B) Hidrokarbon Benzen Aldehit i Il. X,Oğ iyonunda 3 değerliklidir. doğru olarak verilmiştir? 
C) Amino asit Hidrokarbon © Alkol z Pi i . Elektron dizilimi ii 
) N 3 CH, -CHL-OH i ip ; A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız il 
D) Alkol Karbonhidrat (o Amino asit z a“ — | 1s? 2s” 2p? şeklindedir. z 
, > > > bi 
E) Amino asit Alkol Karboksilli asit | $ o — e : pi D) iveli E) | vellll 
Şi ifadelerinden hangileri doğrudur? z 
Ezim 5 CH,-OH . ; “(Atom numaraları: H—1, 0-8) Z 
ği UCİN © - 6. Bileşik C'nin değerliği 
I. bileşiğin yapısında hem NH,, hem de COOH grubu e e i A) Yalnız | B) Yalnız lll C) | veli 1 HCN 24 
olduğu için amino asittir. il. bileşik 6 C'lu aromatik bir Sia ii MALE i li. CH, 44 
hidrokarbon olan benzendir. lll. bileşik yapısında 3 ta- D) I veli E) ili veli L. HCOOH 24 
ne -OH grubu bulunduran bir poli alkoldür. Organik Bileşiklerin Polarlığı ve nündeki Rolü | 
(e Cc | Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinde C'nin 
ii Genel olarak hidrofil (polar) grubu içeren maddeler ii öm il “iz imei 
MA N değerliği yanlış verilmiştir? 
Organik Moleküllerin Hidrotob ve Hidrofii Bölüm- polar çözücülerde, sadece hidrofob (apolar) grubu 
leri i içeren maddeler ise apolar çözücülerde iyi çözünürler. : , A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
e eya : 3. iyonlar Bileşik formülü 
Bazı organik bileşiklerin yapısında hem polar, hem de > Benzen (C,H,) — apolar | pirbiri içinde İ | KE 0 yy 
apolar kısımlar bulunur. Bu tür maddelerin polar Su (HO) — polar çözünmezler. i D)i veli E) il ve lll 
kısmı polar bir madde olan su ile etkileşir. Apolar kıs- i , LL NH3 SO” (NH,),SO, 
mı ise su molekülünden uzaklaşır. Bundan dolayı bu ”> Amonyak (NH,) — polar | birbiri içinde IN. ARİ, OH” AlOH, 7. Organik bileşiklerle ilgili olarak aşağıdakiler- 
tür moleküllerin polar kısımları suyu seven anlamında Su (H.O) — polar çözünürler. : den hangisi yanlıştır? 
hidrofil apolar kısımları suyu sevmeyen anlamında i Yukarıda verilen iyonların oluşturacağı bile- 
hidrofob olarak adlandırılır. > Etil alkol (C,H,OH) — polar | birbiri içinde şiklerin formülleri hangilerinde yanlış olarak A) Tepkimeleri çok yavaştır. 
Hidrotil gruplara -OH, -COOH, -NH.,, -—SOJH örnek çözünürler. : verilmiştir? B) Kolaylıkla yanarlar. 
olarak verilebilir. | > ği e C) Genellikle kovalent bağlıdırlar. 
| ©> Karbon tetraklorür (CCI,) — apolar| birbiri içinde ; A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | vel|ll D) Isıya karşı dayanıklıdırlar. 
: özünürler : E) Isi ve elektrik iletimleri zayıftır. 
İyot (1,) — apolar Gedek © 
D) Il ve lil E) Lilvellli 
” 2/0 e REM 165 N N 
Yimvg 


TEST - 1 


10. 


Yukarıda açık formülü verilen organik bileşik 
ile ilgili olarak; 


I. Adı; glisindir. 
Il. Nötr özellik gösterir. 
Ili. Karboksilli asittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız lil 


D) iveli E) İl ve Hll 


İki farklı kapta limon suyu ve amonyağın sulu 
çözeltisi vardır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi her iki 
kaptaki madde için doğrudur? 


A) Hİ iyonları sayısı OH” iyonları sayısından bü- 
yüktür. 

B) Elektriği iletir. 

GC) Turnusol kağıdını maviye boyar. 

D) Metallerle reaksiyonundan H, gazı çıkarır. 

E) HCİ ile nötrleşme tepkimesi verir. 


NH, ve CH,COOH bileşiklerinin sulu çözelti- 
leri için; 


1. Turnusol boyasına etki ederler. 
II. Her ikisi de baziktir. 
l1. Molekülleri arasında hidrojen bağları vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ivelli E)i, il veli 


(GENİ YaYınLARI 


11. 


13. 


Madde Sulu çözeltisinin özelliği 
L.NH, Asidik 
IL HCOOH Asidik 
II. Agci Nötr 


Yukarıdaki maddelerden hangilerinin Sulu 
çözeltisinin özelliği yanlış olarak verilmiştir? 
(AgOH: Zayıf baz , HCI : Kuwvetli asit) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) ll ve hil E)Lilvelii 
Ii CHg-CH,-CH, 
Il. CH, - COOH 
li. GH, - OH 
CH, — OH 


Yukarıda verilen bileşiklerle ilgili olarak 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Üçü de organik maddedir. 

B) İl. bileşiğin sulu çözeltisi turnusolu kırmızıya 
çevirir. 

C) Her üç maddenin kimyasal özellikleri farklıdır. 

D) 1. madde hidrokarbondur. 

E) Yalnız Ili. bileşik suda çözünür. 


XOyg * HO, > X(OH) 


2) 24) 


a ydt 7 
X(OH) ony NU HzO ENİ X suda) > 2OH suda) 


Yukarıda verilen denklemlere göre; 


1. X alkali metaldir. 
Il. XO bileşiği CaO olabilir, 
Ili. X(OH), iki değerli bazdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom numarası: Ca-20) 
A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız |ll 
D) i veli E) il ve ill 
9B 10-D 1i-C€ 12E 13-E 


z 
> 
; 
: 
Z 
: 
: 
> 
— 
i 
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TEST - 2 


0 Zaman 


XgYn tuzunun sulu çözeltisine verdiği iyonların 
mol sayılarının zamanla değişimi yukarıdaki gra- 
fikte verilmiştir. 


Buna göre, XY... tuzunun formülü aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) XY, B) XY, O) XgY> 


D) XY, E)X 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin iyonlarına 
ayrışma denklemi yanlış olarak verilmiştir? 


A) NaOH HO > Nala $ Olde) 
B) Nata * Hz Of NAZ gay * OHeydap 
G) Na,SO, yk HgO > ANA de * SOZ suda) 
D) ANOY gay #HO, Pi $ BNOZ yda) 


E) MG(NO İz HO mi M9 suda) * NOS (suda) 


1 XH, 
Il. HŞXO, 
lll. HXOZ- 


Yukarıdaki bileşik ve iyonlardaki X taneciği- 
nin değerlikleri aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 
(HHA, O:6A grubundadır.) 


2 NE | nl 
A) 3- 54 34 
B) 3- 5 3- 
Cc) 31 5t 34 
Dd) 3- 34 34 


ÇEHM vayınLarı 


4. 


Kaba formülü CH, olan bir bileşiğin molekül 
formülü; 


. OçHp 
I. CH, 


NI. C,HŞO, 
hangileri olabilir? 
A) Yalnız | 


B) Ivell O) Ivellil 


D) 1 vellll E)i, li veli 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin ad- 
landırılması yanlış olarak verilmiştir? 


Bileşik Adlandırılması 
A) CH,-OH Metanol 
B) Siklopentan 
G) CH,COOH Etil alkol 
D) Benzen 
E) CH, Eten 


Molekül formülü bilinen kovalent bağlı bileşi- 
ğin; 


I. Mol kütlesi 


Ii. Atomların molce birleşme oranı 
Il. Kaba formülü 


hangileri bulunabilir? 
(Atom kütleleri biliniyor.) 


A) Yalnız ll B) Yalnız IN C)ivelli 


D) li ve İli ElLilvelli 


TEST -2 


7. 


10. 


Arsenat (AsO,)” köküyle yalnız X,(AsO,), bi- 
leşiğini oluşturan X elementinin (0,)” ve CI 
iyonları ile oluşturduğu bileşikler aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) X,0, XCI B) XO,, XGI 


C) X0,, XCI, D) X,O 


gOyı XCI, 


E) X,0, XCI, 


Kovalent bağlı bileşiğin sadece kaba formü- 
lünden; 


I. Bileşikteki toplam atom sayısı 
li. Elementlerin molce birleşme oranı 
lll. Mol kütlesi 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız HI 


D) | veli E) il vellil 
F, ile iyonik bağlı XF bileşiğini oluşturan X 
elementi için; 


I. Ametaldir. 
li. X,O bileşiği bazik özellik gösterir. 
ll. Bileşiklerinde sadece --2 değerlik alır. 


ENİ YAYINLARI 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 
(Atom numarası: O - 8) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) (veli E) Lil velli 


I. XH, t0,— XO1 H,O 
II. Ca,Y, *H,O > Ca(OH), EYE 
II, Na,Z,O, * NaCOCi —> Na,ZO, * NaCl 


Yukarıda verilen denkleşmemiş reaksiyonlar- 
daki X, Y ve Z ametallerinden hangilerinin 
değerliği artmıştır? 

(H ve Na:tA, Ca:2A, O:6A grubundadır.) 


11. 


12. 


13. 


Pb(MnO,), bileşiği için aşağıdakilerden han. 
gisi kesinlikle yanlıştır? 


(Pb bileşiklerinde farklı değerlik alabilen bir ma. 


taldir.) 


A) İyonik bağlıdır. 

B) Kurşun (II) permanganat olarak adlandırılır. 

G) Pb'nin yükseltgenme basamağı 2-- dır. 

D) Pb'nin temel haldeki elektron dizilişi s2 ile 
biter. 

E) Saf sudaki çözünme denklemi 


2 — 
Pb(MNO,)zag — Pb da) * 2MnO sy da) 
şeklindedir. 
1. CgHg 
Il. CH,COOH 
ii. C,H, 


Yukarıda verilen bileşiklerin sınıflandırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


m A, ERİ e 
A) Karbonhidrat Alkol Alkan 
B) Alkan Amino asit Karbonhidrat 
C) Hidrokarbon Baz Alkan 
D) Hidrokarbon o Karboksilli asit Alkil 
E) Alkol Alkan Amino asit 
Bileşik Adlandırma 
1. AKCN), Alüminyum siyanür 
Il. AKOM), Alüminyum hidroksit 


IN. AL(SOJ, O Alüminyum (ll) sülfit 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin adlan- 
dırılması yanlış olarak verilmiştir? 


Ili 
A) Yalnız X B) X ve Y CO) XvezZ A) Yalnız | B) Yalnız !l C) Yalnız 
D) Yvez E)X,Yvez D) | veli E)LH veli 
2-E 3-A 4-A 5-C 6-E 7-C 8-B 9-D 10-C 11-D 12-D 13-C 


KA A YAR 


e ee 


ağa sanan zeren yene emme AE MEn EMAN 


£ 
z 
£ 
i 
> 
> 
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JA) Yalnızi 


1. SO, 

11. H,S,O, 
Il H,SO, 
MV. H,S 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinde kükür- 
dün (S) aldığı değerlik aynıdır? 
(H1A, O:6A grubundadır.) 


A) iveli B) | ve lll CO) il ve lll 


D) 1, li ve ili E) Il, İl ve IV 


K,MnO,, HCIO, ve NH, bileşikleri ile ilgili 
olarak; 


1. Sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. 
. KMnO, teki Mn'nin yükseltgenme basama- 
ği 6* dır. 


. NH, asit özelliği gösterir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom numaraları: K—-19, 0-8) 


B) | veli C) Ii veli 


D) il ve hil Ey llivelil 


XY, bileşiği kovalent bağlı, ZY bileşiği ise iyonik 
bağlıdır. 


Buna göre; 


1. X, SA grubunda ise Y, ZA grubundadır. 
Il. Z ve Y aynı gruptadır. 
IN. Y elementi d blokundadır. 


yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız lll 


D) i veli E) il veli 


Mİ YAYINLARI 


1690 


5. 


A) Yalnız | 


X metali; S2 ve BOZ iyonları ile sırasıyla X,S ve 
X,(PO,), bileşiklerini yapmaktadır. 


Buna göre, X metalinin yukarıdaki bileşikler- 
de aldığı değerlikler aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 

A) Yalnız 1-- 


B) Yalnız 4-4 C) Yalnız 3-- 


D) 14 ve4t E)1tve2* 


i. NaCN: Sodyum siyanür 
1. Fe,O,: Demir (ll) oksit 
Il. ALS: Alüminyum sülfür 


Yukarıda verilen bileşiklerden hangileri doğ- 
ru olarak adlandırılmıştır? 


A) Yalnız! B) Yalnız 1 C) Yalnız ii 


D)ivelli E) hil velli 


Sadece (CH), kaba formülünden yararlanıla- 
rak; 


I. Atomların cinsi ve molce birleşme oranı 
11. Mol kütlesi 


11. Kütlece birleşme oranı 


niceliklerinden hangileri anlaşılamaz? 
(Atom kütleleri (g/mol) : H-1, C—12) 
B) Yalnız Il C) Yalnız ill 


D) Ive ili E) 1, il veli 


| 
İ 
i 
i 


10. 


Bileşik Suya verdiği iyonlar 11. 
Il HCN Hİ ,CN” 
IN. CH,GCOOH CH,CO* , OH” 
Ni. NA, NHZ , OH” 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin suya 
verdiği iyonlar yanlış olarak verilmiştir? 


A) Yalnız 1 B) | veli C) | vellli 


D) Il ve İli E)hilvelii 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinde oksijen (O) 
atomu farklı değerlik almıştır? 

(Atom numaraları: H—1, F—9, Nazi, CI—17, 
K-19) 


A) Naoci B) CI,O OH 


D) HO E) Kclo, 


ÇE YAYINLARI 


Nat, SO, C,07, OH”, Ca?* iyon ve kökle- 
ri birbirleri ile aşağıdaki bileşiklerden hangi- 
sini oluşturamaz? 

B) Na,C,O, 


A) NaOH ©) Cas, 


D) NaSo, E) Ca(OH), 


Alkanlarla ilgili olarak aşağıdaki yargılardan 
hangisi yanlıştır? 


A) Doymuş hidrokarbonlardır. 13. 


B) Genel formülleri C.H, dir. 

C) Yapılarında en az bir tane çift bağ vardır. 

D) Halkalı yapıda olanlar siklo alkanlar olarak 
adlandırılır. 

E) Yapılarından bir hidrojen atomunun çıkarıl- 
masıyla alkiller oluşur. 


47 


2 12. 


İyonların mol 
sayısı 


Saf X (YO), bileşiği- 
nin saf suda tamamen 
çözünmesiyle oluşan 
iyonların mol sayısı-za- 
man grafiği yanda veril- 
miştir. 


Buna göre, n ve m'nin sayısal değerleri ile 
Yoğ” deki Y'nin değerliği aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? (O— —; 
değerliklidir.) 


n m Y'nin değerliği 
A) 3 2 5t 
B) 2 3 3 
CO 3 2 3— 
D 2 3 5— 
E) 3 2 74 


Zaman 


Zaman 


Farklı kaplardaki saf suda çözündüğünde, 
ortama sırasıyla yukarıdaki grafiklerde belir- 
tildiği sayıda iyon veren tuz çifti aşağıdakl- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) AL(SO,), - AlCI, B) ACI, - MgCi, 


C) Naci — ACI, D) Naci — KCI 


E) AL(SO)), - Maci, 


Aşağıda adı verilen bileşiklerden hangisi kar- 
bonhidrattır? 
A) Giiserin 


B) Etin GC) Glikol 


D) Fruktoz E) Etanol 


A 


RR A ÇA AK 


BAAR EKA 


iş anymore 


ye YA 


A 


TEST - 4 

1. Katı halde elektrik akımını iletirler. 4. |. CO, 

li. İyonlar arasında elektrostatik çekim kuvveti Il. SON” 
vardır. H. GO” 


11. Erime ve kaynama noktaları yüksektir. 


iyonik bağlı bileşikler ile ilgili olarak yukarı- 
daki ifadelerden hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 


D) Ive E) il veli 


Kararlı bileşiklerinde sadece 4-2 değerlik ala- 
bilen X elementi için; 


I. 2A grubundadır. 
il. CI, elementi ile XCI, bileşiğini oluşturur. 
ill. XO bileşiği bazik oksittir. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Atom numarası: CI-17) 


A) Yalnız ll B) veli Cj)ivelli 


D) li vellli E) hil veli 


Aşağıda verilen organik bileşiklerden hangi- 
sinin açık formülü yanlış verilmiştir? 


Organik bileşik Açık formülü 


A CH, H-CsC-H 
H 
B) CH, H-G-4 
H 
H H 
O) C,H,OH H-G-0-04 
HH 
e 
D) HCOOH H-G-OH 
E) HCOH O-H 
H-G 


İREMİ YAYINLARI 


Yukarıda verilen bileşik veya iyonların hangi- 
lerinde karbon(C)un değerliği 4-- dır? 

(Atom numaraları: C-6, N—-7, S-16) 

A) Yalnız! 


B) Yalnız lll C)i veli 


D) | vellli E) Lil veli 


Feyza * CO a > 3FeO * Ozi 
Yukarıdaki tepkimede aşağıda verilen oksit 
türlerinden hangisi bulunmaz? 


A) Asit oksit 
B) Bazik oksit 
C) Bileşik oksit 
D) Nötr oksit 


E) Peroksit 
Bileşiklerinde 
Element alabildikleri değerlikler 
X 24,34 
Y 1—14,834,54 
Z 24 


Yukarıda X, Y, Z elementlerinin bileşiklerinde 
alabildikleri değerlikler verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) X ile Z alaşım oluşturur. 

B) z ile Y, ZY, bileşiği yapar. 

C) Üçü de metaldir. 

D) XY, iyonik bağlı bileşiktir. 

E) X ve Y farklı bileşiklerinde aynı değerliği alabilir. 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi organik 
bileşik değildir? 
A) C,Hg 


B)C,H,OH O C) CH,COOH 


D) C,H, E) CS, 


TEST -4 


İE ZA SE 4E 


Molekül formülü NO, olan X bileşiği ile ilgili; 


I. Asidik oksittir. 
li. Bazik oksittir. 
Il. Kovalent bağlı bileşiktir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) i veli E) ill ve hil 

X element atomu O, ile sadece XO ve XO, bile- 

şiklerini yapmaktadır. 

Buna göre, X element atomu ile ilgili; 


i. Geçiş metalidir. 
li. Toprak alkali metaldir. 
IN. Ametaldir. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 
(Atom numarası: O - 8) 


A) Yalnız| B) Yalnız 1 C) i veli 


Dj) ilvelli Ey Li veli 


10. Oda koşullarında HX suda çok iyi iyonlaşabilen 


bir asittir. CH,NH, suda az iyonlaşan bazdır. 


Buna göre, HX çözeltisi ile CH,NH, 
çözeltisinin reaksiyonu ile ilgili; 


1. Asidik tuz oluşur. 
Il. H, gazı açığa çıkar. 
Il. Oluşan çözelti elektrik akımını iletir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili .C) i veli 


D) | ve 1li E) Iİ, İl veli 


11. Aşağıdaki bileşiklerin hangisinde hidrojenin 


aldığı değerlik diğerlerinden farklıdır? 
(H, K, Na: 1A; Mg, Ca: 2A; O: 6A grubu elemen- 
tidir.) 


A KOH B)KH C)MgH, D)CaH, E)NaH 


SE 6C 7E 8-D 


12. 


ÇEENİ YAYINLARI 


14. 


15. 


9-E 


Çamaşır suyunun bileşenlerinden olan HCjg 
(hipoklorik asit) suda; 


GO ot 
HCIO,, *$ HO a CO suday * HO (suda) 


şeklinde iyonlaşmaktadır. 
Buna göre; 


I. HCIO bir değerli asittir. 
1. HCIO bileşiğinde C'nin değerliği 1 - dır. 
Ili. Çözelti elekirolittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(H:1A, O:6A grubundadır.) 


A) Yalnız | B) i veli C) 1 veli 
D) II ve lil E) Lil vel ili 
— - * 
NO, NO, NH ÇN 


>. NH, 


Azot (N) elementi yukarıdaki taneciklerde aşa. 
ğıdaki değerliklerden hangisini almamıstır? 
(O:6GA, H:1A grubundadır.) 


A)3- B2 o D3* ES 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisi hidro- 
karbon değildir? 


A) CH, B) ©) O,H, 


D) CH,-OH E) 


Aşağıdakilerden hangisi monosakkarittir? 
A) Nişasta B) Laktoz C) Glikojen 


D) Selüloz E) Galaktoz 
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KİMYASAL DEĞİŞİMLER 
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KİMYASAL DEĞİŞİMLER 

iki ya da daha fazla maddenin kimyasal özelliklerini 
kaybederek yeni maddeler oluşturmasına kimyasal 
olay veya kimyasal değişim denir. 

Kimyasal değişimler sonucunda maddenin yeni kim- 
yasal özelliği oluşur ve kimlik özelliği değişir. Kimya- 
sal olaylar, kimyasal denklemler ile ifade edilir. 
Örneğin, hidrojen gazı ve oksijen gazının reaksiyona 
girmesiyle Su oluşur. 

Bu olayın kimyasal denklemi, 


Huy, t V20,,, a HLO 


2(9) 2(9) 2 (s) 


şeklindedir. 

Kimyasal denklemlerde; okun (—) sol tarafındaki 
maddelere reaktif (reaksiyona giren madde), sağ ta- 
tatındakilere ürün denir. 


Nora) * 3H >  2NH 


2(9) 3(9) 
Reaksiyona girenler Ürün 
(reaktif) 


Kimyasal denklemlerde maddelerin indislerinde bulu- 
nan kısaltmalar; (k) katı, (5) sıvı, (g) gaz ve (ag veya 
suda) sulu çözeltisi olduğunu ifade eder. 


- Maddeler aynı fazda ise bu reaksiyonlara homo- 
jen reaksiyon denir. Eğer aynı fazda değillerse bu 
tür reaksiyonlarada heterojen reaksiyon denir. 


Kimyasal reaksiyonlarda, aşağıdaki özellikler daima 
korunur. 


> Atom sayısı 

# Atom cinsi 

> Çekirdek yapısı 

# Toplam proton sayısı 
> Toplam nötron sayısı 
> Toplam elektron sayısı 
> Toplam kütle 


> Toplam yük 


Kimyasal reaksiyonlarda, aşağıdaki özellikler de- 
ölşebilir, 


> Mol sayısı 


İREN YAYINLARI 


“> Molekül sayısı 


>> Madde sayısı 


ö 


Hacim 


“> Atomların elektron sayısı 


Kimyasal reaksiyonlarda aşağıdaki özellikler de- 
ğişir. 
- Kimyasal özellikler 


»> Fiziksel özellikler 


Örnek: 
Sabit hacimli kapalı bir kapta 

SH * 2Oz) > SOÖzgy * 2HO 
reaksiyonu gerçekleşiyor. 


Buna göre; 


İ. Toplam atom sayısı değişmez. 
il Atom cinsi değişmez. 
ili. Toplam kütle azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız İll 


D) ivelll E) Lil ve ill 


Çözüm: 


Reaksiyona 1 karbon (0), 4 hidrojen (H) ve 4 oksijen(O) 
olmak üzere, toplamda 9 atom girmiştir. Reaksiyon 
sonunda da toplam 9 atom oluşmuştur. 1. öncül doğ- 
rudur. 


Denklemde karbon (C) atomu reaksiyona girmiş yine 
karbon (C) atomu olarak reaksiyondan çıkmıştır. Aynı 
durum hidrojen ve oksijen atomları için de geçerlidir. 


Atom cinsi ve sayısı değişmemiştir. Il. öncül doğru- 
dur. 


Kimyasal reaksiyonlarda atomların sayısı ve cinsi de- 
ğişmediği için toplam kütle de değişmez. 


111. öncül yanlıştır. Cevap D 


Örnek: 
Kimyasal tepkimelerde; 
İ. Toplam proton sayısı 


1. Toplam mol sayısı 
Ii. Toplam atom sayısı 


niceliklerinden hangileri kesinlikle değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D)ivelli E)L, İl ve İli 


Çözüm: 
Kimyasal tepkimelerde toplam proton sayısı ve atom 
sayısı her zaman korunur. Toplam mol sayısı ise de- 
ğişebilir. 

Cevap D 


BASİT DENKLEM DENKLEŞTİRME 


Kimyasal reaksiyonlarda, reaksiyona girenler ve 
ürünlerdeki atom sayıları birbirine eşittir. Bu eşitliğin 
sağlanabilmesi için denklem denkleştirilir. 


Denklem denkleştirilirken, 


“> En fazla atom içeren bileşiğin kat sayısı genelde 
1 alınır. 


“> Bileşiklerin kat sayıları kesirli olmaz.(Örneğin, 
3/2 N,0O, yazılmaz.) 


>» NN, Fo, O,, CI, P, ... gibi moleküler yapıdaki ele- 


mentilerin kat sayıları kesirli sayılar olabilir. (Örne- 


ğin, 1/2 O, yazılabilir.) 


“> Denkleştirmede H ve O atomlarının denkleştiril- 
mesi genellikle en sona bırakılır. 


Örnek: 


SaHata * Ozi Oz * HO 


Yukarıdaki denklem en küçük kat sayılar ile denk- 
leştirildiğinde CO, nin kat sayısı kaç olur? 


A)1 B)2 o)3 D) 4 E)5 


ÇEYİ YAYINLARI 


Çözüm: 

Denklemde en fazla atom içeren C,H, dür. C,H , ün 
kat sayısı 1 olarak alınırsa, 

itaneC,H, de 2 tane C, 4 tane H atomu vardır. 
Ürünlerde de 2 tane C olabilmesi için CO, nin kat sa. 
yısı 2, ürünlerde 4 tane H olabilmesi için H,O nun kat 
sayısı 2 olmalıdır. 


NC * Oz — 2002 #220 


2taneCve4taneH 2taneC 4taneH 


O, nin kat sayısını bulabilmek için ürünlerdeki toplam 
oksijen (0) atomu sayısına bakılır. 

Ürünlerde; CO, nin kat sayısı 2 olduğundan 4 tane O, 
H,O nun kat sayısı 2 olduğundan, 2 tane O toplamda 
6 tane O atomu vardır. Girenlerde 6 tane O atomu 
olabilmesi için O, nin kat sayısı 3 olmalıdır. 


1C.H, *30, —> 2C0, $*2H,O 
8 Lİ 9 & 


3x2-6 tane O 2x2-4 taneO 2x1 —2taneO 


Toplam 6 tane O 


Cevap B 


Örnek: 


Fe,O, * HCI — FeCl, $# H,O 


Yukarıdaki tepkime en kücük kat sayılar ile denk- 
leştirildiğinde HCI nin kat sayısı kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 
Çözüm: 
Fe,O, ün kat sayısı 1 olarak alındığında 


Fe,O, te 2 tane Fe atomu olduğu için FeCi, ün kat sa- 
yısı 2 olmalıdır. 


Ürünlerde 6 tane CI atomu olduğu için HCI nin kat Sa: 
yısı 6 olmalıdır. 


Reaksiyona giren H atomu 6 olduğu için H,O nun kat 
sayısı 3 olmalıdır. 


Denklemin denkleşmiş hali aşağıda verilmiştir. 


iFe,O, * 6HCI — 2FeCi, * 3H,O 


Cevap E 


Mr 


PE 


İTİNA AA ARİN 


A 


e Al Aa DAM al al 


Örnek: 


4X 4 50, — 4NO $ 6H,O 


Yukarıda denkleşmiş olarak verilen tepkimedeki X 
maddesi aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


B) NH, O C)NO 


AN, 2 


Çözüm: 

Burada X ile ifade edilen maddedeki atom sayıları 
denklemdeki atomlar sayılarak bulunur. 

Ürünlerde 4 tane azot (N) atomu vardır. Denkleşmiş 
denklemde reaktiflerden sadece X in kat sayısı 4 ol- 
duğundan X in yapısında 1 tane N olmalıdır. 
Ürünlerde 12 tane H olduğundan kat sayısı 4 olan X 
te3 tane H olmalıdır. 

Ürünlerde toplam 10 tane O atomu vardır. Reaksiyo- 
na giren 10 tane O atomu vardır. Buna göre X in ya- 
pısında O atomu yoktur. 


Buna göre, X ile ifade edilen madde NH, (amonyak) tür. 
Cevap B 


Örnek: 
8H* 4 SFe?t 4 X — 5Fe3t 4 Mn2* 4 4H,O 


Yukarıda denkleşmiş olarak verilen tepkimede bu- 
lunan X taneciğindeki Mn nin yükseltgenme basa- 
mağı (değerliği) kaçtır? 


A8- O B)74 O) 54 


Çözüm: 
Önce X in formülü atomlar sayılarak bulunur. 


Denkleme göre, X te H ve Fe atomu yoktur. Çünkü 8 


tane H girmiş, 8 tane H çıkmıştır. 5 tane Fe girip 5 ta- 
ne Fe çıkmıştır. 


Ürünlerde 1 tane Mangan (Mn) 4 tane Oksijen (O) ol 


— duğundan X te 1 tane mangan (Mn) 4 tane oksijen 
(0) atomu vardır. Buna göre X in formülü MnO , tür. 


Kimyasal denklemlerde reaksiyona girenlerin toplam 


BEYİ YAYINLARI 


elekiriksel yükü ile reaksiyondan çıkanların toplam 
elektriksel yükü birbirine eşittir. Buna göre girenlerin 
yük toplamı ile ürünlerin yük toplamı birbirine eşit ha- 
le getirilmelidir. Tepkimedeki oka göre sol ve sağ ta- 
raftaki yük denkliği kontrol edilir. 


Girenlerin yükünün 17 olması için ? işareti yerine —1 
gelmelidir. Demek ki MnO , Ün elektriksel yükü —1 dir. 
e 
(MnO,) > 
Xx * 4.(0 - i-den 


xXx 7 olarak bulunur. 
Cevap B 


Örnek: 
H,O $ 2Cr $ 4NOZ > Gr,OZ 4 4X 4 20H” 


Yukarıda denkleşmiş olarak verilen tepkimeleri X 


taneciği aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


A)CrO” BC C)NO 


Çözüm: 


Kimyasal tepkimelerde toplam atom çeşiti ve toplam 
sayısı korunumundan yararlanılır. 


Girenler Ürünler 
2(H) 2(H) 
13(0) 40) 
2(Cr) 2(Cr) 
4(N) — 


X bileşiğinde N ve O atomları olmalıdır. N atomundan 
4, O atomunda 4 eksik vardır. X in kat sayısı 4 oldu- 
ğundan taneciğin formülü NO dur. 


Bu koşulu sağlayan C seçeneğidir. 
Cevap C 


j 


ğ 


ö 


isi 


"Ny, *3H 


DENKLEM KATSAYILARININ YORUMU 


Denklem kat sayıları kullanılarak; 

Tanecik sayıları arasında 

Mol sayıları arasında 

Maddeler gaz halinde ise hacimler ve basınçlar 
arasında orantı kurulur. 

Örneğin, 


İN>igy * Sag — 2NHatgy 


© Denklemine göre 1 tane N, molekülü ile 3 tane H, 


molekülü tepkimeye girerek 2 tane NH, molekü- 
lünü oluşturmaktadır. 


Buna göre 10 tane N, molekülü ile 30 tane H, mo- 
lekülü tepkimeye girerek 20 tane NH, molekülü 
oluşturur. 


6,02.10“ tane N, molekülü 3.6,02.10” tane H, 
molekülü ile tepkimeye girerse 2.6,02.1093 tane 
NH, molekülü oluşturur. 


w> 6,02.1093 tane tanecik 1 moldür. Buna göre, 


1N, $ 3H, > 2NH, 


Denklemine göre 1 mol N, ile 3 mol H, tepkime- 
ye girerek 2 mol NH, oluşturur. 


N, nin mol sayısı x alınırsa; x mol N, ile 3x mol H, 
tepkimeye girer ve tepkimede 2x mol NH, oluşur. 


20) 2g) * 2NHİaggp 


Tepkimesi gaz fazında gerçekleştiği için 1 hacim 
N, gazı ile 3 hacim H, gazı tepkimeye girerek 2 
hacim NH, gazını oluşturur. 


Normal şartlar altında (1 atm basınç, 0*C sıcaklık) 
bütün gazların 1 molü 22,4 litre hacim kaplar. 
Bundan dolayı 1 mol N, gazı normal koşullarda 
22,4 litre, 3 mol H, gazı normal koşullarda 3.22,4 
litre ve 2 mol NH, gazı da normal koşullarda 
2.22,4 litre hacim kaplar. Normal koşullarda. 22,4 
litre N, gazı ile 3.22,4 litre H, gazının tepkimesi 
sonucu 2.22,4 litre NH, gazı oluşmuştur. 


HEY) YAYINLARI 


> Ng e 3H, > 2NH, 


Denkleminde N, kütlesi 28 gram alındığında 
28 gram N, ile 3.28 gram H, tepkimeye girip 2.23 
gram NH, oluşturur yorumu yapılamaz. 

Azot ve hidrojenin mol kütleleri verilirse tepkime. 


ye giren gazların kütleleri de hesaplanabilir. 
(Mol ağırlıkları: N, — 28,H, - 2 ve NH, — 17 dir) 


N, #3H, > 2NH, 


tepkimesine göre 1 mol yani 28 gram N, ile 3 mal 
yani 6 gram H, nin tepkimesinden 2 mol yani 34 
gram NH, ei 


Kısaca; 
IN 3 —>— 2 i 
29) © “epg NHztay 
i tane Na 3taneH> 2 tane NH, 
molekülü molekülü molekülü : 
6,0210 ”İtane (© 3.6,0210”İtane (2.6,02.1023tane © 
Ng molekülü Ho molekülü NHg molekülü” e 
1 mol Ng 3 mol Ha 2 mol NHg e 
1 Hacim Nofa) 3 Hacim Haşgj | 2 Hacim NHaçgj 
(Aynı şartlarda) (Aynı şartlarda) o (Aynı şartlarda) 
NŞA 22,41 NŞA 3.2241. NŞA 2.2241 
Nefa) Haça) NHaçg) 
28 gram Np 6 gram H> 34 gram NHg 


(NŞA: Normal şartlar altında (0 *C, 1 atm) ) 


Örnek: 


: 
SO) * > zay » “Oz 


Tepkimesi için aşağıdaki ifadelerden hangisi yar- 
lıştır? 


A) 1 hacim CO gazı ile > hacim O, gazından 1 ha 
cim CO, gazı oluşur. 
B) Tepkimede toplam molekül sayısı azalmıştır. 


GC) 2 molekül CO ile 1 molekül O, den, 2 molekül 
CO, oluşur. 


D) Tepkimede toplam mol sayısı azalmıştır. 


E) 2molCOileimol O, tepkimeye girerek 2 tan? 
CO molekülü oluştururlar 


: 
: 
> 
z 
: 
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z 
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yam 
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E 
: 
: 
: 
; 
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Gi 
çözüm: — HİZSO ay BAÇOH) ayy > BASO, ay 2HLO,, 
GO * 2 İz Oz 2HB -Ma(OH 
41 , , (suda) 9 )2(suday ?M9B Tafsudap #220) 
4 Hacim Li hacim 1 Hacim 
örnekleri verilebilir. 
2 molekül 1 molekül 2 molekül Ancak yapısında OH” iyonu olmayan NH, bazının 
ii 1 mol imei gaz fazında asitlerle tepkimesine nötrleşme tepki- 
mesi denmez. 
602.402 tane 2 602.10” tane 6,02.109 tane 
molekül molekül molekül 
| NHzgy * HC, > NH,CI 
şeklindedir. 
Bundan dolayı A, B, C, D seçenekleri doğrudur. “> Karbonat (coz) iyonu içeren Na,CO, ve Caco, 
E seçeneği yanlıştır. gibi bazik tuzlar asit çözeltileri ile tepkimeye gire- 
Cevap E rek, tuz, su ve CO, gazı oluştururlar. 
CaCOyyy *2HCİ (sud ay ACİ (su, deği H,O gt CO>yy 
REAKSİYON ÇEŞİTLERİ 
NayCGOzy k2HCİ ay »ZNACI, da) *Hİ2O( Oz 
UN Asit-baz (Nöirleşme) reaksiyonları 
2) Yanma reaksiyonları “> Asidik oksitlerin baz çözeltileri ile reaksiyonundan 
EZ 
3) Çözünme - çökelme reaksiyonları $ iu 
in Z 
4) Redoks reaksiyonları Ki 
SOzyy * 2NaOH suya) > Naz CO» suda) *# HzO 
SO: * 2NaOH suya) — NaySO, suda) * HO: 


> Bureaksiyonlara nötrleşme tepkimeleri denir. Asit- 
lerle bazlar tepkimeye girerek genellikle tuz ve su 
oluştururlar. Asit baz reaksiyonları ekzotermiktir. 
Örneğin, HCI (uda) İİ8 NaOH, nin reaksiyo- 
nundan NaCl yg a) ve HO 
Tepkime dönklemi 


oluşur. 


—> NaCl 


buda) *H,O, *ısı 


HCİçyyay * NaOH 299 


(suda) 


şeklindedir. 

Burada asitten gelen H* ile bazdan gelen OH” 
iyonu birleşerek H,O oluşturmakta, asitten gelen 
Cİ anyonu ile bazdan gelen Na* katyonu 

Naci tuzunu oluşturmaktadır. Na* ve CI iyonları 
seyirci iyonlardır. 


Net iyon denklemi: H* 


(suda) # OH, 


any © HO, olur. 


Asit-baz reaksiyonlarına; 


*> Bazik oksitlerin asit çözeltileri ile reaksiyonundan 
tuz ve su oluşur. 


NaOpg * 2HCİ yg,  2NaCI,,) $ HO 


(suda) 2” (5) 


—> Caci 


2(suda) # HO 


CaO, * 2HCI ZO 


(suda) 


“> Asidik oksitlerle bazik oksitlerin reaksiyonundan 
yalnız tuz oluşur. 


COzay * NayO > Na 2 “Ozi; 


SO, ,, * MgO 


(9) > MgSO 


& 4k) 


Yanma reaksiyonları O, gazı ile gerçekleşir. 


Yanma için, oksijen, yanıcı madde ve tutuşma sı- 


caklığı gerekir. Bunlardan biri eksik olduğunda 
yanma gerçekleşmez. 


Yanan madde elementi ise oksiti, bileşik ise bile- 
şikteki elementlerin oksitleri oluşur. 


b 


Metallerin oksijenle reaksiyona girmesi sonucu 
metal oksitleri oluşur. Metal oksitleri bazik özellik 
gösterirler. 


— Fe,Oz, Ky 


Bazik oksit 


2Fey, * 3/20, 


(Fey nin sulu ortamda oksitlenmesine paslanma 
da denir.) 


Güyg * 1/20 


ta) * “Yİşy 


Bazik oksit 


Ametallerin yanması sonucu nötr veya asidik ok- 
sitler oluşur. 


Cay # 1207 > CO, 


Nötr oksit 


2(9) 


Sy * Orta 


— SOzray 
Asidik oksit 


Nötr oksitlerin iek rar yakılmasıyla asidik oksitler 
oluşur. 


CO,,, * 120, CO, 


0) Organik Bi 
Organik bileşik yapısında temel olarak C ve H 
içeren bileşiklerdir. (C ve H nin yanında O, S, N de 
olabilir.) Organik bileşiklerin yakılması sonucu 
karbon dioksit (CO,) ve su (HO) oluşur. 


Saray 


“Hara * SOzay 


C,H,COOH,, 4 50 


* 20 


20) * 2H,O 


2 (9 


*$ AHO yy 


t m 


— SOzray 


— 3CO,, Bİ 


—> 4CO 


2(9) 2(9) 


ÇE YAYINLARI 


Yarma reaksiyonları aynı zamanda redoks tep. 


kimesidir ve ekzotermikür(ısı veren). 

Azot gazının yanması endotermiktir. Tepkime 
Ng *# Oz y H1SI— 2N0 

şeklindedir. 


Bir maddenin başka bir madde içerisinde homo. 
jen olarak dağılmasına çözünme denir. 


“> Çözünme olayları iyonik ya da moleküler olabilir, 


İyonik çözünmeye örnek olarak 


NaCl, y t Ha9 > Nat 


2“ (s) 


HBT * HO, > Hİ 


t HO 


* Cİ, 


(suda) (suda) 


* Br, 


(suda) (suda) 


ENE —> Mg? isg 2NO) 


24) 3(suda) 
verilebilir. Burada oluşan çözeltiler elektrolittir. 


(elektrik akımını iletir). 


Moleküler çözünmeye örnek olarak şeker veya 
metil alkolün çözünmeleri 


CGHOsay * HO, — CH Osisuda) 


CHLOH,, y t HzO > CH,OH 


2” (s) (suda) 


verilebilir. Buradaki çözeltiler elektrolit değildir. 


N 


KBr ve Pb(NO,), ün sulu çözeltileri karıştırıldığın- 
da oluşan ürünlerden PbBr, suda çözünmez (çö- 
zünürlüğü oldukça düşüktür). 


Böylelikle iki çözelti karıştırıldığında PbBr, çöke- 
rek çözeltiden ayrılır. KNO, tuzu ise sulu çözeltide 
Kİ ve NO, iyonları şeklinde bulunur. 


Olayın denklemi 


2KBr, dai #PDNO Yİ sy d ay» PPBTy yy EKNO adaş 
m 
çökelek 

şeklindedir. 


Burada oluşan katıya çökelek veya çökelti denir. 
Bu tür tepkimelere de çökelme tepkimesi denir. 
Çökelmeye katılmayan anyon ve katyonlara seyir- 
ci iyon denir. 


KESE MAKALE RAMİ RM ERAPASİ A İM 


OKB çoyday * PPİNOZ) aday #PDB zy, 2KNO 


: 

3(suda) 
i Denklemi 

| 24 

2K uday #2Bİ(sudap *PP Suday “2NOZçsuday * 

| PDB3 yk 2Kİ a HENOZ 
i şeklinde de ifade edilebilir. 

Net iyon denklemi: 

i 24 

| PRE $ 2Byay <> PET, 

şeklinde olur. 


K* ve NO; seyirci iyonlardır. 


Örneğin, 
AONO» (suda t KOİ suda) — AgCiy * KNO 


Kİ, Cİ # Ag NO; > Agt cr *İKİ'NO 
Net iyon denklemi: 


* CI? 


(suda) > ASCİ, 


AS suda) 
şeklindedir. 


Burada K” ve NOJ iyonları seyirci iyonlardır. 


Başka bir örnek olarak, 
2Nal gay #PPNOZ) as, day »Pblagy F2NaNO 


iyonları seyirci iyonlardır. 
Net iyon denklemi: 
24 
Pb (suda) t 2İ suda) 
şeklindedir. 


> Pb 


AMA İLE ME 


Ee iravertenlerinin ii mağaralar- 
daki sarkıt ve dikitler çözünme- Ga tep 
kimeleri sonucu oluşur. . re 


re em ad 


a) Katyo 


Aktif olan bir metal, pasif olan bir 


metal katyonu 
i ile yer değiştirir. 
i Örneğin, 

Zn, $ CUSO, oyda > ZNSO, say t Cu 


Zn metali CuSO , çözeltisine atıldığında çözeltide- 


3(suda) 


3(suda) 
reaksiyonu verilebilir. Bu reaksiyonda Na? ve NO; 


İH YAYINLARI 


ki Cu?* katyonu Cu katısı halinde çökerken, Zn 
katısı Zn?* katyonu haline geçer. Buna göre, Zn 
metali Cu dan aktiftir. 


Örneğin, 


Cu, , * 2AgNO > Cu(NO,) 4 2Ag 
(k) 3(suda) 3/ 2(suda) (k) 
EN 


Cu, Ag den aktif olduğundan reaksiyon yukarıda- 
ki gibi gerçekleşir. 


Ki Asyamlarımn Yan A iğ 
b, Alıyontarım Yer De VÜDiği 


Aktif olan bir anyon kendinden daha pasif olan 


anyon ile yer değiştirir. 


NaBr çözeltisinden F, gazı geçirildiğinde NaF bi- 
leşiği oluşurken Br, Sıvısı açığa çıkar. Buna göre, 
F, gazı Br, sıvısından daha aktiftir. 


Tepkime 
2NaBI uda) *Fag > 2NaF suda) * BT) 
şeklindedir. 
Örnek: 
Hata * 1/2Oz, > HzOg * Isi 
Yukarıda denklemi verilen reaksiyon için; 
I. Ekzotermiktir. 
Il. Homojendir. 
IN. Yanma reaksiyonudur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) Yalnız Il 
D) ivell E) I, ii velill 
Çözüm 


Isı ürünler tarafında olduğu için reaksiyon ekzoter- 
miktir. 1. öncül doğrudur. Bütün maddeler aynı fizik- 
sel halde olduğu için reaksiyon homojendir. Il. öncül 
doğrudur. Hidrojen gazı (H,), oksijen gazı (O,) ile 
tepkimeye girdiği için yanma reaksiyonudur. lll. ön- 
cül doğrudur. 


Cevap E 


ş 


A) Yalnız | 


Örnek: 


Zn, * 2HCİ 


) (suda)  ZClarsuda) * Haça) 


Yukarıda denklemi verilen tepkime için; 


i. Yer değiştirme tepkimesidir. 
11. Toplam kütle azalır. 
Il. Oluşan çözelti elektrolittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 1l C) Yalnız |ll 


D)I veli E)ivelli 


Çözüm: 

Kimyasal tepkimelerde toplam kütle korunur. Il. öncül 
yanlıştır. Tepkime denklemine göre Zn ile H yer de- 
giştirmiştir. Zn, H den aktiftir. Dolayısıyla yer değiştir- 
me tepkimesi gerçekleşir. 1. öncül doğrudur. Oluşan 
ZnCi, çözeltisinde Zn?* ve CF iyonları vardır. İyonlar 
sayesinde çözelti elektrolittir. Ili. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Elektron alış verişi ile yürüyen tepkimelere redoks 
tepkimeleri veya yükseltgenme-indirgenme tepki- 
meleri denir. 


Bir atom ya da iyonun elektron vermesine yük- 
seltgenme (oksidasyon) denir. 

Örneğin; 

Mg > Mg?* #2e (Yükü 0 dan --2 yükselmiştir.) 
Fe?t —Fe3t 4e” (Yükü 42 den 4-3 e yükselmiştir) 
20” 0,146” (Yükü -2 den O a yükselmiştir.) 
Bir atom ya da iyonun elektron alması olayına in- 
dirgenme (redüksiyon) denir. 

Örneğin; 

F, t28 — 2F (Yükü0dan-i e inmiştir.) 

Ag' #e > Ag (Yükü *1 den O a inmiştir) 
2H* 42e — H, (Yükü #1 den O a inmiştir) 


İİREMNİ YAYINLARI 


Örneğin; 
2 
Mp $ ZI (çay MO süday * 2d, 


Tepkimesi incelendiğinde Mg W elektron vererek 
Ma?* ye, Ag* da elekiron olarak Ag g ye dönüşmüştür 


May > Mg?* 4 2e” (Yükseligenme yarı tepkimesi) 
Agt se > Ag w (İndirgenme yarı tepkimesi) 


Burada Mg yükseligenirken Ag* nın indirgenmesine 
sebep olduğundan indirgen özellik gösterir. 


Ag ise elektron alarak kendisi indirgenirken Mg nın 
yükseligenmesine sebep olduğu için yükseligen 
özellik gösterir. 


İndirgenmiş (indirgenen) maddeler yükseligen 
özellik gösterirler. 


Yükseligenmiş (yükseligenen) maddeler indirge 
özellik gösterirler. 


ili 


Bir bileşik hem yükseltgen hem de indirgen madde 
olarak davranabilir. 

H,O, * MnO; > Mn?* kO, 
Örneğin; H,O, (hidrojen peroksit) tepkimesinde 
H,O, indirgen özellik göstermiştir. (MnO), deki Mn'* 
den Mn?* ye indirgenmiştir.) 

H,O, 4 2Fe?* 4 2H* — 2H,O 4 2Fe$* 
tepkimesinde H,O, yükseltgen özellik göstermiştir. 
(Fe?* den Fe3* ya yükseltgenmiştir.) 


Oy Oy i 


Başlıca yükseligen maddeler: O,, 


KMnO,, H,O,, HCIO,HNO,, KNO,.. 


Başlıca indirgen maddeler: H,, S, SO,, NaHS0O. 
C,CO,H,O... 


i 
: 
: 
t 
i 
: 
| 
i 
: 
| 
iz 
: 
” 
: 


Örnek: 


i. H,O— H. #20. 
1. CaCO, — CaO * co, 
ıl, HCI * NaOH —> Naci * H,O 


Yukarıdaki reaksiyonlardan hangileri redoks reak- 
siyonu değildir? 
(H, Na:tA, O:6A, Ca:2A, CI:7A grubundadır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) | veli 


D) ii vellli E) Lil vellil 


Çözüm: 
2- 0 0 
H2ZO —> Hz * 1/20, 


I. tepkimeye bakıldığında H elektron almış O elektron 


— vermiş, bundan dolayı tepkime redoks reaksiyonudur. 


CattC*t0;-» CahtO> 4 cop 


HİC 4 Na'O*H* — NatGl 4 HİO?- 


live. tepkimelerdeki elementlerin değerliğine ba- 


kıldığında değerliği değişen element olmadığından Il. 
ve İll. tepkimeler redoks tepkimesi değildir. 


Cevap D 


Örnek: 


K * HCI > KCI W2H, * Isı 
Yukarıdaki reaksiyonla ilgili olarak; 


I. K yükseltgenmiştir. 
Iİ. HCI deki H indirgenmiştir. 
IN. Ekzotermiktir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(KJA, HHA, CEZA grubundadır.) 


B) Yalnız 1l 


A Yalnız | C)iveli 


D) Ive lil E) Lilve ill 


YAYINLARI 


ÜLEMİ 


Çözüm: 
Kİ 4 HİGİ > KİCİ 4 1/2H8 ş ısı 


K elementi 1 elektronu vererek Kİ e dönüştüğünden 
yükseltgenmiştir. Hİ, 1 elektron alarak H2 a dönüş- 
müştür yani indirgenmiştir. Reaksiyonda Isı açığa çık- 


tığı için reaksiyon ekzotermiktir. 
Cevap E 


Örnek: 
SO, * 1/20, —> so, FSİ 


Yukarıdaki reaksiyon ile ilgili olarak; 


i. Redoks reaksiyonudur. 
li. Yanma reaksiyonudur. 
ili. S atomu yükseltgenmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(S ve O:6A grubundadır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D)iveli E Live 


Çözüm: 
4408- o 6t02- 
S *oz t120,—>5S OZ 


S ve O nun değerlikleri değiştiğinden redoks reaksi- 
yonudur. O, tepkimeye girdiğinden yanma tepkime- 
sidir. Tepkimeye göre S atomu 2 elektron vererek 


yükseltgenmiştir. 
Cevap E 


Örnek: 

I. Yükseltigen madde elektron alır. 
li. Elektron veren madde indirgendir. 
lll. İndirgenmiş madde yükseltgendir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) li vellll 


B) Yalnız Il 
E) İL, İl ve İİ 


C)i veli 


Çözüm: 


Elektron alan madde indirgenir ve yükseltgen özellik 
gösterir. 1. öncül doğrudur. Elektron veren madde 
yükseltgenir ve indirgen özellik gösterir. Il. öncül 
doğrudur. İndirgenmiş madde elektron almış ve yük- 
seltgen özellik göstermiştir. Il. öncül doğrudur. 


Cevap E 


azmi Gİ 


1) Bazı Metallerin Asitler ile Reaksiyonları 


Asitler, soy metaller (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) hariç di- 
ğer metallerle reaksiyona girerek tuz ve hidrojen 
gazı açığa çıkarırlar. 


— NaCl ça) 


> Mg(NO),) 


Nay, * HCİ * EH 


(suda) 2(9) 


*H 


Md * 2HNO 20) 


3(suda) 2(suda) 


Cu * Hci — Reaksiyona girmez. 


(suda) 


Ad * HCİ uya, — Reaksiyona girmez. 


Ancak Cu, Fig ve Ag (yarı soy metaller) kuvvetli 
yükseltgen asitler olan HNO, ve H,SO, ile reaksi- 
yona girerler. Kuvvetli yükseltgen asitler yapıların- 
da oksijen bulundururlar. 


O 


Seyreltik 
3CUgg KEHNOZ ay —> 3CUNOZ ay ZNO AH O 


Derişik 
CuygkAHNO, ay —CuNO,) O 


#2NO, gt 2H, © 


2(a4) 


Derişik 
Cuggt 2 SO ay —— CuSsO taa) * “Özg * 2 


i Pi ve Au sadece kral suyu (8HGI * ANO, Jile re- 
aksiyona girer. HNO, tek başına Au yu yükseli- 
geyemez ama ortamda Au yu kompleksleşiirecek 
kadar CI” iyonu olduğunda yükseligeyebilir. 


Au 4 4HCI 4 3HNO, — HALCI, $ 3NO, *3H,O 


Kral Suyu 


2) Amfoter Metallerin Bazlar ile Reaksiyonları 


Kuvvetli bazlar, sadece amfoter metallerle reaksi- 
yona girerler. Reaksiyon sonucunda tuz ve hidro- 
jen gazı oluşur. 


Amfoter metaller Zn, Al, Pb, Sn, Cr, Be dir. En çok 
kullanılan amfoter metaller Zn ve Ai dir. 


ZN * 2NaOH suya, > Na,ZnO, suda) * Hagi 


A t 3/2H 


dp V BKOH gay > KA suda) 29) 


Gi YAYINLARI 


3) Bazı Metallerin Su ile Olan Reaksiyonları 


Li, Na, K, Rb gibi aktif metallerin suyla reaksiyon. 
ları sonucu metalin hidroksit çözeltisi oluşurken 
H, gazı açığa çıkar. 


Reaksiyon patlamayla gerçekleşir. 


O,, > NaOH 


29 * V2H 


Na *H (suda) 


* V2H 


2(9) 


O,, > KOH 


Ky * FzOç 


(suda) 2(9) 


“> Metallerin asit, baz ve su ile olan reaksiyonları ay. 
nı zamanda redoks reaksiyonudur. 


4) Analiz (Ayrışma) Reaksiyonları 


Bir bileşiğin kendisinden daha basit yapılı madde- 
lere ayrıştırılmasına analiz denir. 


CaCO,,, - CaO, * CO 


3(k) 2(9) 


HO > H 


2BaOzyy 


KCIO,4, 


2(g) * 1/2Ozg) 


> 2BaO * Ozi 


> KOİ, * 3/20, 


5) Sentez (Birleşme) Reaksiyonları 


Birden fazla maddenin reaksiyona girip yeni bir 
madde meydana getirmesi olayına sentez denir. 


2Nay * Cİ — 2NaCi,, 


2(9) 


2H O,  2HLO 


20) * 2“(a) 


2(9) 


N 3H 


2g) * 2NH 


2(a) * “3(a) 


CaO * SO: > CaSsO, yy 


6) Ekzotermik ve Endotermik Reaksiyonlar 


Kimyasal reaksiyonlarda ısı değişimi vardır. Bun& 
bağlı olarak ekzotermik ve endotermik reaksiyo”” 
lar oluşur. 


km ea inene 


| 
i 


i i a 
e MN TME eme 


re 


ma a main 


layan NM 


mea 


i 


a) Ekzotermik Reaksiyonlar 


Dışarıya Isı vererek gerçekleşen reaksiyonlara 
ekzotermik reaksiyonlar denir. Örneğin kömürün 


yanması. 


CO 


Cay * Onay * “Özay 


* ısı (ekzotermik) 


b) Endotermik Reaksiyonlar 
Dışarıdan ısı alarak gerçekleşen reaksiyonlara 
endotermik reaksiyonlar denir. 


CaCOyy, * Isı CaO, * CO>g) (endotermik) 


2NHgpgy # 181 > Na $ BH (endotermik) 


2(9) 


POLİMERLEŞME VE HİDROLİZ 


Polimerleşme tepkimeleri katılma polimerleşmesi ve 
kondenzasyon polimerleşmesi olarak incelenir. 


a) Katılma Polimerleşmesi 

Doymamış hidrokarbonlardan alkenler ve alkinlerde 
karbon atomları arası ikili veya üçlü bağlar katalizör- 
ler eşliğinde ısı ve basınç altında açılır. Bunun sonu- 
cu olarak alken ve alkin molekülleri birbirine bağlanır. 
Burada bağlanan her birime monomer denir. 


Monomerler birbirine bağlanarak dimer, trimer... oluş- 
turur. 


Enaz 1000 monomerin oluşturduğu yapıya poli- 
mer denir. 


EJEMİ YAYINLARI 


o GİSEZ > pentamer 


Monomer Polimerin Yapısı - Polimerin Adı 
EK 1 
nl GC C-Ç o yg ir 
/N DT 
H H H Hİ, 
monaoklor eten 
(vinil klorür) 
i ; i İl Pol fi l 
olitetrafloretilen 
ik Gi (PTFE) ya da Teflon 
kei FF 


n 
tetra flor eten 


(n : Büyük bir sayıdır.) 


Bir monomer diğer monomere katılarak polimeri 

oluşturur. Bu tür polimerleşmeye katılma polimerleş- 

mesi (tepkimesi) denir. 

A monomer olmak üzere katılma polimerleşmesi 
A-A-A-A-A-A- şeklinde olur. 


İki farklı monomerin birleşerek küçük bir yapının 
ayrılması ile gerçekleşen polimerleşme tepkime- 
sine kondenzasyon polimerleşmesi denir. 

A ve B birer monomeri ifade ederse kondenzas- 
yon polimerleşmesi —A-B—A—B—A-—B-— şek- 
lindedir. 

Eğer ayrılan küçük yapı su ise tepkimeye dehid- 
ratasyon tepkimesi de denir. 

Kondenzasyon polimerleşmesine örnek olarak 


heksametilen diamin ile adipik asit tepkimesi veri- 
lebilir. 


E> 


pi hekzamer 


i 
| 
i 
i 
| 
| 


H H o ye) 
/ N / 
> (CH) -N, * JS (CH -G, 

Hi H H-O O-H 
Heksametilen diamin b HO Adipik asit 
(monomer) (monomer) 

H, io p 
,N — (CHp)g- N—G — (CHa)4 — Cc 
H O-H 
dimer 
n 
n 
/ 
IH 
z 
r Ni 
H ii ii 2 
N —(CH)g - N—C —(CH>)4 N 
B poliamid (Naylon 6, 6) n 


(polimer) 


“> Protein oluşumuda kondenzasyon polimerleşme- 


sine örnek olarak verilebilir. Proteinler amino asit- 
lerin peptid bağları ile bağlanması ile oluşur. 


“> İki amino asit arasında birinin asit grubu ile diğe- 


rinin amino grubunun birleşmesi ve su molekülü- 
nün çıkmasıyla peptid bağı oluşur. 


H O 
p i Ğ v 
HgN-C Cc, i N 7 -C 
CHg OH HH 
alanin glisin 
(amino asit) (amino asit) 
e e, 
| —-G— * HzO 
HgN-C-C-N ç ç 2 
CH H OH 
peptit bağı 


“> Monosakkaritler kondenzasyon tepkimesi vererek 
selüloz, nişasta gibi polisakkaritleri oluştururlar. 


(0)monosakkarit — polisakkarit -*- (n — 1)H,O 


ENİ YAYINLARI 


CHZOH 
(6) 
H. /A H 
n ——> 
o4 VA Won 
H OH 
Glikoz 
CHZOH CH,OH 
O O 
HA HH H 
/ * (0-i)Hg 
OH H/Ng'NOH Hg 
HOOH H OH |, 
Nişasta 
Örnek: 


I. Bir polimer zincirinde en az 1000 monomer bulu- 
nur. 
li. Teflon bir polimerdir. 
Il. Nişasta katılma polimerleşmesi ile oluşur. 


Yukarıdakilerden hangileri doğrudur? 


BNA KE 
A ee e MM MM iy GİRE 


: 
: 
: 
? 
? 
E 
; 
; 
i 
? 


A) Yalnız | B) Yalnız li 


D) ivell E) Ii, li veli 


Çözüm: 
Bir polimer zinciri en az 1000 monomerden oluşur, 
Teflon, tetraflor etenden oluşan polimerdir. Nişasta 


nzasyon polimerleşmesi ile oluşur. 
konde yon p ış e 


Örnek: 
1. Proteinler kondenzasyon polimerleşmesi ile oluşur. 
LL CH, - CH, - CH, molekülü monomer olarak kuk 
lanılabilir. 
Il. Monomer ile trimer birleşmesinden pentamer 
oluşur. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) iveli E)Lil velil 


C) Yalnızlli 


e yy e 
ML 


Yİ 


C) Yalnızli 


çözüm: 

proteinler kondenzasyon polimerleşmesi ile oluşur. 
- CH, - CH, molekülü pi bağı içermediğinden 

CH, 2 3 

monomer olarak kullanılmaz. Monomer ve trimerin 


i inden tetramer oluşur. 
birleşmesind ş Cevap A 


Hidroliz Tepiimdsişii 


Büyük moleküllerin su katılmasıyla küçük molekülle- 
re parçlanmasına hidroliz denir. 


> Hidroliz aşağıdaki gibi ifade edilebilir. 
Polimer * (n — YH,O —> (n) monomer 


> Dehidratasyon tepkimelerinin tersine de hidroliz 
tepkimeleri denir. 


> Su molekülündeki hidrojen monomerlerden birisi- 
ne, hidroksil grubu da diğerine bağlanır. 


:> Protein ve karbonhidratlar hidroliz sonucunda da- 
ha küçük yapılara dönüşürler. 


Protein  (n — 1)H,O — (n) Amino asit 
Karbonhidrat -- (n — 1)H,O — (n) Monosakkarit 


> Hidroliz etil asetat gibi ester moleküllerinin parça- 
lanmasında da olur. 
(0) O 
1l 1 
CH-C-O-C,H, * H,O—CH,-C-OH *C,H,-OH 
Etilasetat 


Asetik asit Etil alkol 


> Yağların hidrolizinden yağ asiti ve gliserin elde 


edilir. 


l Örnek: 


MENİ YAYINLARI 


i. Hidroliz tepkimelerinde su kullanılır. 


ii. Proteinlerin su ile parçalanması hidrolize örnek 
olarak verilebilir. 


IN. İzoprenden polizopren eldesi hidrolize örnek 
olarak verilebilir. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 1ll 


D) i veli E) Lil vellil 


özüm! 


Hidroliz su ile gerçekleşir. Proteinlerin hidrolizinden 
amino asitler oluşur. İzoprenden poliizopren eldesi 


polimerleşmeye örnek olarak verilebilir. 
Cevap D 


(n) Monosakkarit — Polisakkarit -- (n — HO 


Yukarıdaki denklem ile ilgili olarak; 


I. Kondenzasyon polimerleşmesidir. 
1. Redoks tepkimesidir. 
Ii. Hidrolizdir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız | 


D) | veli E)Lilvellil 


Çözüm: 

Tepkimede su açığa çıktığına göre kondenzasyon 
tepkimesidir. Tepkimede elektron alış - verişi yoktur. 
Dolayısıyla redoks tepkimesi değildir. 


Hidroliz su katılımıyla gerçekleşen bir tepkimedir. 


Cevap A 


Polimer maddelerin; içine boya ve katkı maddeleri 
karıştırılıp, kalıplanarak kullanıma hazır şekline plastik 
maddeler denir. 


Çok kullanılan bazı polimer maddeler aşağıda veril- 
miştir. İ 


“> PVC (Polivinilklorür) 
4 CH, - CHCI F-, 


Oyuncaklar, borular, kabloların kaplanmasında 
kullanılır. 


w PTFE (Politetrafloroetilen) (Teflon) 
GF, GE, 


Yapışmaz yüzey yapımında, pişirme kap yapımın- 
da, elekirik yalıtımlarında kullanılır. 


ÇEENİ YAYINLARI 


«> PAN (Poliakrilonit) 
CH, — m 


Yapay ipek yapımı, halılar 


ı» Polipropilen 
CH—-CH, 


il 


Paketleme flimleri, laboratuvar eşyaları, oyuncak- 
larda kullanılır. 


w> Sentetik kauçuk 
(Stiren-bütadien kauçuk) (SBR) 


4 ÇA - CHa- CH>- CH > CH — CH) 


Otomobil lastikleri, kaplama reçineleri, özel eldi- 
ven yapımında kullanılır. 
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Örnek: 3H 


2g) 2NH 


3(9) 


i Na) * 


1. Teflon 
Il. Polivinil klorür 


erçekleşiyor. 
Ii. Polisakkarit leg 


Buna göre; 
Yukarıdakilerden hangileri kondenzasyon tepki. 
mesi sonucu oluşan polimerdir? 1. Molekül sayısı korunmamıştır. 
Il. Atom sayısı korunmuştur. 


11. Homojen tepkimedir. 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Iıı 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
D) Ive E)Lilvellli ifa 
i A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 
Çözüm! i 
nir : D) ll ve İli E) ili ve İli 

Teflon ve polivinil klorür (PVC) katılma tepkimesi so- : Jve ) 

nucu, polisakkarit ise monosakkaritlerin kondenzaş- | 

yon tkepkimesi sonucu oluşan polimerlerdir. 

Cevpc | 2. Sahara * Zaro > atar, 


Tepkimesi ile ilgili olarak; 


Örnek: 
I. Amino asitlerin birleşerek proteinleri oluşturması 
kondenzasyon tepkimesi ile gerçekleşir. tepkime verir. 

11. Polimerlerin su ile parçalanıp monomerlerine dö- 


nüşmesi hidroliz tepkimesi ile gerçekleşir. lünün tepkimesinden 1 tane C,H, molekülü 


il. oluşur. 


Monomerlerin bir birine bağlanması sonucu poli 


mer oluşur. Il. 1 tane C.H, ile 2 tane H, molekülünün tep- 


ir : kimesinden 1 mol CoH, oluşur. 

Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? : . 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

i 

iniz İl 
A) Yalnız | B) Yalnız ll ©) Yalniz A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) ivell E) I, il vel D) ivelli E) Il ve ill 

Çözüm: 
Proteinlerin yapıtaşları amino asitlerdir. Amino asitler 3 X 43/20, SO, 4 H,O 


kondenzasyon polimerleşmesi sonucu proteinleri 


oluştururken yapıdan su (H,O) molekülü ayrılır. Reaksiyonundaki X ile ilgili olarak; 


1. öncül doğrudur. I. Formülü H,S dir. 


Il. Sulu çözeltisi asidiktir. 
INI. Kovalent bağlı bileşiktir. 


Polimerlerin su ile parşalanarak monomerlerine dö- 


nüşmesi olayı hidroliz tepkimesi ile gerçekleşir. 


11. öncül doğrudur. ifadelerinden hangileri doğrudur? 


(0) 5 N i 
Monomerlerin bir birine katılma tepkimesi sonucu (0 ve S: 6A grubunda H: 1A grubundadır) 


bağlanması ile polimerler oluşur. A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız lll 


HI. öncül doğrudur. Cevap E 


D) i veli E)Lilvelil 


Tepkimesi sabit hacimli kapalı kapta tam verim- 


I. İtane C,H, molekülü, 2 tane H, molekülü ile 


ii. 1 tane C.H, molekülü ile 2 tane H, molekü- 


4. Birredoks reaksiyonunda; 


I. Yükseltgenen ve indirgen madde elektron 
verendir. 


Il. Elektron alan madde yükseligendir. 
Il. İndirgenen madde elekiron alandır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) i veli E)Lilveili 


5. o O,HyOH), 450, > 4CO, #ZH,O 


Yukarıda verilen denkleştirilmiş denklemdeki 
X, Y ve Z nin sayısal değerleri aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


KESE YAYINLARI 


X Y v4 
A 4 7 3 
B 4 7 5 
o 4 5 
D) 5 7 4 
EB 4 8 6 
6. Zn * 2HNO, — Zn(NOJ), #H, 


Tepkimesi ile ilgili olarak; 


I. Redoks tepkimesidir. 
Il. Anyonlar yer değiştirmiştir. 
İN. Zn, Hİ yı indirgemiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) 1 veli 


D) live lll ElLliivelii 


. İSO 


i 
i 
; 
| 
i 
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7. Kapalı bir kapta X, ve Y, gazları arasında 10. e 
X k YY — 2XY ZE HGİ 
vi > — çözeltisi çözeltisi 
denklemine göre reaksiyon gerçekleşiyor. Li kap 1. kap 
Buna göre; Yukarıdaki kaplarda bulunan çözeltilere üzerle. 
Toplam Toplam kütle XYfgj nin mol rindeki maddeler ilave ediliyor. 
mol sayısı sayısı 
Buna göre, kaplardan hangilerinde H, gazı 
Km çıkışı olmaz? 
o 
: ı kii i ei A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) Iveli 
I 
D) | veli E) Ili veli 
grafiklerinden hangileri yanlıştır? ) ) 
A) Yalnız | B) Yalnız İli C)iveli 14 
D) i ve ili E) il veli 
YINO3)2 YINO:)3 ZINO3)p 
8. X # 2NaOH > Na,ZnO, #H,O Çözeltisi Çözeltisi Çözeltisi 
1. kap 2. kap 3. kap 
Yukarıdaki tepkimedeki X için; 
ş Yukarıdaki 1. ve 3. kaplarda çözelti ile metal çu- 
i. Amfoter oksittir. z buklar arasında reaksiyon gerçekleşiyor. 2. kap- 
li. HGİ ile tepkime verir. ş ta çözelti ile metal arasında tepkime gerçekleş- 
NI. Suyla tepkime vermez. miyor. 
Bi .. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? Buna göre; 
A) iveli B) il ve lil C) Yalnız İli I. Metallerin aktiflik sırası, X > Y > Z şeklinde- 
dir. 
D) ivelli pili vellli II. X,, yükseltgenmiştir. 
Ili. 3. kapta redoks reaksiyonu gerçekleşir. 
m ifadelerinden hangileri doğrudur? 
9. 1.NaCl,, — Na ayda * Cİfsuda) g g 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ill 
2.NaCl,,, — Naş, * 1/2CI,,, ) ) ) 
D) li ve İli E) iii ve İİ 
Yukarıdaki denklemlerle ilgili olarak; 


1. NaCl nin her iki denklemde de kimyasal ya- 
pısı değişmiştir. 
II. 2. reaksiyon analiz reaksiyonudur. 
iii. 1. olay fiziksel değişmedir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


12. I. Amfoter metaller sadece bazlarla reaksiyon 
verir. 

Il. Soy metaller bazlarla ve suyla reaksiyon vel 
mez. 

II. Asit-baz reaksiyonlarından tuz ve su oluşur. 


Yukarıda verilen ifadelerden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız ili A) Yalnız | B) Yalnız | GC) I velili 
D) Ii ve Ili E)Lilvelli D) Il ve Ili E) |, ii veli 
a N 


| ME ANE OZ NE İREN iğ SENEL A ME EZ NR e 
7-B 8-E 9-D 10-A 11-E 12-A 


ya rm 


ey m en 


say a mekan mmm 


“e 


imanla 
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Kimyasal reaksiyona giren bir elementle ilgi- 
li olarak; 


ı, Fiziksel özelliği 
Il. Atom çapı 
ıı. Çekirdek yapısı 


ifadelerinden hangileri değişir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) | veli E) Lil veli 


YJO, 4 XZ, XO4VZ, 


Yukarıda verilen denklem en kücük kat sayı- 
lar ile denkleştirildiğinde XO ve YZ, ün kat 
sayıları kaç olur? 


XO vZ, 
A) 1 2 
2 3 
o 2 
DD 2 2 
Ep 8 3 


X4-6H,O—> 3Ca(OH), * 2NH, 


Yukarıdaki denklemde gösterilen X maddesi 
ile ilgili olarak; 


I. Formülü Ca,N, dir. 
Il. Yapısındaki N nin değerliği — 3 tür. 
IN. İyonik bağlı bileşiktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom numaraları: Ca — 20, N — 7) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız li C)iveli 


D) i velli E) Lil vellil 


İHENİ YAYINLARI 


9 
OH,O, * 5 Oz — 3CO, * 4H,O 


Yukarıdaki tepkimede x ve y değerleri aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


X y 
A) 3 8 
B) 8 3 
C) 8 1 
D) 6 2 
E) 4 1 


8FeCİ, 4-X-4-14HCI2KCİ4-6FeCİ,-2C1Cİ, #-7H,O 


Yukarıdaki denkleştirilmiş tepkimedeki X 
maddesinin formülü aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 

A) CO, 


B) Cro, C) K,CI,O, 


D) K,CrO, E) K,Cro, 


Ağzı açık bir kapta gerçekleşen; 


KOLO, > KOİ, * 3/20z) 


reaksiyonu tam verimle gerçekleşmiştir. 
Buna göre; 
1. Analiz reaksiyonudur. 


Il. Kaptaki toplam kütle korunmuştur. 
IN. Kaptaki toplam katı kütlesi korunmuştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 


Djilvelli Ej)i,livelli 


! 
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> AL(SO,) 


2Al yy -3CUSO 4) (suda) 


4(suda) $3CUgg 


Reaksiyonu kendiliğinden gerçekleşmektedir. 
Buna göre; 


I. Al, Cu dan daha aktiftir. 

Il. Al metali yükseltgenmiştir. 
II. Yer değiştirme reaksiyonudur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız ll C) | veli 


D) Il ve İl E)i, il vel İli 


10. 


Kapalı sabit hacimli kapta bir mikiar Caco, ie 
tısi vardır. Kap ısıtıldığında; 


CaCO,., — Cao, Jİ CO 


3k) 2(9) 


tepkimesine göre Caco, katısı tamamen Parçala. 


nıyor. 
Buna göre; 


1. Toplam mol sayısı değişmez. 
IL. Kaptaki toplam kütle azalır. 
Ili. Kaptaki madde sayısı artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Ili B) | veli C) il veli 
” N , D) | veli E)i,ilvelli 
1. (n)monosakkarit polisakkarit (n-1)H,O 
Il. Protein (n-1)H,O—(n)Amino asit 
ll. Karbonhidrat* (n-1)H,O—(n)Monosakkarit 
Yukarıdaki denklemlerden hangileri doğru- 
dur? ş 11. 6Hİ #CIO, 46 —31, CI 4 3H,O 
A) Yalnız | B) Yalnız Il O) Yalnız li 
liği la ) - Ni Yukarıda verilen denkleştirilmiş reaksiyonla 
D) ivelli E)Lilvellli ğ ilgili olarak; 
I. Tepkime asidik ortamda gerçekleşmiştir. 
li. D iyonu yükseltgenmiştir. 
İL. Toplam yük korunmuştur. 
Oda koşullarındaki saf X, Y ve Z maddeleri ile ilgili; yargılarından hangileri doğrudur? 
I. X, HCİ ile tepkime veriyor. A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivell 
Il. Y, H,O ve HGİ ile tepkime veriyor. İİ 
I ELİ 
ll Z, HNO, ve NaOH ile tepkime veriyor. Alg pe 
bilgileri veriliyor. 
Buna göre, bu maddeler aşağıdakilerden 
ee iel 
Range SORrE Gabe verilmeli. 12. Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 
Xx Y y4 il 
A) Monomer-monomer—>dimer 
A Ca A Mg B) Dimer--irimer—pentamer 
e NEgGG N C) (M).monomer—> polimer 
) ? ve S D) polimer (n-1)H,O—>monomer 
Si lg vi E) Susmonosakkarit —karbonhidrat 
E) o CaCo, Na zn osakkarit—karbonhidr 
— lk — — 
2C SE 4C 5C GA TE 8&E SE 10A 1E 12£; 


rr şi rae ANİ 


senemi nm emen e 


Aİ ANLA NAL OLMAM 


me eme ime oya mt m ymm m ii 


A 


1. 


2. 
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BaCl çı da) #NA>SO, çoyday ?BASO, yy H2NaCI,., da) 4. |. PVC katılma polimerleşmesi ile oluşan poli- 
merdir. 
Tepkimesiyle ilgili olarak; Ii. Amino asitler hidroliz olursa proteinler oluşur. 
l Ili. Protein zincirlerinin su ile parçlanmasına hid- 
1. Net iyon denklemi: ; 
ii ii roliz denir. 
Ba çı, day * SÖZ zi day ?BasSo 4k) 
şeklindedir. Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 
il Na* ve Cİ seyirci iyondur. 
ili. Redoks reaksiyonudur. A) Yalnız | B) Yalnız ill C) i veli 
yargılarından hangileri doğrudur? me yla 
A) Yalnız Il B) | veli CO) ivellli 5. U Cay KaCOa 
| | 
Derişik Derişik “Derişik 
D) li ve ill E) Lil veli HNO, Hİ Hi 
I. kap Il. kap II. kap 
1. Il. ve Tİl. kaplarda bulunan çözeltilerin üzerine 
yukarıdaki maddeler ilave ediliyor. 
ZnSO, * Na,CO, — ZnCO, * Na,SO N 5 Buna göre, |, 1 ve Ili nolu kaplarda açığa çı- 
SEDAN j kan gazlar aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
Tepkimesiyle ilgili olarak; z ru olarak verilmiştir? 
z 
i. Yer değiştirme tepkimesidir. | U ul 
Il. Zn nin değerliği değişmiştir. A) NO H co 
2 2 2 
Il. Atom sayısı art ğ 
yısı arimıştır. B) so, H, so, 
yargılarından hangileri yanlıstır? e) H, ci, NO, 
D O H H 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ivelll | z yi > 
E) NO, CO H, 
D) | ve lil E) Il ve İİ 
6. 


I. CusO, * Zn—> ZnsO, * Cu 
II. HF * NaOH > NaF -- H,O 
TI. CH,COOH * KOH—> CH,COOK * HO 


Yukarıda verilen denklemlerden hangileri 
asit - baz tepkimesidir? 
A) Yalnız | 


B) | velli Oj il veli 


D) i veli E) Lilvelil 


Sabit basınçta ideal sürtünmesiz pistonlu bir 
kapta tam verimle gerçekleşen 


N.,, * 3H > 2NH 


2(0) 2() ayy Vİ 


reaksiyonu için; 


I. Kabın hacmi azalır. 
İ. Toplam kütle değişmez. 
NI. Kabın sıcaklığı artar. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) ii veli E)Lilvelli 


TEST -3 
7. Kimyasal tepkimelerde; 12. 6FeSO,42HNO,t3H,SO, —> SXE2NOH4H,O 
1. Toplam proton sayısı Denklemindeki X maddesi aşağıdakilerden, 
Il. Toplam mol sayısı hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
Il. Öz kütle 
A) FeO B) Fe,O, C) Feş 
niceliklerinden hangileri her zaman korunur? 
D) Fe,(S0,), E) Fe(NOJ, 
A) Yalnız | B) I veli C) ivelil 
D) li vellil ElLilvelli 
13. 1. BaO S0, > BaSo, 
İLİ EH,O > LOH *# /2H, 
8 Pap kle 2 I. NH, 4 HNO, > NH,NO, 
Tepimesiyle.iNejl alarak; Yukarıdaki reaksiyonlardan hangileri asit - baz 
. Madde türü korunmuştur. reaksiyonudur? 
il. Toplam kütle korunmuştur. 
Ili. Toplam elektron sayısı korunmuştur. A) Yalnız Hil B) iveli C)ivelli 
yargılarından hangileri doğrudur? D) Il ve ll E)l,ilvellli 
A) Yalnız | B) i veli GC) Ii ve ili 
D) ii velli E)I,ilvelii . 14. H H HH 
z v4 ii 
$ n, C-C |— 1-C-G 
z ? i AA 
> mi 
9. Na,S,0, ti, > Nal $ Na,S,0, > gi polisin 
Tepkimesi en küçük tam sayılarla denkleşti- kli YeRli e Belimerleğme tepkimesi 
rildiğinde |, nin kat sayısı kaç olur? li 
A)1 B)2 o 3 D) 4 E) 5 I. Katılma polimerleşmesidir. 
Il. C — C atomları arasındaki zayıf bağlar kırıl- 
mıştır. 
ii. Kisa gösterilişi PET şeklindedir. 
10.  Mg(OH), * H,PO, > MayfPOJ), 4 H,O ik 
larından hangileri doğrudur? 
Yukarıda verilen denklem en küçük tam sayı- Gi 2 2 
larla denkleştirildiğinde H,O nun kat sayısı A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız ll 
ile Mg(OH), nin kat sayısı arasındaki fark kaç 
olur? D) | veli E)Lilvellll 
A)1 B)2 0)3 D) 4 E) 5 
i 15. Aşağıdakilerden hangisi polimerlere örnek 
11. 


Ca(OH), * H,PO, > CayPO,), * HO 


Yukarıdaki tepkime en küçük tam sayılarla 
denkleştirildiğinde kat sayılar toplamı aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


olarak verilmez? 


A) Polivinil klorür B) Teflon 


GC) Etil alkol D) Poli stiren 


yanmar neme eşareter em ya enter meye 


MR 


A 


lam apn nere Mm NN 


MRNA AKMAN UM DM MAM 


ela e a 


4. 


< A) Yalnızi 
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(YO, * YaOg > YO, XO, 


Denklemi için aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) Y nin değerliği değişmemiştir. 

B) Y indirgenmiştir. 

C) Y elektron almıştır. 

D) X indirgen maddedir. 

E) 1 mol X yükseltgenirken 1 mol elektron ver- 
miştir. 


. Polimerleşme sırasında H,O molekülü 
oluşuyor ise kondenzasyon polimerleşmesi 
gerçekleşir. 


. Tüm polimerleşme tepkimelerinden su açığa 


çıkar. 


. Selüloz, nişasta gibi polimerler kondenzas- 


yon tepkimesi ile oluşur. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


B) | veli Oj)ivelii 


Dj) livelli E)Lilvelii 


Oda koşullarında gerçekleşen aşağıdaki tep- 
kimelerden hangisinde gaz çıkışı olur? 


A) HNO, $ Cu > 

B) NaOH *- ALO, — 

C) KOH # HCN > 

D) Zn(OH), * H,SO, — 
E) H,SO, * Na,O > 


Ca, Zn Cu 
(4) () (4) 
! | | 


HNO5 
çözeltisi 


KOH 


H>SO, 
çözeltisi 


çözeltisi 


I. kap 


ii. kap ili. kap 


Yukarıdaki çözeltilere belirtilen metaller ilave 
edildiğinde hangi kaplarda reaksiyon olur? 


Gi YAYINLARI 


5. 


Bir miktar X metalinin tamamı HNO, çözeltisi ile 
reaksiyona giriyor. 


Buna göre; 
I. Nitrat tuzu oluşur. 


Ii. H, gazı açığa çıkar. 
IN. Reaksiyon homojendir. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! CO) ivell 


D) | velil E) ili veli 


Eşit mollerdeki Na, Al, Mg metalleri; 


IL Na H,O > NaOH * 1/2H, 
İL Al 4 NaOH — Na,AlO, * 8/2H, 
IN. Mg 4 2HNO, > Mg(NOJ), # H, 


denklemlerine göre artansız reaksiyona giriyor. 


Buna göre, oluşan H, gazının miktarının kar- 
şılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


Al>i>M O BM>i>i  Ol>M> 
DU>i>ll gı>M>| 
CaCOzy, » CaO, * COy 


Tepkimesiyle ilgili olarak; 


i. Heterojendir. 

Ii. CO, gazının sulu çözeltisi kırmızı turnusolu 
maviye çevirir. 

NI. Analiz tepkimesidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


E) Poliamid (Naylon 6,6) A) Yalnız | B) veli C)i veli 
A) Yalnız | B) Yalnız || GC) | veli 
A)4 BS Cc) 6 D) 9 E) 12 ) Valiz e D) ll ve ill E)Lilve ll 
|i-B 2E 8C 4E S&A 6D 7A 8&D SA 10C ifE 1i2D 13C 14E 156 D) ivellll E) İL, ivelli 


KERE —— 


TEST-4 


10. 


H, * 1/20, — HO 
Reaksiyonu ile ilgili olarak; 
I. Sentez reaksiyonudur. 
Ii. Redoks reaksiyonudur. 
Il. Yer değiştirme reaksiyonudur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O) | vellil 


D) Il ve lll E)I, ll veli 


. Cal, Ci, > CaCl, sl, 
1. PO(NOJ), * 2KCI > PbCİ, $ 2KNO, 
II. CU(NO,), * Ca > Ca(NO,), $ Cu 


Yukarıda verilen reaksiyonlardan hangilerin- 
de sadece anyon yer değiştirmiştir? 


A) Yalnız | B) ivell O) i veli 


D) II veli E) Lil veli 


İSİMİ YAYINLARI 


he ll 


Li 


HNO, KOH 
çözeltisi çözeltisi 


Xtay'Ytayı Za "A 


Şekildeki sistemin A ucundan X, Y, Z oksitleri 
gönderilmekte ve B ucundan sadece Y oksidi 
çıkmaktadır. 


Buna göre; 


I. X asidik oksittir. 
Il. Z bazik oksittir. 
Il. Y nötr oksittir. 


11. 


Z kabı X kabı 


Şekildeki kapların her ikisinde de reaksiyon 


gözlenmemektedir. 
Buna göre; 


I. X metali Z metalinden aktiftir. 
Il. XO nun bazik karekteri YO dan fazladır. 
II. Z metalinin elektron verme eğilimi en küçük. 
tür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız | G) Yalnız ii 


D)ivelli E) ivell 


12. MO, #CN #H,O > MnO, # CNO” # OH” 
Yukarıda verilen reaksiyonla ilgili olarak; 


I. CN indirgendir. 
Il. H,O hem indirgen hem yükseltgendir. 
Ill. İyonik redokstur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelli 


D) İl ve İli E)I, li ve İli 


13. NagOyg $ ZAC, yy > 2NACİ, yaş $ Ha 


*# — 
11. HCl > H *CI 


(suda) (suda) 
LUN Na * HCİ —> Naci * 1/2H 


(suda) (suda) 2(9) 


O) 


Yukarıdakilerden hangileri redoks tepkimesi- 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? dir? 
A) Yalnız Ili B) | veli G) Ii velli A) Yalnız | B) Yalnız Hi GC) Ivelil 
D) ii veli E)Lilvelii D) Hvellli E) ili velli 
WA 2C 3A 4E A GE 7g A 


Hrile e ye ye gemici ere EY ŞA 
edek yanki - ” pimini rma > e 
e A an AYIKLAMA RANAN DANE ie rr 


mea yim yama m RNA 


HAYATIMIZDA KİMYA 


ezme mer em 


gelire 


Yi DA AAA a AMA yan Nan KAMER az Naa BAU MA LAK NM la nsz AA YAN 


e ni mummeele lan a O 


TEMİZLİK MADDELERİ 


İnsanların temizlik maddesi olarak suyun yanında ilk 
kullandığı ürünler: süt, bitki özleri, kül ve kil gibi mad- 
delerdir. M.S. 200'lerde kullanılmaya başlanmış olan 
sabun, Orta Çağ'da kullanım alanı dışında bulaşıcı 
hastalıklara karşı dezenfektan olarak da kullanılmıştır. 
Sanayide sabun üretimi buhar makinelerinin bulun- 
masıyla başlamıştır. 


SABUN 

Bitkisel ve hayvansal yağların veya yağ asitlerinin 
kuvvetli bazlarla tepkimesi sonucu elde edilen ürüne 
sabun denir. Diğer bir ifadeyle yağların bazik ortam- 
da hidrolizlenmesiyle oluşan karboksilli asidin alkali 
tuzlarına sabun denir. Bu olaya da sabunlaşma derir. 


GHg-GOO0-Cş7H35 yilo 
İ Gele yeli eagle SOE)NERE ale 
CHg-COO-C,7H35 CHg-OH 
gliseril stearat sodyum stearat ( giiserin 
(yağ) (sabun) 
Sabun: 


V Doğal bir kir çözücüdür. 
4 Yağ asitlerinin kuvvetli bazlarla eritilmesiyle üretilir. 
Yağ asidi - Baz —> Sabun * Su 


vV Karboksilli asitlerin sodyum veya potasyum tuzla- 
rıdır. 


V Al, Mg, Ca, Ba, Li, Zn, Pb, Co ve Cu gibi metal 
katyonlarının yağ asitleri ile oluşturduğu sert sa- 
bunlar suda çözünmezler (Suda: kolay yumuşa- 
mazlar). 


Y Sabun moleküllerindeki karbon atom sayısı 12, 
14, 16 veya 18 olmalıdır. Karbon sayısı 18 den faz- 
la olan yağ asitlerinin çözünürlüğü az olduğu için 
sabun yapımında kullanılmazlar. 


V Sabun oluşum tepkimesine sabunlaşma denir. 


Yağ ile başlanılan sabun üretimi iki aşamada ger- 
çekleşir. 


ÇGEERİ vYavıntarı 


Ii. Aşama 


N Hidroliz N : , 
Yağ *- Su buharı —— —> Yağ asidi -- Gliserin 
II. Aşama 


Ku Nötrleştirme 
Yağ asidi - Baz ———— Sabun * Su 


m.' De e : Pi pi ; ; 4 
aaa iiretimimde İCerlimmelammir V 
uabun üreüminde Kullanılacak 


w» 
(c 


/ Katı veya sıvı olabilir. 

V Katı ve sıvı yağlar trigliseritler diye adlandırılır. 
V Hayvansal veya bitkisel olabilir. 

4 Sabunun kalitesi yağ asidinin cinsine bağlıdır. 


4 Hayvansal yağlarla üretilen sabunlar serttir ve su- 
ya dayanıklıdır. 


4 Bitkisel yağlarla üretilen sabunlar suda kolay çö- 
zünür ve bol köpük yapar. 


4 Yumuşak ve sert sabun olmak üzere iki sabun tü- 
rü vardır. 


Sert Sabun: NaOH bazı ile üretilir. Katı halde bu- 
lunurlar. Beyaz sabun diye de adlandırılır. 
C,,H,.COO Na* (Sodyum stearat) 
CHg CH3 CH, CH» CH, CH» CH, CHp CH, 
NEZ ZN 
CHg CH3 CHş CH» CHp CH CH, CH, COONa* 
Sodyum stearat (Beyaz sabun) 
Yumuşak sabun: KOH bazı ile üretilir. Sıvı halde 
bulunur. Arap sabunu diye de adlandırılır. Suda 
daha fazla çözündükleri için traş kremlerinde ve 
sıvı sabun yapımında kullanılır. CH L0O Kİ 
(Potasyum stearat) 
CHg CHa CHa CH» CH, CH» CH» CH» CH» 
ZN NIZ LZ ZN 
CHg CHş CHz CH, CH» CH, CH, CH, COOK* 
Potasyum stearat (Arap sabunu) 
> Sabun yapımında kullanılan bazı maddeler şun- 


lardır: Su (sert su kullanılmamalı), tuz, talk, silikat- 
lar, renklendirici, koku verici, koruyucu... 


Kir çözücü anlamına gelmektedir. Sabundaki gibi kir- 
leri ve yağ lekelerini söker. Deterjanlar çamaşır, bula- 
şık, mutfak, banyo temizliğinde kullanılabilen ve katı 


veya sıvı halde bulunabilen maddelerdir. E| ve yüz te- 
mizliğinde kullanılmazlar. Deterjanların en önemli 
özelliği sert sularda köpüren yapıya sahip olmalarıdır. 
Çoğunlukla petrol ve türevlerinden elde edilir. En çok 
kullanılan deterjan sodyum lauril sülfattır. 


MENİ 
imÜSSİ; 


Cız OH * HSO, > CH, OSO,OH 4H,O 


Lauril alkol Sülfirik asit Lauril hidrojen 


sülfat 


Gyz OSO,OH $ NaOH — C, H,,OSO,ONa 4-H,O 


Lauril hidrojen Sodyum Sodyum lauril 
sülfat hidroksit sülfat 
(DETERJAN) 


Deterjanın yapısında temizleyici maddenin 
yanında aşağıdaki maddeler de kullanılmakta ve 
bu maddelerin çevre ve insan sağlığına olumsuz 
etkileri olabilmektedir. 


» Beyazlalıcı 
“> Yumuşatıcı 
“> Köpürtücü 
> Ağartıcılar 
»- Antiseptik 
> Dezanfekian 


“» Düzeltici 


Yapısında benzen ( 0 ) halkası bulunan deter- 


Janlar insan sağlığına ve çevreye daha çok zarar 


verir. 


CHg CH, CH, CH, CH, CH 
e 
CH CH, CH, CH, CH, CH, 


Alkil benzen sülfonat deterjanı 


İNEN YAYINLARI 


4 Hidrofob ve hidrofil olmak üzere iki kısımdan 


Genellikle polar maddeler polar çözücülerde, apolar 
maddeler de apolar çözücülerde daha iyi çözünür. 


Kirlerin yapısında yağ ve benzeri apolar organik mad. 
deler bulunur. Su polar yapılı molekül olduğundan ki. 
ri çözemez. Birçok kiri temizlemek için tek başına gı 
yeterli değildir. 

Sabun ve deterjanın yapısında polar(hidrofil) ve apo- 
lar (hidrofob) kısımlar bulunduğundan kirlerin temiz. 
lenmesinde kullanılmaları uygundur. Moleküldeki hid. 
rofob kısım kir ile, hidrofil kısım ise su ile etkileşime 
geçerek kirin su yardımıyla yüzeyden ayrılmasına ne. 
den olur. Ayrılan kirler suya karışır. Böylelikle kir ya. 
pıştığı yüzeyden ayrılmış olur. 


a 8 


İN Yaş 

Hidrofob  Hidrofil 
(Apolar (o (Polar: 
kısım) kısım) i 


Sabun 
molekülü 


“melekti * 


e iğ #35 


g 2 3 


çi » P g* 


Temizlenmiş yüzey 


Sabun ve deterjanın kiri yüzeyden temizlemesi 


4 Temizleyici ve dezenfekte edici özelliklere sahiptir. 


meydana gelmiştir. 


yn mm O MR a A a 


ere yaar ime 


? 
: 
: 
; 
i 
i 
: 
i 
: 
: 
; 
; 
: 
i 
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Hidrofob kısmı (suyu sevmeyen); hidrokarbon zinci- 


inden oluşur. Buna kuyruk denir. 


Hidrofil kısmı (suyu seven); tuz yapısındaki baz kıs- 


mıdır. Buna baş denir. 


Deterjanda; 


CıgHas - OSOZ Na 


ek, Ya 
Kuyruk Baş 
CH, CH, CH; CH» CH, CH,—-OSO,NA 
PE NN a 
/ N 7 N Hidrofil 
CHg CH> CHa CHa CHa CH> grup 
Hidrofob 
grup 
NV 9503 Na 
Kuyruk Baş 
Sabunda; e 
i CgzHaş - GOO Na 
Kuyruk Baş 
NA NANA EO 
Kuyruk Baş 
rarklılıkla 


& Sert sularda bulunan Ca?* ve Mg?* iyonları sa- 
bundaki Na? ve K* iyonları ile yer değiştirerek çö- 
kelek oluşturur ve sabunun temizleyici etkisi aza- 
lır. Deterjanlar ise bu iyonlarla çökelek oluşturma- 
yıp temizleyici etkilerini kaybetmezler. 


VA Deterjanda bulunan benzen halkası mikroorga- 
nizmalar tarafından parçalanamadığından çevre 
kirliliğine sebep olur. 


V El ve vücut temizliği için sabun kullanımı sağlıklı 


olduğu halde deterjanın tahriş ve alerjik etkisi 
vardır. 


LE YAYINLARI 


Örnek: 


Sabun ve deterjanlar ile ilgili; 


|. Hidrofil kısım içerirler. 
1. Hidrofob kısımlarında hidrokarbon grubu bulu- 
nur. 
II. Yüzey temizliğinde birbiri ile karıştırılarak kullanı- 
lamaz. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D)iveli E)İ velli 


Çözüm: 

Sabun ve deterjanın her ikisinde de hidrofil ve hidro- 
fob kısım vardır. Hidrofob kısımlar C ve H element 
atomlarından meydana gelmiş hidrokarborı grupları- 


dır. Her ikisi karıştırılıp kullanılabilir. 


Cevap D 


Na,CO, formülü ile gösterilen sodyum karbonat bile- 
şiğinin yaygın adı çamaşır sodasıdır. 


"> Temizlik maddesi olarak kullanılabilen çamaşır 

sodası, su ile hidroliz olur ve bazik ortam oluşur. 
Na,CO, #H,O > NaOH 4 NaHCoO, 

Kirin yapısındaki yağ, oluşan NaOH maddesi ile 


hidrolize uğrayarak sabunlaşır ve yağ çözünür 
hale gelir. 


NaOH -- Yağ —> Sabun * Gliserin 


Bundan dolayı çamaşır sodasının yağı temizleme 
özelliği vardır. 


“> Sularda seriliğe sebep olan Ca?* ve Mg? 


iyonlarını Caco, ve MgCoO, şeklinde çöktürüp or- 
tamdan uzaklaştırır. Bu sebeple sert sularda bile 
kolaylıkla kullanılabilir. 


| 
j 
i 
| 
il 
| 


| 
; 
| 
| 


NaClO formülü ile gösterilen ve kimyasal adı sodyum 
hipoklorit olan çamaşır suyu, temizlik ve hijyen mad- 
delerini yükseltgenme yoluyla beyazlatma (ağartma) 
işlemini gerçekleştiren kimyasal bir maddedir. 


Sanayideki üretimi, 

2NaOH #* Ci, > NaOCl $* NaCl *H,O 
tepkimesine göre gerçekleşir. 
«> Genellikle 9 5 lik çözeltisi halinde bulunur. Sıcak- 


lik, Isı, Işik, metal iyonları, aktif klor ve çözeltinin 
pH'ı bozunmasına sebep olur. 


> Çamaşır suyundan başka beyazlatıcılar da (ağar- 
tıcılar) vardır. Örneğin, hidrojen peroksit (H,O,), 
sodyum perborat monohidrat (NaBO, . H,O) 


> Çamaşır suları 2 çeşittir: 
1. Klorlu çamaşır suları 


2. Oksijenli çamaşır suları 


Oksitleyici çamaşır suları; hücre zarını ve hücre 
proteinlerini parçalar, cildi tahriş eder, içildiğinde 
zehir etkisi gösterir. Asit veya amonyak ile birlikte 
karıştırılarak asla kullanılmamalıdır. 


Renkli maddelerde rengi veren pigment maddesidir. 
Pigment molekülü içindeki karbon atomları arasında 
çift bağ vardır. Yükseligen özelliği sayesinde çamaşır 
suyu, çiftli Dağdaki bağın birini kopararak tekli bağa 
dönüştürerek pigmentin ışığı soğurma etkisini ortadan 
kaldırır ve renksiz bir yüzeyin oluşmasına neden olur. 


» 


Günlük ev işlerinde kullanılan temizlik ürünlerinin 
birçoğu asidik ve bazik özellik gösteren çözücü 
maddelerdir. 


HCI, HNO, : Kireç çözücü 
NaOH, KOH : Yağ çözücü, lavabo açıcı 
H,SO,, HCI : Tuvalet temizleyici 


ÇİZEN YAYINLARI 


Aşağıdakilerden hangisi çamaşır suyunun kulla. 


nım alanlarından biri değildir? 


A 
B 
C) Maddenin renginin açılması 


) Mikrop öldürücü 

) Meyve ve sebze temizliği 

D) Elde bulunan yağ lekelerinin temizliği 
E) Maddelerin ağartılması 


Çözüm: 
Çamaşır suyu, zararlı organizmaların temizliğinde 
kuş gribi gibi hastalıklardan korunmak için mikrop öl. 
dürücü olarak kullanılmaktadır. Elde bulunan yağ le. 


kelerinin temizliğinde sabun kullanılmaktadır. 


Cevap Dp 


YAYGIN MALZEMELER 


Yapı malzemelerinde yapıştırıcı ve sertleştirici özelli- 
ğinden dolayı kullanılan kalsiyum oksit (CaO) halk 
arasında kireç ya da sönmemiş kireç olarak bilinir. 


“# Doğal kireç yataklarından elde edilen kireç taşının 
(CaCO,) ısıtılması ile sönmemiş kireç elde edilir. 


900-1000 “C 
CaCOzuy ——> CaO, * SOztg 
Kireç taşı Kireç 


(Sönmemiş kireç) 


“> Sönmemiş kirece su eklendiğinde sönmüş kireç 
(Ca(OH),) elde edilir. Bu' olaya kireç söndürme 
denir. Tepkimenin denklemi aşağıdaki gibidir. 


CaO, * HO ———> Ca(OH) yay * Isi 
Sönmemiş Sönmüş 
kireç kireç 


“> Kirecin kum ve su ile karıştırılmasından kireç harci 
elde edilir. Agregaların (kum, çakıl) kireç veya G 
mento ile oluşturduğu hamur kıvamındaki karışıma 
harç denir. 


e nr e 


mr mem rm rel 


'CAM VE Bİ 


relay nm mm e erme Dm yer 


> Harcın sertleşmesi aşağıdaki tepkimeye göre ger- 
çekleşir. 


Ca(OHİ zy * COzıgg —> CacO * HLO 


3) 2“ (9) 


Oluşan CaCOyuy sayesinde malzeme suya karşı 
dayanıklı hale gelir, suyun geçmesini önler. 


:> Kil ve kireç taşının fırında pişirilip ezilmesi ile elde 
edilen ürüne çimento derir. 


# Çimento, kum ve kirecin su ile karıştırılması ile el- 
de edilen yarı akışkan maddeye sıva denir. 


Çakıl, kum gibi maddelerin çimento ve su ile ka- 
rıştırılmasından meydana gelen yapı malzemesi- 
ne beton denir. Betona dayanıklılığını artırıcı, sert- 
leşmesini çabuklaştırıcı katkı maddeleri ilave edi- 
lebilir. 


Cam günlük yaşantımızın birçok alanında kullanılan 
bir maddedir. Pencere camlarından aynaya, bardak- 
tan televizyon monitörüne, gözlükten lambaya kadar 
birçok kullanım alanı bulunmaktadır. 


Kullanım alanının bu genişliği saydam olması, 
harnmaddesinin ucuz ve bol olması, paslanma- 
ması, su geçirmemesi, sağlıklı ve çevre dostu ol- 
masından kaynaklanmaktadır. 


> Camın ana bileşen maddesi kum (SiO,) dur. Kum 
kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum İçe- 
ren bazı maddelerle ısıtıldığında bu metallerin 
iyonları SİO, molekülleri arasına düzensiz bir şe- 
kilde girerek camı oluştururlar. 


Yİ YAYINLARI 


Yukarıdaki camın yapısında her Si atomu dört oksijen 
atomu ile sarılmıştır. Dördüncü oksijen atomu Si ato- 
munun tam arkasında olduğundan gösterilmemiştir. 
Ayrıca Si ve O ortasında kovalent bağ vardır. 


> Örneğin; pencere camının üretiminde kum (SiOJ), 
kireç taşı (Caco,), çamaşır sodası (Na,CO,) ka- 
rışımı 1300-1500 “C ye kadar ısıtılarak eritildiğinde 
cam hamuru oluşur. Sonra cama istenen biçim 
verilir. 


Na,CO,-CaCO,1-2810, —>Na,SiO, CaO, 4200, 


“> Kuvvetli kovalent bağlar içeren cam, düzensiz bü- 
yük moleküllerden oluşmasına karşılık saf madde 
değil bir karışımdır. Cam kimyasal maddelere kar- 
şı dayanıklı olmasına rağmen HF asidi ve bazı ba- 
zik çözeltiler camı etkiler. 


Cam imalatı sırasında katılan katkı maddeleri ile cam- 
daki renk, sertlik ve ışığın kırınımı gibi özellikleri de- 
ğiştirilebilir. 

»> Buzlu cam; yapımında CaF, veya kemik küfü gi- 
bi saydam olmayan maddeler kullanılırken, tek 
yönlü görüntü sağlayan camların yüzeyleri ince 
gümüş tabaka ile kaplanır. 


Isıya dayanıklı camlar; Sıcaklık değişimine karşı 
dirençleri fazladır. Üretim sırasında borik oksit 
(B,O,) kullanılır. Borcam veya borosilikat camı di- 
ye adlandırılır. 


ğ 


Lamine cam; iki veya daha fazla cam arasına po- 
limer madde olan Polivinil butiral (PVB) konularak 
camlar birbirine yapıştırılır. PVB tabakası kırılma 
esnasında camın dağılmasını ve cisimlerin cam- 
dan rahatça geçişine engel olur. 


“> Kristal cam (kurşun camı); Pencere camında 


kullanılan kireç yerine kurşun oksit, sodyum oksit 
yerine potasyum oksit kullanılır. Yontulup işlenebi- 
lir. Kristal eşya, prizma ve mercek yapımında kul- 
lanılır. Işığı yayma ve yansıtma özelliği vardır. 


Alüminosilikat camı 


Borosilikat camı 


Cam köpüğü 


Cam mozaikler 


Kurşun cami 


(Kristal cam) 


Silis camı 


Sodakalsik camı 


gg 


miktarda bor 


“96 11 oranında B,O, 


Camın saf karbonla 
ısıtılarak köpük haline 
getirilmesinden elde 
edilir... 
Sb,O, ya da kriyolit 
(Na, AF) katılması 


Kirecin yerine 96 80 
oranında bazı hallerde 


- daha fazla kurşun oksit 


(PbO) 


e 96 oranında silis (SiO,) 


9b 5 oranında CaO 


Çeşitli yüzeylere renk vermek, dış etkilerden korumak 
ve daha güzel görünmesini sağlamak için sürülen 


renkli kimyasal maddelere boya denir. 


Boya yapısında çözücü, bağlayıcı ve renklendirici 
olmak üzere üç ana bileşeni bulunan bir karışımdır. 


© Yüksek yumuşama sıcaklığına 


: yanıklılık, işlenebilirlik, hafiflik ve 


Termometre, yanma tüple; 


20 den fazla ALO, az o Yumuşama Sıcaklığı yüksek VE alevle doğrudan temaş ede. 


- genleşme katsayısı küçüktür. 
yapımında 


sahiptir. Isıl şoklara karşı yüksek 
direnç sağlar. Su ve asitlere karşı 


çok dayanıklıdır. araç yapımında 


Buhar geçirmezlik, yanmazlık, 
alev geçirmezlik, haşarattan etki- 


lenmezlik, kimyasal etkenlere da- Isı yalıtım malzemesi 


yüksek ısı tutuculuk | 
Opak yapıdadır, ışığı çok az 
geçirir ve görüntü vermez. Dış 


malzemesi yapımında 
etkilere çok dayanıklıdır. di 


Kurşun oksit, camın yumuşama Ayna yapımında, Siz eşyi 


sıcaklığını CaO'li camlarınkininde 
altına düşürür. Cama kolay 
işlenebilme, ışığı yansıtma ve 
yayma özelliği kazandırır 
Genleşme katsayısı küçüktür. Çok © UV lambaları ile mikrop. 
saydam oluşu nedeniyle UV ışın- 


optik araç yapımında; gam 
ve X ışınlarından korunma 
amacıyla 


öldürücü özel lambaların 


ları çok iyi geçirirler. yapımında 


Yumuşaması düşük sıcaklık 
aralığındadır, ucuzdur fakat ısıl 
şoklara mukavemeti ve kimyasal 
maddelere karşı direnci zayıftır. 


Pencere camı ; 
elekirik ampulü; 


floresan ampulleri vb. 


Boyadaki pigment (renklendirici) ve dolgu mad- 
delerini bağlayarak boya tabakasını oluşturan 
maddelerdir. Bağlayıcılar boyanın karakterini ve 
özelliklerini belirler. Örneğin; boyanın diğer kat- 
manlarla uyuşup uyuşmaması, kuruma şekli, SÜ- 
resi, dayanıklılığı, uygulama biçimi, gibi karakte- 
ristik özelliklere sahiptir. 


Boyanın kimyasal özelliklerinde değişiklik yapma- 


dan boyayı incelten, boyanın uçucu kısmını oluş- 


turan kimyasal sıvılardır. Boya akışkanlığını isteni- 
len seviyeye getirmek için kullanılır, 


Plastik esaslı boyalarda inceltme işlemi su ile ya- 
pılırken yağlı boyalarda daha çok tiner, aseton, to- 


İuen, ksilen gibi çözücüler kullanılır. 


Bağlayıcı ve çözücü içerisinde çözülmeyen toZ 
halindeki katı taneciklerdir. Boyaya renk vermesi: 


dayanıklılık boyaya sağladığı özelliklerdir. 


ONA 


cek her türlü parçanın | 


Laboratuvar (teknik) cam 
malzemelerinde, cam mut. 
fak eşyası, büyük boyutlu 
astronomik aynalar, optik 


Duvar ve döşeme kaplama 


nin yanında parlaklık, örtücülük, fiziki ve kimyasal 
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ki gibidir. 
/ Suda çözünmemeli. 
V Yağlarda çözünmemeli veya çok az çözünmeli. 
/ Işık ve hava koşullarından zarar görmemeli. 
/ Sürüldüğü yeri örtücü olmalı. 


Bazı örtücü ve renklendiricilere örnek olarak; titan- 
yum dioksit, çinko oksit, demir oksit, çinko kromat 


verilebilir. 


as İRİŞ 
4) Dp Gİ Nat isi 
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Boyalarda bulunan üç ana bileşen maddenin ya- 
nında ilave olarak yardımcı kimyasal katkı madde- 
leri kullanılabilir. Bu katkı maddeleri boyanın özel- 
liklerini iyileştirirken istenmeyen değişimleri en- 
gellemek için kullanılır. Örneğin; 

/ Matlaştırıcılar 

/ Kurutucular 

/ Çökme engelleyiciler 

4 Antibakteriyel maddeler 


4 Ultraviyole ışınlardan koruyucular 


Boyalar bağlayıcı türüne göre ikiye ayrılır. 


> Yağlı boyalar: Bağlayıcıları yağ türünde olan bo- 
yalardır. Bu boyalar yüzeyde kalın bir tabaka oluş- 
turur ve yüzeyin hava alması en aza iner. Sürüldü- 
ğünde çözücüsünden dolayı (aseton, ksilen...) or- 
tama koku bırakır. Genellikle bina iç ve dış cephe- 
lerinin boyanmasında kullanılır. eği 


> Su bazlı (plastik) boyalar: Bağlayıcıları plastik 
(sentetik) olan boyalardır. Sürülen yüzeyin dışarı- 
dan hava ile teması kesilmez. Çözücüsü su oldu- 
ğundan kokusuzdur. Genellikle bina iç yüzeyleri- 
nin boyanmasında kullanılır. 


Renklendiricilerin sahip olması özellikler aşağıda- 


ÇE vayınLaRı 


Örnek: 


Su bazlı ve yağlı boyalarla ilgili, 


I. Hava geçirgenlikleri 
II. Çözücüleri 
Il. Bağlayıcıları 


özelliklerinden hangileri farklıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız 11 


D) iveli E) Lil vel 


Çözüm: 
Su bazlı ve yağlı boyada her üç özellik de farklıdır. 


Cevap E 


ami 


Seramik, kil hammaddesinin işlenip firınlanması ile 
elde edilen tuğla, kiremit, toprak çanak, çömlek, çini, 
fayans ve porselen gibi ürünlerin genel adıdır. 


> Seramik malzemenin cinsine göre üretiminde kil 
hamuruna silikatlar, alüminatlar, metal oksitler, al- 
kali ve toprak alkali bileşikler katılabilir. 


“> Porselen, seramik ürünlerinden özellikleri en üst 
düzeye ulaşmış olanıdır. Porselen; gövde ve sır 
olmak üzere iki kısımdan oluşmuştur. 


> Porselenin ana maddeleri kil (kaolin-kaolen), 
kuars (kum) ve feldspattır. Feldspat granit kaya- 
larda bulunan bir çeşit mineraldir. Sırlı porselen- 
lerde az oranda, sağlık ürünlerinde daha fazla 
oranda bulunur. 


Kaolin -- Kuars * Feldspat * ısı > Porselen 


/ Porselen kuars (kum), kaolin (kilin bir çeşidi), 
feldspat ana maddelerini içerirken, çanak çöm- 
leklerde feldspat yoktur. 


4 Seramik ürünler gözenekli olup suyu sızdırırlar fa- 
kat ışığı geçirmezler. Porselen ürünler gözenek- 
sizdir, ışığı geçirir ve suyu geçirmezler. 


: 


“> Seramik maddesinin yüzeyinde zamanla çatlaklar 
oluşur, ısıya ve çarpmaya dayanıklılığı azdır, por- 
selenin dayanıklılığı daha fazladır. 


:> Kullanım alanı olarak: Seramik; kiremit, tuğla, ça- 
nak çömlek, küp, yer döşemeleri... Porselen: Mut- 
fak eşyaları, dişçilik, yalıtım, küçük heykeller... 


Bapamiğia alamı 
“eramiğin sınanması 


Sırlama işlemi seramiğin su geçirmesini önlemek, 
görünüşünün güzel olması, kir tutmaması ve kolay te- 
mizlenmesi gibi nedenlerle yapılır. 


“> Sırlama işlemi iki şekilde gerçekleşir. İlkinde yük- 
sek sıcaklığa ısıtılan seramiğin camlaşması, ikin- 
cisinde ise seramik üzerine metal oksitler sürüle- 
rek ısıtılması, metal oksidin camlaşmasıyla sera- 
mik sırlanmış olur. 


Sırlama işleminde genellikle SiO,, ALO,, CaO, 


278 
Na,O, SnO gibi metal oksitleri kullanılır. 


Kil, kayaların dış etkilerle parçalanmasıyla oluşan su- 
lu alüminyum silikatlardır. 


> Genel kimyasal bileşim formülü 
mAl,O,.nSiO,.pH,O ile ifade edilir. 
Saflığı fazla olduğunda hidrate alümin silikat (ka- 
olinit) adını alır. Kaolinit'in kimyasal formülü ise 
Al,O,.SİO,.2H,O dur. 


“> Killi toprak küçük tanecikli yapıda olduğundan su 
geçirgenliği çok azdır. Killi topraklar küp, testi, kire- 
mit vb yapımında kullanılır. Kilin şekillendirilebilmesi 
(plastisite) için mutlaka su ile karıştırılması gerekir. 


Fayans, saf kilden yapılmış boşluklu seramik 
malzemesidir. İki kere pişirme işlemine tabi tutu- 
lur. İkinci pişirmede sır maddesi sürülür. 


Çini, bir yüzü sırlanarak renkli motif ve dekor ile 
işlenmiş seramik malzemesidir. Çinicilik Orta As- 
ya da başlamış olup Osmanlılarda mimari süsle- 
me sanatında çok önemli yeri vardır. 


BENMİ YAYINLARI 


i 
U 


Örnek: 


Aşağıdakilerden hangisi porselenler için yanlıştır? 


A) Hammaddesinde silikatlar vardır. 

B) Işığı geçirir. 

C) Fayans porselen grubuna girer. 

D) Ani ısı değişikliğine dayanıklıdır. 

E) Gövde ve sır olmak üzere iki kısımdan oluşur. 


Çözüm: 


Fayans seramik grubunda olup porselen sınıfına gir- 
mez. Fayans boşluklu yapıdadır, mattır. Porselende 
gözenek yoktur, parlak yapıya sahiptir. 


Cevapc 


İki veya daha fazla metalin eritilerek karıştırılması ile 
oluşan metal özelliğindeki homojen karışımlara ala. 
şım denir. 


“> Günlük hayatta kullandığımız çatal, kaşık, çelik 


tencere, altın bilezik, gümüş yüzük, madeni para 


gibi birçok metal malzeme alaşımdır. 18 ayar bile- 
zik 3/4 (9675) oranında altın, 1/4 (9625) oranında 
bakır içerir. İnsanoğlu keşfettiği alaşımlar sayesin- 
de değişik aletler yapmıştır. Bakır ve kalayın erime 
noktasının düşük olmasından bronz (tunç) alaşı- 
mını yapmış ve kullanmıştır. Bu çağ Tunç Çağı 
(Bronz Çağı) diye adlandırılmıştır. 


Çelik olarak bilinen alaşımın 800'den fazla çeşitte 
üretimi yapılmakta ve 120 tanesi paslanmaz çelik 
olarak bilinmektedir. 


> Alaşımlar; kendisini oluşturan metallere göre da: 
ha seri ve dayanıklı, kimyasal olaylardan daha a7 
etkilenen maddelerdir. 


Her metalin kendine özgü özellikleri vardır. Kalay 
gibi bazı metallerin erime sıcaklığı düşük, altın ve 
gümüş gibi bazı metallerde yumuşak, bakır gibi 
bazı metallerde kolay aşınabilir metallerdir. Bu 
yüzden metal elementlerinin tek başına kullanıl 
ması uygun değildir. 


“> Metallerden kullanım amacına göre istenen özek 
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GE A ALL em 


mesai 


aemeyi 


V 


e m m 


Beyaz altın Au 65, Ni35 


18 ayar altın Au 75, Cu 25 
Pirinç Cu 65, Zn 35 
Bronz Cu 82, Sn 16,Zn2 
Lehim Sn 95, Pb 5 


Kyümeduk 
Kuyumculukta 
Kapı kolları, elektrik malzemesi 
Madalya ve heykellerde 


Metalleri birleştirmede 


Amalgam (Malgama) Hg 52, Ag33,Cu2,Sn12,5,7n0,5 Diş dolgusunda 


Titanyum Ti 92,5, Al 5, Sn 2,5 


Krom çeliği Fe 85, Cr 12,Si3 


Uçak motorlarında 


Mutfak malzemesi yapımında 


Bazı alaşımların bileşimleri ve kullanım alanları 


likleri elde etmek veya özellikleri daha uygun hale 
getirmek için farklı metallerin karıştırılmasıyla ala- 
şım oluşturulur. 


nadenisri 
ügüeriğii 


etallerin fiziksel özelliklerini değiştirmek suretiy- 
kullanışlı hale getirmek 


o < 


I 


/ Ürün maliyetini düşürmek 


“ Z Aşınmayı önlemek 


& Dış ortamın etkilerine karşı dayanıklılığını artırmak 


Örnek: 


Alaşımlar ile ilgili, 


I. Elektriği iletirler. 

İl. Saf madde değildirler. 

HI. Alaşım ile alaşımı oluşturan metallerin fiziksel 
özellikleri farklıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? - 


A) Yalnız | B) Yalnız İl G) Yalnız Ill 


D) ivelli E) iL, il veli 


Çözüm: 


Metaller elektrik akımını ilettiklerinden metal-metal karı- 
Şımı olan alaşımlar da elektrik akımını iletir. Alaşım olu- 


« Şurken metallerin fiziksel özelliklerinde değişme olur. 


Cevap E 


ENİ YAYINLARI 


BİYOLOJİK SİSTEMLERDE KİMYA 


Klorofil bulunduran canlıların ışık enerjisi yardımıyla 
karbon dioksit ile sudan glikoz ve oksijen üretimine 
fotosentez denir. 


Güneş ışığı ve 
klorofil 


2(9) i GF O > CH Os t SOziay 


Glikoz 


6CO 


Fotosentez indirgenme yükseltgenme tepkimesidir. 
Bu tepkimede karbon (C) indirgenmiş, oksijen (O) 
yükseltgenmiştir. 

Üretilen glikoz, diğer besinler için başlangıçtır. Gliko- 
zun polimerleşmesi ile nişasta, selüloz gibi karbon- 
hidratlar oluşur. Glikoz topraktan alınan minarallerin 
kullanılmasıyla protein ve yağ gibi çeşitli kimyasal 
maddeler üretilir. 


DELİNİN 
İLİİİNİİYİ 
b İRİ 


Canlı bünyesindeki organik besinlerin oksijenle par- 
çalanarak enerji elde edilmesi olayına solunum denir. 
CgH, O * 60, — 6CO, * 6H,O * Enerji 
Glikoz 


Oksijenli ve oksijensiz olmak üzere iki çeşit solunum 
vardır. Oksijensiz solunum fermantasyon olayıdır. 


Burada oksijenli solunum üzerinde durulacaktır. 
Oksijen Taşınımı 


Oksijenli sonulum için gerekli olan oksijen dışarıdan 
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akciğerlere gelen havadan sağlanır. 


O, difüzyon ile akciğerlerdeki alveollerden kana karı- 
şır ve böylelikle akciğer kılcallarındaki O,, miktarı ar- 
tar. O, nin büyük bir kısmı plazmada alyuvarlar (erit- 
rositler) içindeki hemoglobin ile birleşerek oksihe- 
moglobini oluşturur. i 


Hb $ O, > HbO, 


(Hemoglobin) (Oksihemoglobin) 


Oksihemoglobin miktarı fazla olan temiz kan dokular- 
daki kılcal damarlara kadar taşınır. Oksinemoglobin- 
deki O, burada ayrılarak oksijen miktarı az olan doku 
hücrelerine geçerek dokuda solunum tepkimesine 
katılır. 


Alyuvar 


— Os Hb — Hb0, 


Hb *O 
ği Doku hücreleri 


Plazma 


Oksijenin dokulara taşınması 


Doku hücrelerinde besinlerin yakılması sonucu olu- 
şan CO, nin organizmadan atılması gerekir. Oluşan 
CO, doku sıvısına geçerek buradaki derişimi artar. 
COJ,'nin derişimi doku kılcal damarlarında az oldu- 
ğundan difüzlenerek kılcal damarlara geçer. Doku kıl- 
cal damarında enzim sayesinde H,O ile birleşerek 
H,GO,'I oluşturur. 


Doku kılcal damarlarında 


Karbonik 


CO, 4 H,0 TEZ, H.co, 
(karbonik asit) 


tepkimesi gerçekleşirken oluşan H,CO, iyonlaşır. 


H,CO, — Hİ $ HCOJ 


Açığa çıkan H” iyonu, hemoglobin ile birleşir, HCO, 
iyonu kan plazmasına geçer. 


Akciğer kılcal damarlarında 


ENİ YAYINLARI 


HCO, alveol kılcal damarlarına kadar taşınır. Burada 
alyuvara geçerek H* iyonu ile birleşir karbonik asit 
oluşur. İ 
— * 
HCO, #H”* > H,CO, 
Oluşan H,CO, karbonik anhidraz enzimi ile parçala. 
nır. 


Karbonik 


Anhidraz 
H,CO, —— H,O * CO, 


Serbest kalan CO, kan plazmasına daha sonra akçi. 
ğer alveolüne geçerek soluk verme ile vücuttan ayrılır, 


Doku 
SIVISI 


Y 
Kapillerdeki 
kan plazması 


Hemoglobin 
GO, ve H* 


Akciğerlere 
CO, 
taşınması 


| 


Hemoglobin 
CO, veH* 
bırakır 
Alyuvar-— 
Akciğer kılcal 
damarı 
A 
| i 
V 
Doku sıvısı GO, 


co, 


Akciğerdeki alveol boşluğu 


Kanda karbon dioksit taşınması 


an 


ge zy Emmy mmm 


a mac emma 


SİNDİRİM 

vücuda alınan büyük moleküllü besin maddelerinin 

enzimler yardımıyla daha küçük moleküllere parça- 

lanması işlemine sindirim denir. 

> Dışarıdan alınan polimer besin maddeleri sindi- 
rimle monomerlere parçalanır. Örneğin; Proteinler 
amino asitlere, yağlar yağ asitlerine, karbonhid- 


ratlar ise giikoza dönüşür. 


:» Büyük moleküllü yağlar (lipitler), proteinler, nükle- 
ik asitler (ONA, RNA), disakkarit, polisakkarit gibi 
karbonhidratlar sindirim ile parçalanarak hücre 
zarından geçebilecek hale getirilir. 


«> Küçük molekül yapılı su, madensel tuzlar, vitamin- 
ler, glikoz, fruktoz, galaktoz, amino asitler ve alkol 
gibi küçük moleküllü maddeler sindirime uğra- 
maz. 


>» Besinler parçalanıp küçük moleküllere dönüştü- 
ğünde kana karışma özelliği artar. 


- Kimyasal sindirim başlıca ağız, mide ve ince ba- 
ğırsakta gerçekleşir. 


; 


Protein Sir 


Proteinler, amino asitlerin peptit bağları ile birbirine 
zincir şeklinde bağlanmasıyla oluşan büyük molekül- 
lü organik maddelerdir. 


# Et, balık, yumurta gibi gıda maddelerinde fazla 
miktarda bulunur. 


> Hücrenin temel bileşenlerinden biridir. 


> C,H, O ve N elementlerini içerir. Bazılarında S ve 
P elementleri de vardır. 


> 20 farklı çeşit amino asidin birleşmesiyle oluşan 
polimer yapılı maddelerdir. 

> Vücudumuzda 100.000 den fazla protein çeşidi 
vardır. 

Amino asidin çeşitliliğini R ile gösterilen alkil grubu 

belirler. Alkil -CH,, -C,H, gibi farklı gruplar olabilir. 


ÇEEMYİ YAYINLARI 


Pı Ra Pa 
İ i i 
Mz OH H N-O—CHOH H-N-G-Ç-OH 
HO HO İl HO 
HgO H,O 
(su çıkışı) | (su çıkışı) 
Pı Pa Ra 
il ri | 
DR NE GO nl 
HO HO HO 
Peptit bağı 


Amino asitlerden dehidratasyon (su çekilmesi) ile protein 
oluşumu 
Proteinlerin sindirilmesi midede başlar, oniki parmak 
bağırsağında devam eder, ince bağırsakta son bulur. 


> Midede; asidik özellikteki mide özsuyu sıvısı ve 
pepsin enzimi yardımıyla protein parçalanır. 


N Pepsin , N 
Protein * H,O ——> Polipepitit 


Proteinlerin su ile parçalanması hidroliz tepkimesine 
örnektir. Proteinler hidroliz ile amino asitlere kadar 
ayrılabilir. 


“> Öniki parmak bağırsağında; mideden gelen po- 
lipeptit maddesi tripsin ve kimotripsin enzimleri ile 
dipeptit ve amino asitlere parçalanır. 

Tripsin ve Kimotripsin 

Polipeptit ———————> Dipeptit - Amino asit 

> İnce bağırsakta; onikiparmak bağırsağından ge- 
len dipeptit molekülleri erepsin enzimleri sayesin- 
de hidroliz olarak amino asitlere ayrışırlar. 


Erepsin 
Dipeptt ————> Amino asit 


Ekmek, patates, makarna, pirinç gibi gıda maddeleri 
karbonhidrat içeren besin maddeleridir. 
Karbonhidratların temel maddelerinden bir tanesi gli- 
kozdur ve nişasta glikoz polimeridir. Glikoz molekül- 
lerinin dehidratasyonundan nişasta oluşur. 


Nişasta H OH 


(0-1) HgO 
v 


Glikoz 


Nişastanın sindirimi 


Nişastanın sindirimi ağızda başlar. Bazik çözelti olan 
tükürükte bulunan amilaz enzimi ile nişasta hidrolize 
uğrayarak bir kısmı parçalanır, parçalanmayan kısım 
mideye geçer. Mide asidik olduğundan amilaz enzimi 
etkisizleşir. Nişasta midede sindirilmeden onikipar- 
mak bağırsağına gider. Onikiparmak bağırsağında 
hidrolize uğrayarak glikoza dönüşür. Böylece nişasta 
sindirimi tamamlanmış olur. 


Nişasta - H,O — Glikoz 


Yağlar, gliserin ile yağ asitlerinin birleşmesi sonucu 
oluşan polimerik yapılardır. 


Gliserin -- 3Yağ asidi — Trigliserit (Yağ) * 3 H,O 


N 

HzC—-O—C-R 
HC - OH o | fe) 
/ LI 

HC-OH -43R-Ç —-— > HC-O-C-R 

Nayır 3Hg3O0 

HC - OH OH O 
ni 

HC—-0-C-R 
gliserin yağ asidi trigliserit 

(yağ) 


Bazı yağ asitleri 

CH COOH Laurik asit 

Ci şH,,COOH Palmitik asit 

CH COOH Oleik asit 

Ağız ve midede yağ sindirimi yağların sindirimi ol- 
maz, onikiparmak bağırsağında başlar ve burada ta- 


mamlanır. Yağlar karaciğerden gelen safra salgısı ve 
pankreastan gelen lipaz enzimi ile hidrolizlenerek 
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A... 


yağ asidine ve gliserine parçalanır. Oluşan yağ asitle. 
ri ve gliserin ince bağırsakta emilerek kana karışır, 
Safra salgısı 


lipaz enzimi 
——> 


Yağ Yağ asidi -- Gliserin 


Örneğin; 


HC -O- 


safra salgısı ve 


o H2C-OH 
lipaz enzimi / 


HC-O-C-R 43H,O aR-Cİ $ HC-oy 


| 
OH HC OH 
HaC-0-G-A 


trigliserit 
(yağ) 


Yağların enzimler yardımı ile parçalanması 


yağ asidi — gliserin 


ÇEVRE KİMYASI 


Kimyasal madde üretim ve tüketiminin artması ile bir- 
likte sanayi kuruluşlarının çevreye olumlu ve olumsuz 
etkileri arimış, aynı zamanda dünyadaki ham madde 
kaynaklarının hızla tükenmesine neden olmuştur. 


Üretimi yapılan maddelerin artıklarının çevreye bira- 
kılmasıyla çevredeki ekosistem etkilenmektedir. Güb- 


re, deterjan, tarım ilaçları, polimer madde vb. madde- 


lerin üretimi ve tüketimi toprağı, suyu ve havayı kirle- 


tebilmektedirler. 


Örnek 
Çevre ve ekosistem ile ilgili aşağıdakilerden hait- 
gisi yanlıştır? 


A) Ekosistemde enerji kaynağı güneştir. 

B) Canlı ve cansız madde arasında bir ilişki vardır. 

C) Kimyasal madde üretimi sanayi devrimi ile artmıştır. 

D) Çevre kirliliğinden, sadece insanların neden oldu: 
ğu çevre bozukluğu anlaşılır. 

E) İnsanların ekosisteme müdahalesi olumlu ve 
olumsuz olabilir. 


Çözüm: 

Canlı ve cansız madde arasında sürekli bir ilişki var- 
dır. Canlılar çevre koşullarından etkilenip, kendi ya: 
şam alanlarında değişiklik yaparlar. Çevre kirliliğine 


sadece insanların hayat davranışları sebep olmaz. 
Örneğin volkanik kirlilik... gibi. 


Cevap D 


ken eni eri 


MN Mn a lr 


KM 


A ema ammına Gi 


pünyanın başlangıcından günümüze kadar geçen 
zamanda kendiliğinden gerçekleşen olaylar sonu- 
cunda kurulan dengeye doğal denge denir. 


> Özellikle son yüzyılda fosil yakıtların kullanılma- 
sıyla oluşan kimyasal maddelere karşı doğal den- 
ge kendini koruyamamış ve doğal dengenin bo- 
zulmasına neden olunmuştur. 


Örneğin; karbon kaynaklarından fazlaca oluşan 
CO, gazına karşılık aynı hızla CO, geri dönüştürü- 
lemediğinden var olan doğal denge bozulmuştur. 


iü 


Doğal dengeyi etkileyen birçok etmen vardır. Bun- 
lardan en önemli ve etkilisi karbon çevrimi olayıdır. 
Canlı yaşamını doğrudan etkilemekte bir yandan 
oksijen dengesini sağlarken diğer yandan canlıla- 
rın besin ve enerji ihtiyacını karşılamak için madde 
oluşumuna imkan sağlayan bir sistemdir. 


Atmosferdeki gazların 96 21'i oksijendir. Atmosfe- 

- re bırakılan oksijenin 9& 70'i denizlerden 96 30'u 

karalardan sağlanır. 

© Yeraltından çıkarılan kömür, petrol, doğal gaz gi- 

© bifosil yakıtların yakılması ile oksijen miktarı azal- 
makta bu da doğal oksijen dengesinin bozulma- 
sına neden olmaktadır. 


Örnek: 
Doğada bulunan karbon (C) elementi için aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Canlılar tarafından üretilen bileşiklerde anahtar 
elementtir. sia 

B) Yeryüzündeki çevrimine karbon çevrimi denir. 

6) Birçok hayvan karbonu yediği bitkilerden alır. 

D) Fosil yakıtlarında karbon yoktur. 

E) Fotosentez olayında karbon dioksit ve suyun bir- 
leşme tepkimesi vardır. 


Çözüm: 


— Milyonlarca yıl toprak altında kalan bitki ve hayvan 
© Kalıntıları basınçla fosil yakıtlara dönüşür. Fosil yakıt 
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olan petrol, kömür, doğal gaz gibi maddelerde ana 
bileşen karbon elementidir. Bunların yanması ile orta- 


ma CO, gazı salınır. 
Cevap D 


Bitkilerin besin kaynağı cansız maddelerdir ve gelişi- 
mi karışık biyokimyasal olaylarla gerçekleşir. 


> Bitkiler gelişimi için ısıyı, ışığı, karbon dioksiti ha- 
vadan, N, P K, Ca, Mg, 5S, Fe, Mn, Zn, Cu, Bve Mo 
elementleri topraktan karşılar. İhtiyaca göre azot 
(N), fosfor(P), potasyum (K) gibi elementler dışa- 
rıdan toprağa verilebilir. 


> Toprakta eksik ve ihtiyaç olan elementlerin kimya- 
sal yollarla verilmesine kimyasal gübreleme denir. 
Gübrelemenin, aynı topraktan daha fazla ürün el- 
de edilmesini sağlamasının yanında bazı prob- 
lemlerin de oluşmasına neden olur. 


- Kimyasal gübreleme ile toprağın yapısı bozul- 
makta topraktaki pH değeri değişerek topraktaki 
doğal denge değişmekte ve mikroorganizmaların 
çalışmaları engellenebilmektedir. Azotlu ve fosfor- 
lu gübre kullanımında içme sularında ve akarsu- 
larda nitrat ve fosfat miktarında artış olur. 


Hayvansal ve bitkisel maddelerin toprak altında 
parçalanması ile oluşan doğal organik gübrelere 
humus denir. Organik maddelerin karışımı olup 
uzun ömürlüdürler. Toprağın yapısını ve bileşimi- 
ni düzenleyerek bitkinin gelişmesine yardımcı 
olur. 


Toprakiaki organik maddeler, hayvansal, bitkisel 
ve humus kaynaklı maddelerdir. Bu maddeler 
iopraktaki su, oksijeni, besin maddelerini tutar, 
mikroorganizma faaliyetlerini hızlandırır. 


Örnek: 


Gübre ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) Kimyasal gübreler toprağın pH'na etki etmez. 

B) Organik ve kimyasal gübre çeşitleri vardır. 

C) Kimyasal gübreler topraktaki humus oranını azal- 
tir. 

D) Topraktaki hayvansal ve bitkisel organik madde- 
ler kısa ömürlüdür. 


E) Aynı topraktan bir yılda daha fazla ürün elde edil- 
mesini sağlar. 


Çözüm: 
Aşırı miktardaki gübreleme toprağın pH değerini de- 
ğiştirerek bitkilerin gelişimini değiştirir. 

Cevap A 


Deterjanın yapısında bulunan ve biyolojik bozunma- 
ya uğramayan maddelerin çevre kirliliğine ve canlı 
sağlığına zararları bulunmaktadır. Bentonit: kaolin, 
asitler ve silikatlar gibi temizleyici özelliği olan, suda 
ve toprakta çözünmeyen ve bozunmadan kalan 
anorganik maddeler, akarsu, göl ve denizlere ulaş- 


makta burada yaşayan canlıları ve onlarla beslenen 
insanları tehdit etmektedir, 


Yüzey aktif madde olan lineer alkil benzen (LAB) ve 
benzeri yapıdaki maddeler su ve toprakta daha hızlı 


bozunmaya uğradığından deterjan üretiminde tercih 
edilir. 


LAS (Lineer Alkil Biyolojik olarak kolay bozunmakta, 
Sülfonatlar) a bol köpük vermektedir. 

LAB (Lineer Alkil Kolay parçalanmakta ve yaygın 
Benzen) olarak kullanımına izin verilmektedir. 


ABS (Alkil Benzen 


EB Güç bozunmakta ve bol köpük 
Sülfonatlar) 


vermektedir. 


Biyolojik olarak kolay ayrışmakta ve 
bol köpük vermekte, genellikle şam- 
puan yapımında kullanılmaktadır. 


AS (Alkol Sülfatlar) 


STPP (Sodyum 


TPP © Yüksek düzeyde fosfor içermekte 
Dipolifostat) 


ve fosfor kirliliği oluşturmaktadır. 


Güç parçalanmakta ve kirlilik 


DDB (Dodesil Benzen) oluşturmakta 


Bazı yüzey-aktif maddeler ve özellikleri 


 $ f  E 
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gn ie Pepe imirip rm z 
Sodyum midroksit ( 


Çevre kirliliği tüm dünyada acil çözüm gerektiren 
Beyaz kristal yapılı bir katıdır. Deri ile temasında deşi. önemli bir sorundur. Önerilen çözümlerin maliyeti 
nin suyunu çekerek derinin yanmasına sebep olur. Bu 


nedenle sud kostik (yakıcı sud) diye de adlandırılır. 


genellikle yüksektir. 
Çevre kirliliğine sebep olan zararlı kimyasal mad- 
Sulu çözeltisi bazik özellik gösterir. Yün, ipek gibi delerir kaynaklarına göre sınıflandırılışı; 


protein yapılı maddeleri parçalayarak bozar. Havada. -> Petrol, kömür ve fosil gibi yakıtların bilinçsizce tü- 


Atmosferdeki gazların fiziksel, kimyasal ve biyolojik 
özelliklerinin canlı yaşamını etkileyecek şekilde deği- 
şikliğe uğramasına denir. 

Egzoz gazları ve fabrika bacalarından çıkan duman 
havayı kirleten temel maddelerdir. Egzoz gazlarından 
karbon monoksit (CO) ve hidrokarbon ile birlikte ha- 
vadaki yoğun duman, güneş ışığı etkisiyle kimyasal 


ki nem ve CO, gazını çeker. 


Endüstride sabun, kağıt, selüloz, sentetik boya, pet. 
rol rafinerileri ve petro-kimya gibi birçok alanda kulla. 
nilır. 


Renksiz, yağımsı bir sıvıdır. Organik maddelerden ışı 
vererek su çekebildiğinden ciltle temasında cilde za. 
rar verir. 


En önemli endüstriyel kimyasal maddedir. Boya, 


gübre, metalurji, plastik gibi alanlarda vazgeçilmez 


bir maddedir. 


Kağıt hamurunun hazırlanmasında, dericilikte tüy 
dökmek için kullanılır. Çevreye bırakıldığında su ve 
toprağı kirletir. Canlılarda toksik etki yapar. 


Toprak ve su için önemli bir kirleticidir. Doğada yük- 
seltgen özellik göstererek birçok maddenin yapisini 
bozar ve canlı sağlığına zararlı maddeler oluşmasına 
sebep olur. 


Bu maddelerin yanında çevremizi kirleten dioksin, 
DDT gibi zor bozunan böcek ilaçları, dieldrin, tarım 
ilaçları, hidrolik yağ, plastik yapımında kullanılan po- 
liklorofenil (PCB) gibi çok çeşit kimyasal maddelerde 
vardır. Bunun yanında kadmiyum, kobalt, çinko, kur 
şun, nikel, cıva gibi elementlerde canlı vücudunda bi- 
rikerek sağlığı olumsuz olarak etkileyebilir. 


Yukarıdaki gibi maddeler biyolojik olarak kısa sürede 
parçalanamadıklarından bulundukları ortamda uzun 
süreli kalıcı olmakta ve çevre kirliliğine neden olmak 
tadırlar. 


elm mmm amman lm 


RA AM Rİ EE m RR Çi 


ketilmesi 
> Sanayi ve evsel atıkların hiçbir arıtma işlemine ta- 


bi tutulmadan çevreye bırakılması 


-> Tarım ilaçları, böcek öldürücü ve soğutucu sprey- 
lerin (ozon tabakasına zarar verir) bilinçsizce kul- 
lanılması 


tepkimelerle boğucu bir sise neden olmaktadır. 


A Şi Yeaımaşıp! ai 
Ash yağmura 


Petrol ve kömür gibi yakıtların yanmasından açığa çı- 
kan kükürt dioksit (SO,) gazı, havadaki su buharı ile 
birleşerek sülfürik asit oluşur ve bu asit yağmuru ola- 


rak yeryüzüne iner. 


> Kimyasal ve biyolojik silahların kullanılması 


> Nükleer reaktörler, nükleer silahlar ve nükleer de- 
nemelerden radyasyonun yayılması 


şeklindedir. 


Kimyasal maddeleri verdikleri zararlar açısından 
aşağıdaki gibi sıralamak mümkündür. 


1. Atmosfer kirleticiler 
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2. Su kirleticiler 


3. Toprak kirleticiler 


Asit yağmurları, 
4 Taş ve tuğlaları aşındırarak yapılara zarar verir. 
/ Suların sertlik derecesini artırır. 


4 Ormanları yok ederek çölleşmeye neden olur. 


Atmosferin yüksek tabakalarında biriken karbon di- 
oksit (CO,) gazının güneşten gelen ışınların yeryü- 


zünden dışarı yansımasını engelleyerek dünya at- 


Ticari gübre, nitrik asit, bazı boyaların yapımında soğu- 
Amoriyak Hg) tucu olarakta kullanılmaktadır. 

e Asit fabrikaları, patlayıcı maddeler, bazı boya yapımında, 

kimya sanayinde, fosil yakıtlar, inorganik gübreler, 


- Azot oksitler (NO, NO,) 
İ organik gübrelerde oluşur. 


Hidrojen florür (HF) A ear el sanayi, petrol rafinasyonu N 
Volkan yataklarında, bataklıklarda ve termal kaynaklarda 
kk uri Ça an Kü m le 
Şi ve boya endüstrisinde oluşur. 

« Karbon dioksit (CO) Fosil yakıtlarında. 

: Karbon monoksit (CO) Fosil yakıtlar, tarımsal faaliyetler, doğal kaynaklar. 


Petrol ve kömür gibi fosil yakıtların ve kükürt filizleri 
yakılmasıyla, soda, sülfürik asit ve selüloz üretiminde, 
bakır, çinko, kurşun üretim işlemlerinde, motorların 


— Kükürt oksitler (SO,, SO.) 
: egzos gazlarında. 


Ozon (0, Foto kimyasal tepkime sonucunda ozon oluşur. 


Öksürme, ağız, burun ve gözlerde akıntı. 


Azot dioksidin kuwvetli zehirleme etkisi vardır. Solunum 
yolları tahrişi, ileri seviyede ölüme sebebiyet verebilir. 


Bir çok hassas bitki üzerine (bazı çam türleri, asma, 


şeftali ve kavun gibi) zararlı etkileri vardır. 


Koku alma sinirlerinin felce uğramasına, vücutta zehir 
etkisine, tahriş edici öksürüklere neden olur. 


Oksijen yetersizliğine neden olur, boğulmalar meydana 
gelir. 


Sinir sisteminde aksaklıklar, psikolojik rahatsızlıklar, 


baş ağrısı, baş dönmesi. 


Asit yağmurlarına neden olur. Solunum yolları hastalıkları 
hatta ölümlere neden olabilir. Astım hastalığına neden 
olur. Öksürme. 


Gözleri tahriş eder, bunun yanında burun ve boğazlarda 
tahriş, göğüs daralması, öksürme, aşırı yorgunluk. 


Hava kirliliğine sebep olan gazlar ve insan sağlığına etkileri 
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7 TEST - | 
mosferinin ısınmasına yol açması olayına denir. Sebep olan önemli etkenler; Yerleşim alanlarında olıı. num ile ilgili; 5. Endüstriyel kimyada kullanılan; boyar mad- 
lu, Rİ Solu g N 
Sera etkisinin bazı sonuçları şan atıklar, endüstriyel atıklar, tarım ilaçları, ©9zoz delerden, gübrelerden, metalurji ve plastikle- 
7 Dünya sicaklığının artmas gazları ve kimyasal gübrelerdir. 1. Tüm solunumlar oksijenle gerçekleşir. re kadar kullanım alanı olan madde aşağıda- 
ği i 11. Enerji açığa çıkar. kilerden hangisidir? 
4 Bazı bölgelerin çoraklaşması. > i ii. Canlıların bünyesinde gerçekleşir. 
i iki e | in 
4 Kutuplardaki buzulların eriyerek deniz seviyesinin Çevre Endüsiri ve Enerji ilişkisi z Me in ai a 
yükselmesi ; Şi yargılarından hangileri doğrudur? B) H,SO, (Sülfürik asit) 
; Toplumda gerekli olan enerji karşılanırken seçile- C) Na,CrO, (Sodyum kromat) 
A GORA Me We Ve Ma Deere A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili D) NaOH (Sodyum hidroksit) 
SU KİRLİLİĞİ saplanmalıdır. Kullanılan fosil yakıtlarının rezeryi- i E) HNO, (Nitrik asit) 
Canlıların sağlığını olumsuz yönde etkileyecek biçim- Hi Ren e GELE KEM | ya 
de suların çeşitli faktörlerle kirlenmesi olayına denir. Önemini arimıştır. 
Deterjanlar, boyalar, gübreler, böcek öldürücü ilaç- iki iii aye e 
lar(DDT gibi), H,SO,, HCI, NaOH, Na,CO, ve ağır kaynaklar yenilenebilir, çevre ilg dost alternatif 2, Aşağıdakilerden hangisi deterjanın yapısın- 6. Betonun yapısında; 
i ei enerji kaynaklarıdır. Yenilenemeyen enerji kay- 
metal katyonları gibi maddeler sularda en fazla kirlili- > ; , , : bd yy i da bulunmaz? 
v nakları ise genellikle çevre kirliliğine neden olur. ; il. PVC 
ğe neden olan maddelerdir. i i 
| A) Yüzey-aktif madde 1. Çimento 
a N ia kirleten gurupların başında petrol ve | B) Beyazlatıcı Ii Agrega 
türevleri gelir. ; : C) Yumuşatıcı 
Örnek: li D) Köpürtücü maddelerinden hangileri bulunur? 
, (Fosil enerji kaynakları ve elde edilen enerji ile il E) DDT (Diklor Difenil Trikloretan) : 
Göl ve nehirlerde bitki, hayvan ve mikroorganizmala- O< O OGili Zİ $ A) Yalnız | B) Yalnız Il Ojiveli 
g ; gili, j 
rın aşırı çoğalması olayıdır. z z 
a N e K D) il ve lll E)I,ilvelll 
Gübrelemeyle kimyasal maddeler topraktan akarsu- Bi) | | Çevre ile dost enerji kaynağıdır 8 |. Çözücüler i 
lara karışarak ötrafikasyona neden olur. Sudaki bitki- ğ li. Sera etkisinin nedenlerindendir. : ik ie ii , 
ler hızla büyüyerek oksijenin tükenmesine neden Ii. Karbon (C) fosil yakıtların ana maddesidir. i e 
olurken sudaki yaşam tehlikeye girer. Ötrafikasyona i | i 
ii 7 z Y Yukarıdakilerden hangileri boyaların bileşi- 7. Kaolin * Kuars * Feldspat $ sı —>X 
fosfor fazlalığının yanında azotlu gübrelerde yol açar. minde bulunur? 
i i m ifadelerinden hangileri doğrudur? : 
Suya gübreler ile geçen NH, ve NHZ maddelerinin 7 ” Tepkimesinde oluşan X maddesi aşağıdaki- 
balıklar üzeri İ B iii 
ıklar üzerindeki zararı çok fazladır. A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ; A) Yalnız Ii B) Yalnız lll C) Ive lll lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
DDT (Diklor-Difenil-Trikloretan) maddesi böcek öldür- i 
mede kullanılan zehirli bir madde olup doğada kolay D) Ivelll E) Il vellli liz Elie A) Porselen B) Cam C) Boya 
i ei i 
parçalanıp yok olan bir madde değildir. Sulara karı- i D) Alaşım E) Kil 
şan DDT sırasıyla küçük su canlılarına, oradan da ba- Çözüm: 
lıkların vücutlarında birikip ardından balıkla beslenen Milyonlarca yıl toprak altında kalan bitki ve hayvan 4 Fotosentez ile ilgili; 
insanların vücuduna geçer. DDT insanlarda kanser ve kalıntıları basınçla fosil yakıtlara dönüşür. Enerji kay- il 
Sakat babada , , ği i i Ii. Işıklı ortamda gerçekleşir. ” , bi 
al bebek doğumlarına neden olabilmektedir. nağı olan petrol, kömür, doğal gaz gibi maddelerde lirik soaludi 8. Aşağıdakilerden hangisi boyama yapmanın 
ana bileşen karbon (C) elementidir. Bunların yanma | i nedenlerinden biri değildir? 
pi ış (C) Yy in lll. Suve CO, oluşur. 
sı ile ortama CO, gazı salınır ve aşırı miktarı sera eki: 
Toprakların fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengelerinin sine neden olur. Bu nedenle fosil kaynaklı enerjler yargılarından hangileri doğrudur? A) Yüzeylere renk vermek 
kirleticilerle bozulması olayına denir. Plastikler, ağır çevre dostu enerji değildir. | gm ka ii 
E z N pi 
metaller, tarım ilaçları, gübreler, organik kimyasal Mi A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ive > Ya bp kl ir 
zeylerin Ö esini sağlama 
atıklar gibi maddeler toprak kirliliğini oluşturur. ) Yüzeyi çağ lee e 
Vi D) | veli E)Lilvelil E) Dış etkilerden korumak 
e nr hai dDi4 e) 


TEST 1 


10. 


11. 


TD 


Protein sp X 


Nişasta AZ. Y 


Maltoz Miz 7 


Kimyasal sindirimde gerçekleşen yukarıdaki 
tepkimelerde oluşan X, Y, Z ürünleri aşağı- 
dakilerden hangilerinde doğru verilmiştir? 


AN, İNE NE a KE 
A) Glikoz Gliserin Yağ asiti 
B) Polipeptit Maltoz Glikoz 
GC) Gilikoz Amino asit Polipeptit 
D) Fruktoz Gliserin Amino asit 


E) Amino asit Fruktoz Yağ 


Nat 
CsyHa <> SOzNa 
Yukarıda formülü verilen madde ile ilgili; 
|. Deterjandır. 
11. Çimentonun bileşenlerindendir. 


IN. Yüzey aktif maddedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız lil 
D)ivelli E) il veli 
Olay Tepkime türü 
I. Fotosentez Yanma 
11. Oksijenli solunum İngirgenme-yükselt- 
genme 
Ii. Proteinlerin su Hidroliz 


ile parçalanması 


İREN vayınLaRı 


12. 


13. 


14. 


İki ya da daha fazla metalin bir arada eritilip bi. | 


birine karıştırılıp soğutulmasiyla-elde edilen ma. 
tal özelliğindeki maddelere alaşım denir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi alaşım 
sınıfına girmez? 
A) Amalgam 


B) Pirinç GC) Çelik 


D) Beyaz altın E) Kurşun 


Aşağıda verilenlerden hangisi seramiğin kul. 
lanım alanına girmez? 


A) Çanak, çömlek 
B) Porselen diş 

GC) Kiremit, tuğla 
D) Yer döşemeleri 
E) Banyo lavaboları 


NaClO ve Na,CO, bileşikleri ile ilgili olarak; 


i. Her ikiside temizlik maddesidir. 
li. Na,CO, yağ sökücü olarak kullanılır. 
ii. NaClO ağartıcı olarak kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) Ii veli E)i,li ve ili 


15. Kireç, soda, kum karışımının yüksek sıcaklık- 
. . .. pa kis 
Yukarıdaki olaylara verilen tepkime türlerin- lara KA iyi Se eclilen ürün mi 
den hangileri doğru olarak verilmiştir? lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
ton 
A) Yalnız | B) Yalnız lll C) Ivelll A) Cam B) Harç C) Be 
D) il veli “ELİ veli D) Sıva E) Porselen 
2-E SE 4-C€ 6&B 6D 7-A 8-B 9-B 10-D 11-D i2-E 18-B 14-E 15-A| 
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TEST - 2 
Çamaşır sodası ve çamaşır suyu ile ilgili; 5. Sıvı sabunun yapısında aşağıdaki ele- 
mentlerden hangisi bulunmaz? 

1, Çamaşır suyu ağartıcı özellik gösterir. 

ı1. Çamaşır sodası su ile hidroliz olur. A) Brom B) Hidrojen C) Karbon 
ili. Çamaşır sodası yağı temizlemez. 

D) Oksijen E) Potasyum 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız i B) Yalnız |l ©) veli 6. Sabunileilgili; 
D) Il ve İli E) İli ve İli 


Aşağıda verilen maddelerden hangisinin for- 
mülü yanlış yazılmıştır? 


Madde Formülü 
A) Çamaşır suyu NaClO 
B) Sabun C,,H, OOOK 
C) Çamaşır sodası Na,SO, 
D) Deterjan CH, OSO, ONA 
E) Sudkostik NaOH 


Çamaşır suyu ile ilgili aşağıdakilerden hangi- 
si yanlıştır? 


A) Evlerde kullanılan çamaşır suları yaklaşık 
6 5 NaOGi içerir. 

B) Yükseltgendir. 

C) Mikropları öldürmek için kullanılabilir. 

D) Çamaşır sodası ile aynı maddedir. 

E) Ağartıcı özelliğe sahiptir. 


Sabunlarla ilgili; 


I. Organik asitlerin alkali metal tuzlarıdır. 
Il. Sodyum sabunları katı halde bulunur. 
IN. Hidrofob kısmı kir ile etkileşir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |1l C) i veli 


D) ivelli E)Lilvelli 


fi Kİ ETİ YAYINLARI 


I. Sert sularda tüketimi daha fazladır. 
Ii. Hidrofob kısmi apolar yapıdadır. 
IN. Suda çözündüğünde asidik bir çözelti oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 


D) il ve ill E) 1, il ve ill 


X-Ca04C0, 
CaO 4H,OY 


Yukarıdaki denklemdeki X ve Y maddeleri 
aşağıdakilerden hangileridir? 


X Y 
A) Sönmemiş kireç 
B) Sönmemiş kireç 
C) Kireç taşı 
D) Kireç taşı 
E) Sönmüş kireç 


Kireç taşı 
Sönmüş kireç 
Sönmüş kireç 
Sönmemiş kireç 
Sönmemiş kireç 


Deterjanlar ile ilgili; 


I. Sert sularda temizleme yapamaz. 
Il. CH, OSO,Na maddesi deterjandır. 
IN. Sıvı halde bulunabilir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C)iveli 


Dj) iivelii Ey Lilvelli 


10. 


11. 


12. 


Temizlik maddeleri ile ilgili; 


. Deterjanların yapılarında yüzey aktif madde 
vardır. 
Il. Çamaşır sodasının yağlı kirleri temizleme 
özelliği vardır. 
IN. Çamaşır suyunun adı sodyum hipoklorittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l G)i veli 


D) li ve ill Elli veli 


Aşağıdaki temizlik malzemelerinden hangisi 
bazik özellik göstermez? 


A) Sabun B) Deterjan 


C) Çamaşır sodası D) Kireç çözücüler 


E) Çamaşır suyu 


Ii. Çamaşır suyu 
Il. Güneş ışığı 
II Sabun 


Yukarıdakilerden hangilerinin ağartıcı özelliği 
vardır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız 11 


D) Ii veli E) | ve ili 


2NaOH $ Cİ, — X 4 NaCl $ H,O 


Tepkimesine göre oluşan X maddesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) Çamaşır suyu 


B) Sabun GC) Kil 


D) Çamaşır çözücü E) Çamaşır sodası 


© 2C 3-D 4E &A 6&C 7-C€ 8D SE 


14. 


ÇGEEMİ YAYINLARI 


15. 


16. 


10-D 


Deterjanlarla ilgili aşağıdakilerden hangiş 
yanlıştır? ' 


A 
B) Ca?* ve Mg”* iyonları ile çökelek oluştur. 
maz. 


<> 


Yapısında genellikle benzen halkası bulunur. 


Cc 


> 


Yapıları mikroorganizmalar tarafından tama. 
men parçalanır. 

Piyasadaki deterjanların yapısında genellik. 
le ağartıcılar bulunur. 

Sabun doğal bir deterjandır. 


D 


> 


DB 


Na,CO, formülü ile gösterilen sodyum kar- 
bonat bileşiğinin temizlikteki adı nedir? 


A) Sabun B) Çamaşır sodası 


C) Deterjan D) Kireç çözücüler 


E) Çamaşır suyu 


Kimyasal adı sodyum lauril sülfat olan mad- 
de aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 
A) Çimento 


B) Sabun GC) Cam 


D) Deterjan E) Çamaşır sodası 


Çamaşır sodası suda çözündüğünde sod- 
yum bikarbonatın yanında aşağıdaki madde- 
lerden hangisi oluşur? 


A) HCI B) NaOH C) NaoGl 


D) Caco, E) HO, 


11-D 12-4 13-C 14B 15-D 
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TEST - 3 


1, Aşağıdaki temizlik malzemelerinden hangisi 
yağ ve yağ asitlerinden elde edilir? 


A) Sabun B) Deterjan 


GC) Çamaşır sodası D) Lavabo açıcılar 


E) Çamaşır suyu 


2. Sabunlarla ilgili aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) Bitkisel sabunlar suda kolay çözünür. 

B) Yağ asitlerinin sodyum hidroksit (NaOH) ile 
tepkimesinden sabun oluşur. 

G) Hidrofil ve hidrofob uç içerirler. 

D) Dezenfekte edici özelliği yoktur. 

E) Sodyum stearat sabundur. 


3. Yağ * Su buharı > X $ Gliserin 
Yağ asiti - NaOH— Y # H,O 


Buna göre; 


I. X maddesi yağ asitidir. 
Ii. Y maddesi sabundur. 
IN. 2. tepkime nötürleşme tepkimesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 


D) il ve İli E) Lil vel İli 


Katı sabun yapımı sırasında aşağıdaki mad- 
delerden hangisi kullanılmaz? 
A) Su 


B) Tuz GC) KOH 


D) Yağ asitleri E) Yağ 


İNİ YAYINLARI 


5. 


Verimi artırmak için toprağa ilave edilen hay- 
van dışkısı, kimyasal veya bitkisel maddenin 
genel adı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Gübre 

B) Artık madde 
C) Humus 

D) Kil 

E) Fosil madde 


Aşağıdakilerden hangisi çevre dostu alterna- 
tif enerji kaynaklarından değildir? 


A) Gel-git enerjisi 

B) Fosil kaynaklı enerji 
C) Jeotermal enerji 

D) Rüzgar enerjisi 

E) Güneş enerjisi 


Aşağıdakilerden hangisi toprak kirliliğine se- 
bep olan en önemli etkenlerden birisi değil- 
dir? 


A) Evsel atıklar B) Tarım ilaçları 


C) Kimyasal gübreler D) Endüstri atıkları 


E) Hayvansal gübreler 


Pencerelerde kullanılan düz camın sanayide- 
ki adı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Sodakalsik cam 
B) Kurşun cam 

GC) Silisyum cam 
D) Teknik cam 

E) Lamine cam 


TEST -3 


10. 


11. 


12. 


C,,H.,,COONAa yapısındaki sabunda bulunan 
hidrofil ve hidrofob kısımları aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Hidrofob Hidrofil 
AE Ee -COONa 
B) Ci, H, 600” Nat 
6) GC, HO —OONa* 
D) Nat Ci Hg, COO 
E) -ONa* CH OO 


Cam ile ilgili, 


. Isıya dayanıklı camlarda borik asit (B,O,) 
maddesi vardır. 
II. Kristal cam ile pencere camının yapısında 
aynı maddeler vardır. 
Ii. Camlar tekrardan işlenerek kullanılabilir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız IN 
D)i veli E) hilvelii 
il. Süt 
II. Kül 
Hi. Kil 


Yukarıdaki maddelerden hangileri ilk kullanı- 
lan temizlik maddelerindendir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) il veli 


D) | velli E) Lil veli 


Seramiğin yüzeyinin sırlanması işleminde 
aşağıdakilerden hangisi kullanılmaz? 
B) CaO 


A) ALO, C) Na,O 


D) so, E) SnO 


(A 2 2-D BE 4C SA 6-B 7-E EN ŞA 


BİNİ YAYINLARI 


13. 


14. 


CaCO,y, — CaO, * COzg 
Yukarıda verilen tepkime aşağıdakilerden 
hangisine aittir? 


A) Kireçten kireç taşı eldesi 
B) Kireç taşının sertleşmesi 
C) Sönmemiş kireç eldesi 
D) Seramik eldesi 

E) Betonun kuruması 


Camların yapısında, aşağıdaki maddelerden 
hangisi en fazla miktarda bulunur? 


A) Si0, Koz C) Cao, 


D) Mgo E) Na,SiO, 


15. Camlar ile ilgili olarak; 
I. Çok kuvvetli kovalent bağ içerir. 
li. Düzenli küçük moleküllerdir. 
Ii. Saf maddedir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelill 
D) li veli E) Lil ve ili 
16. Toprak kirliliği ile ilgili aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 
A) Topraktaki besin maddelerinin derişimine etki 
eder. 
B) Toprak erozyonunun nedenlerinden biri de 
gübrelemeyle oluşan toprak kirliliğidir. 
C) Ağır metallerde toprağı kirletir. 
D) Egzoz gazları toprak kirliliğine neden olabik 
mektedir. 
E) Ötrafikasyon toprak kirliliğine örnektir. 
10-D 11- E 12D 13-C 14-A 1S-A 
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TEST - 4 


Taneciklerin derişiminin çok olan ortamdan 
az olan bir ortama doğru hareketine ne ad 
verilir? 

B) Sindirim 


A) Difüzyon G) Solunum 


D) Hidroliz E) Osilasyon 


Giliserin -- 3Yağ asidi > X - 3H,O 


Yukarıdaki denklemde oluşan X maddesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Yağ 


B) Glikoz C) Nişasta 


D) Amino asit E) Karbon dioksit 


I. Mide 
Ii. Oniki parmak bağırsağı 
ii. İnce bağırsak 


Proteinlerin kimyasal sindirimi ile amino asit- 
lere kadar parçalanması hangi organlarda 
gerçekleşir? 
A) Yalnız |! 


B) Yalnız HI GC) i veli 


D) ivelli E)I,li veli 


1. Ağız 
II. Mide 
HI. Oniki parmak bağırsağı 


Yağların kimyasal sindirimi yukarıdakilerden 
hangilerinde gerçekleşir? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) Yalnız lll 


D)ivelli Ey Lilveli 


(SİMİ YAYINLARI 


ava 


5. 


Besin Maddesi Monomeri 
Ii. Protein a. Yağ asidi 
Iİ. Yağlar b. Amino asit 
IN. Karbonhidratlar c. Glikoz 


Yukarıdaki besin maddesi ve monomeri eşleş- 
tirmesi hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Lb, i.e, Il. a 
B) La, I.c, İl.b 
O Lc, il.b, Illa 
D) Ib, ia, ili.c 
E) Lc, Ma, il.b 
Güneş ışığı 
ve klorofil 
6CO, t 6H,O 60, * CH O 


Tepkimesi ile ilgili, 


i. Fotosentez tepkimesidir. 
Il. İnorganik maddelerden organik madde 
üretilmiştir. 
NI. İndirgenme — yükseltgenme tepkimesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız İli 


D) i veli E)Lil veli 


Protein ile ilgili; 


I. Yapısında peptit bağı vardır. 
İl. Hücrenin temel organik bileşiklerindendir. 
NI. Sindirimi midede başlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalniz Il C) Yalnız ili 


D) / ve lll E) 1, il ve ill 


TEST - 4 


. Nişasta midede sindirilmez. 

Il. Protein pepsin enzimi ile midede sindirime 
uğrar. 

IN. Yağlar, ağız ve midede sindirilmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 


D) ivellll E) Lil veli 


9. Fotosentez olayı ile ilgili, 


I. Ağız, mide ve ince bağırsakta gerçekleşir. 
Il Klorofil adı madde görev alır. 
1. İnorganik maddelerden organik madde üre- 
tilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) i veli 


D) li velli E)i,ii velli 


İSMİ YAYINLARI 


10. Canlıların vücutlarına aldıkları besin maddeleri- 
nin oksijenle parçalanmasına ........ denir. 


Yukarıdaki cümlede boş bırakılan yere aşağı- 
daki kelimelerden hangisi gelmelidir? 
A) Fotosentez 


B) Solunum C) Hidroliz 


D) Sindirim E) Difüzyon 


11. Aşağıdaki organlardan hangisi sindirim sis- 
teminde rol almaz? 


A) Tükürük bezleri B) Mide G) Böbrek 


D) Kalın bağırsak E) İnce bağırsak 


12. Aşağıdaki maddelerden hangisi parçalana. 


rak sindirime uğramaz? 


A) Yağ B) Vitamin C) Nişasta 


D) Protein E) Madensel tuzlar 


13. |. Kimyasal gübreler 
II. Deterjanlar 
IN. Ağır metaller 


Yukarıdaki maddelerden hangileri toprak ve 
su kirliliğine neden olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 


D) ivelli E)Lil veli 


14. “Yağların bazik ortamda hidrolizlenmesi sonucu 
oluşan uzun zincirli (C.,., - Cg) karboksilli asitle- 
rin sodyum veya potasyum tuzlarına ......... ,bu 
olayada......... denir.” 


İfadesinde boşluklara uygun kelimeler aşağr- 
dakilerden hangisinde.doğru olarak verilmiş- 
tir? 


A) Yağ, sabun 

B) Sabun, gliserin 

C) Sabun, sabunlaşma 
D) Yağ, gliserin 

E) Sabunlaşma, gliserin 


em menem 


a MM Mi ma e 


A 


1. 


TEST - 5 


Sud kostik adı verilen maddenin formülü 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) NaOH 


B) H,SO, C) Na,S 


D) Na,CrO, E) H,S 


Aşağıdakilerden hangisi su kirliliğine en az 
zararı olanlardandır? 


A) Deterjanlar B) Ağır metaller 


C) Doğal gazlar D) Gübreler 


E) Petrol ve türevleri 


Aşağıdakilerden hangisi insanların neden 
olduğu çevre kirliliğinden biri değildir? 


A) Küresel ısınma 

B) Erozyon 

G) Su kirliliği 

D) Nükleer radyasyon sızıntısı 
E) Volkanik patlamalar 


Aşağıdaki atıklardan hangisinin toprakta 
mikroorganizmalar tarafından parçalanması 
en kolaydır? 


A) Deterjan B) Naylon C) Boyalar 


D) Karbonhidratlar E) Petrol türevleri 


Aşağıdaki hastalıklardan hangisine hava 
kirliliğinin nedeni en azdır? 


A) Astım 

B) Böbrek hastalığı 

C) Baş ağrısı, baş dönmesi 
D) Koku alma sinirlerinin felci 


© OE) Gözlerin tahriş olması 


İHSYİ YAYINLARI 


6. 


I. Hava kirliliği 
II. Su kirliliği 
Il. Toprak kirliliği 


Ötrafikasyon yukarıdaki kirliliklerden hangi- 
leri ile ilgilidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız ili 


D) | veli E) | velli 


Asit yağmurları ile ilgili; 


I. Taş yapılara zarar verir. 
II. Suların asitliğini artırır. 


IN. Kükürt dioksitin su buharı ile birleşmesinden 
oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız || 
D) | veli E) Lil veli 
I. Pet şişeler 
İl. Tarım ilaçları 
Ili. Radyoaktif atıklar 


Yukarıdaki maddelerden hangileri çevre kirli- 
liğine neden olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız Hi 
D) | veli E) Ii, il velİli 
I. Fiziksel 
Ii. Kimyasal 
ili. Biyolojik 


Hava kirliliği yukarıdaki özelliklerden hangi- 
lerinin değişmesine neden olabilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) iveli 


D) H vellil E) İL, li veli 


TEST -5 


10. Son 150 yıl içerisinde atmosferdeki CO, oranı 14. Kimyasal atık maddeler; 
96 30 artmıştır. 
1. İklim değişikliğine 


Bu artışın nedeni; II. Besin maddelerinin değişimine 
Ii. Canlıların sağlığının bozulmasına 
I. Fosil yakıtlarının çokça kullanılması 
II. Nükleer reaktörlerin kullanılması hangilerine neden olabilir? 
(11. Karada bulunan bitkilerin artışı 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) I veli 
olaylarından hangileri ile ilgilidir? Lİ 
D) il velil E) iii ve ili 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D) | verili E)L il veİli 15. Sülfürik asit (H,SO,) maddesi ile ilgili; 
1. En önemli endüstriyel kimyasal maddeler. 
11. Aşağıdakilerden hangisinin topraktaki kalıcı dendir. 
kirlilik süresi en azdır? Ii. Gübre üretiminde kullanılır. 
Ii. Cilde temasında cildin suyunu çekerek zarar 
A) Radyoaktif atıklar verir. 


B Kimyasal gübreler 

C) Bitkisel atıklar 

D) Ağır hidrokarbon atıklar 
E) Deterjanlar 


BE 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 


D) ivelli E)i, ii velill 


(GEMİ YAYINLARI 


12. Aşağıdakilerden hangisi deterjanın yapısın- 
da bulunan yüzey aktif maddelerden biri de- 


16. Fosil —- 
öld ai 


A) LAS B) ABS C) AS 


MOL KAV 
İ ve 
KİMYASAL HESAPLAMALAR 


D) DDT E) DDB i Fosil kaynaklarından enerji oluşumu sırasında 
geçirdiği bazı evreler yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, X ve Yile gösterilen şemalarâ 


13. Aşağıdakilerden hangisi hava kirliliğini oluş- uygun gelecek karşılıklar aşağıdakilerden 


turan maddelerden biri değildir? 


A A a m rr ll eme 


hangisidir? 
A) Tozlar X Y 
B) Sera gazları A) Enerji Sürdürülebilir gelişme 
GC) Hidrojen sülfür (H,5) B) Sürdürülebilir gelişme Çevre kirlilği 
D) Ağır metaller C) Enerji Çevre kirliliği 
E) Amonyak (NH,) D) Toprak kirliliği Hava kirliliği 
E) Sera etkisi Enerji 


z — e Li ak 
(A 2C 3E 4D 5B 6B 7-E 8&E 9-E 10A 11- i1i2D 13-D 14-E 15-E 160 


.mm 


MOL KAVRAMI 
802.10? tane taneciğe 1 mol denir. 
(602.10?  602.000.000.000.000.000.000.000) 


g02.10” sayısına Avogadro Sayısı denir. 


Kısaca N, şeklinde ifade edilir. 

Kimyasal hesaplamalarda 1 mol yerine N, tane, N, 
tane yerine İ mol yazılabilir. 

Örneğin, 

4 mol bakır (Cu), 6,02.10“ tane bakır atomu demektir. 
Örneğin 1 mol karbon dioksit (CO,) gazı 6,02.10 ta- 
ne karbon dioksit molekülünden oluşmaktadır. 
Bileşiklerin yapısında farklı cins atomlar vardır. 
Örneğin 1 tane N,O molekülünde 2 tane N atomu, 1 
tane O atomu bulunur. 


1 mol N,O molekülü için, 


1x2-2molN atomu içerir. 
ix1is1mol O atomu içerir. 

a 

imol N,O da toplam 3 mol atom vardır. 


“ imolN,O da 6,02.10”İ tane molekül vardır. 


İERENİ YAYINLARI 


“ imol N,O molekülü için; 


2 mol N atomu — 2 x 6,02.102 tane N atomu 


imol O atomu — 1 x 6,02.102 tane O atomu 
» 


Toplam 3 mol atom — 3x6,02.1023 tane atom vardır. 


Buna göre 1 mol N,O için aşağıdaki sonuçlar çıka- 
rılabilir. 


: : vi emmesini 
mt rm mm ar emma 
m m mma 


# 6,02.10 tane N,O molekülüdür. 
# 2mol N atomu içerir. 

> 1mol O atomu içerir. 

> Toplam 3 mol atom içerir. 

? 2X6,02.10” tane N atomu içerir. 


> 1X6,02.103 tane O atomu içerir. 


ln egm papa meme ma) 


> Toplam 8 x 6,02.1023 tane atom içerir. 


0,2 mol C,H,COOH bileşiği için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? (Avogadro sayısı — 6,02.1029) 


A) 1,204.10” tane molekül içerir. 

B) 0,6 mol C atomu içerir. 

C) 1,2 x 6,02.109 tane H atomu içerir. 
D) Toplam 6,02.109 atom içerir. 

E) 0,4 mol O atomu içerir. 


Çözüm: 

1 mol C,H,COOH ta 6,02.10> tane molekül varsa 
0,2 mol C,H,COOH ta 1,204.10” tane molekül var- 
dır. 


A seçeneği doğrudur. 


1 mol C,H,COOH ta 3 mol C atomu 
6 mol H atomu 


2 mol O atomu 
g 


Toplam 11 mol atom vardır. 


Buna göre 0,2 mol C,H,COOH ta 
0,6 mol C atomu 
1,2 mol H atomu 
0,4 mol O atomu 
a 
Toplam 2,2 mol atom bulunur. 


B ve E seçenekleri doğrudur. 
6,02.103 tane C,H,COOH molekülü; 


3 Xx 6,02.1023 tane C atomu 

6 x 6,02.10 tane H atomu 

2x 6,02.10” tane O atomu 
ENE ME NESE ENNE 
Toplam 11 x 6,02.10 tane atom içerir. 


0,2 mol C,H,COOH da 1,2 mol H atomu bulundu- 
ğundan 1,2x6,02.1053 tane H atomu içerir. C seçene- 
ği de doğrudur. Buna göre, A, B, C ve E seçenekle- 
ri doğru, D seçeneğinde toplam 6,02.103 tane 
atom içerir ifadesi yanlıştır. 

C,H,COOH molekülü toplam 2,2x6,02.10”3 tane 
atom içerir olmalıdır. 


Cevap D 


e 


Örnek 


0,25 mol CH, de kaç tane hidrojen atomu vardır? 
(Avogadro sayısı — 6,02.10”5) 


A) 3,01.10> B) 6,02.1077 C) 6,02.1023 


D) 3,01.1072 E) 12,04.1073 


Gözüm! 
Hidrojen atomlarının sayısı sorulduğuna göre, orantı 
1 mol CH, teki hidrojen atomu sayısına göre yapılır. 


1 mol CH, te 4x6,02.1029 tane H atomu var İse 
0,25 mol CH , te x tane H atomu vardır. 


0,25.4.6,02.10” 
di 1 


Xx 1.6,02.1023 


6,02.10” tane H atomu bulunur. 
Cevap C 


Örnek: 
Yapısında 0,7 mol hidrojen atomu bulunan C,.H., 
molekülü ile ilgili olarak; 


i. 0,05 moldür. 
I1. 1,806.1073 tane C atomu içerir. 
Ii. Toplam 1 mol atom içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Avogadro sayısı 6,02.1029) 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili O) veli 
D) li ve İli Eyi, il velii 

Çözüm: 

Önce verilenlerden CçH,, ün mol sayısı bulunur. Bile- 


şikteki H atomu nun mol sayısı verildiğine göre bileşi- 
ğin 1 molündeki H mol sayısına göre orantı kurulur. 


1 mol CeHja te 14 mol H atomu var ise 

n mol CeHı, te 0,7 mol tane H atomu vardır. 
OZ > 
mi Eyi 0,05 moldür. 


1. öncül doğrudur. 


ÇE YAYINLARI 


man 


Karbon (C) atomu sayısını bulmak için, 1 moldeki ç 
atomu sayısına göre orantı kurulur. 


i mol CeHı, te 


0,05 mol CH, , te 


6.6,02.10” tane C atomu var iş 


x tane C atomu 


ge a ğe eş eş vg e emel 
23 
xa 0.05.6.6,0210. 4 806.10 tane C atomu 


1 
bulunur. 


11. öncül doğrudur. 


Toplam atomun mol sayısını bulmak için 1 moldeki 

toplam atomun mol sayısına göre orantı kurulur, 
imolC;H,, de 
0,05 mol CeHı, de 


toplam 20 mol atom vardır. 


n mol atom vardır, 


nz 0,05.20 — 1 mol atom bulunur. 


HI. öncül doğrudur. 


Örnek: 
Toplam 2N, tane atom bulunan C,H, gazı ile ilgili 


olarak; 


1. 0,25 moldür. 
Il. 0,5 mol C atomu içerir. 


il. Toplam 0,25N, tane C,H, molekülü içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Ng : Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! 


D) | velil E) Lil ve İli 
Çözüm: 


1 moldeki toplam atom sayısına göre orantı kurulur. 


1mol C,Hg da 


n mol CpHg da 


8N, tane atom var İse 


2Ng tane atom vardır. 


2.N — 
n— 9. — 0,25 moldür. 
8.Ng 


1. öncül doğrudur. 


Cevap E 


C) ivell 


Gatomu sayısının bulunabilmesi için 1 mol C,Hç da- 
ki Gnin mol sayısına göre orantı kurulur. 

1 mol C,Ha da 2 mol GC atomu var ise 
0,25 mol C,Hg da n mol GC atomu vardır. 


m — 


0,25.2 
1 


ns — 0,5 mol C atomu bulunur. 


11. öncül doğrudur. 
Molekül sayısının bulunabilmesi için 1 mol C,H, daki 
molekül sayısına göre orantı kurulur. 


1mol C,Hg da 
0,25 mol C,H, da 


Ng tane molekül var ise 


x tane vardır. 


0,25.N 
e 


— 0,25 Ng tane molekül bulunur. 
lil. öncül doğrudur. 
Cevap E 


ATOM AĞIRLIĞI 

Karbon (İ2C) atomunun kütlesinin 12 de biri 1 akb 
(atomik kütle birimi) olarak kabul edilmiştir. 

Diğer atomların kütleleri karbon atomu ile karşılaştırı- 
larak bulunmuştur. 

Takb çok küçük bir birimdir. 

igram ile 1 akb arasında 


e. e. 
Takb xa gaze gram 


oranı vardır. 


Buna göre, 
Itane C atomu 12 x 1 akb — 12 akbdir. 


1 mol(6,02.4023 tane) C atomu 


802.107 ab -12 gramdır. 


1 gram 


ada 6,02.10 tane C atomu 12 gramdır. 


(REİNİ YAYINLARI 


Örnek: 
1 tane C atomu kaç gramdır? 
(Ng: Avogadro sayısı) 


A)12 BŞ Giz, b. D)N 
0 


6,02.10” (Np) tane C atomunun kütlesiyle orantı ku- 
rulur, 


Ng tane C atomu 12 gram ise 
1 tane C atomu m gramdır. 
12 
ime e şal le. gram olarak bulunur. 
Ng Ng 
Cevap B 


Örnek: 
2,408.10 tane Cu atomu 25,6 gramdır. 
Buna göre; 

I. 1 tane Cu atomunun kütlesi 64 akb dir. 


1. 1 mol Cu atomunun kütlesi 64 x 6,02.102 gram- 
dır. 


lil. 1 tane Cu atomunun kütlesi e gramdır. 


4 
6,02.1 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli GC) I ve |il 


D) Il ve Ili E) Lil vellli 


Çözüm: 


1 mol yani 6,02.102 tane Cu atomunun kütlesi bulun- 
malıdır. 


2,408.10“ tane Cu atomu 25,6 gram ise 
6,02.10 tane Cu atomu m gramdır 
- 6.0210“256 ., grridil 


2,408.1023 


6,02.108 tane Cu atomu 64 gram ise, 1 tane Cu ato- 
mu 64 akb ve 1 mol Cu atomu 64 gram olarak bulu- 
nur. 

1. öncül doğrudur. 


1 mol Cu nun kütlesi 64 gramdır. 1 mol Cu nun kütle- 
si 64 x 6,02.10> gramdır ifadesi yanlıştır. 

11. öncül yanlıştır. 

1 tane Cu atomunun kütlesinin bulunabilmesi için 
6,02.10 tanesinin kütlesiyle orantı kurulur. 


6,02.102 tane Cu atomu 
1 tane Cu atomu 


64 gram ise 
m gramdır. 


0. 64 ” 
MZ g02103 gramdır. 


iii, öncül doğrudur. 
Cevap C 


MOLEKÜL AĞIRLIĞI 


i tane H,O, (Hidrojen peroksit) molekülünde, 2 tane 
H atomu ve 2 tane O atomu bulunmaktadır. 1 tane H 
atomu 1 akb, 1 tane O atomu 16 akb ise 


1 tane HO, molekülünün kütlesi; 


2 tane H atomu: 2x1 akb 
2 tane O atomu: 2x 16 akb 
mn 
34 akb dir. 


“> İ tane H,O, molekülü 34 akb ise 
6,02.10 tane H,O, molekülü 34 x 6,02.10* akb dir. 
a 


1 gram 


w> 6,02.10“ tane H,O, molekülü 34 gramdır. 


> 6,02.10“ tane H,O, molekülü 


1 tane H,O, molekülü 


34 gram ise 


m gramdır. 


34 
Np 


34.1 


© 6,02.102 


gramdır. 


(ÇGEEMİ vayınLarı 


psi e 


Örnek: 
0,i mol C,H.OH kaç gramdır? 
(Atom ağırlıkları: C—12, 0-16, H-1) 


023 D)1415 


Çözüm: 
1 mol C,H,OH molekülü 2 mol C, 6 mol H ve 
1 mol O atomu içerir. 


E) 0,46 
İ 
İ 
| 


Buna göre, i mol C,H,OH bileşiği; 


2.12 — 24Agram€C 
6.1 - 6gramH 
1.16 o— 16 gram O bulundurur. 
ği 
— 46 gramdır. 
imolC,H,OH 46 gram ise 
0,1 mol C,H,OH m gramdır. 


m — 4,6 gramdır. > 
Cevap B 


Örnek: 
1 tane C,H,OH molekülünün kütlesi kaç akb dir? 
(Atom ağırlıkları: C—12, H—1, 0-16) 


A) 46 B) 52 Cc) 54 D) 58 E) 66 


Çözüm: 

1 tane C,H,OH molekülünün kütlesi; 
2.12 akb - 24 akb C içerir. 

6.1 akb —6akb H içerir. 


1.16 akb — 16 akb O içerir. 
46 akb dir. 
Cevap Â 


Örnek; 


10 tane CO, molekülü kaç gramdır? 
(Atom ağırlıkları: 0-16, 0-12, Ng; Avogadro sayısı) 


N N 
o 440 ç, 220 b gt 
ü ON, N, zo 


440 a 


a mmm m m mmm em mater serme 
MAİ N i MEN i yakan reyi erii 


çözüm: 
1 mol CO, 


1.12 — 12 gram C içerir. 
2.16 — 32 gram O içerir. 


Du 
Buna göre 1 mol CO, — 44 gramdır. 
602.10” tane (1 mol) CO, 44 gram ise 
10 tane CO, m gramdır 


m a ya a m şe 


440 440 
— ——— ramdır. 
mM 60210“ N, “ 


Cevap B 


Wc ve 1 aim basınçia 1 mol gaz 22,4 liire hacim 
kaplar. 0*C ve 1 aim basınca normal şartlar denir. 
(NK ya da NŞ kısalimasıyla ifade edilir.) 


Örnek: 


16 gram SO, gazı için aşağıdaki soruları cevapla- 


—— yınız. (Atom ağırlıkları: S—32, 0-16) 


a) Kaç mo! 


SO, ün mol kütlesi 80 gramdır. 


imolsO, 80 gram ise 
nmol SO, 16 gramdır. 
ns pa 0,2 moldür. 

b): Kac tane 80 ardır? 


imolSO,te 6,0210 tane SO, molekülü varsa 


0,2 mol so, te x tane molekül vardır. 


X50,2. 6,02.1023 — 1,204.102 tane molekül 
vardır. 


©) Normal k aç iiire haci 
1mol so, 22,4 litre ise 
0,2 mol so, V litredir 


V-02.224 - 4,48 litredir. 


DAHİ YAYINLARI 


imol SO, te 1 mol S atomu (6,02.10” tane S 
atomu) vardır. 


Buna göre; 
ImolSO,te o 6,02.10“ tane S atomu varsa 
0,2 mol SO, te xX tane S atomu vardır. 


Eye abim Ge e İli EA 
X — 0,2.6,02.1023 — 1,204.1023 tane S atomu var- 
dır. 


i mol SO, gazında 3 mol oksijen atomu vardır. 


Buna göre; 
imolSO,te ( 3.6,02.105 tane O atomu varsa 
0,2 mol SO, te x tane O atomu vardır. 


X— 0,2.3.6,02.10” — 3,612.102 tane O atomu vardır. 


8 
Üy 


imol SO, 80 gramdır. 80 gramın 32 gramı kükürt, 
48 gramı oksijendir. 


80 gram SO, ün 
16 gram SO, ün 


32 gramı S ise 
m gramı S dir. 


m — e 6,4 gramı S dir. 


Oksijenin kütlesi — Toplam kütle — Kükürt kütlesi 
Oksijenin kütlesi — 16 - 6,4 — 9,6 gram 

16 gram SO, bileşiği 6,4 gram kükürt, 9,6 gram 
oksijenden oluşur. 


Ornek: 


Toplam N, tane atom içeren CH , gazı kaç gramdır? 
(Avogadro sayısı: Ng, Atom ağırlıkları: C—12, H—1) 


A) 16 B)8 O) 6,4 D) 3,2 E) 1,6 


Çözüm: 


1 mol CH, gazında 5 mol (5N, tane)atom var ise 
n mol CH, gazında 1 mol (N, tane) atom vardır. 


ns0,2molCH, 
CH, ün mol ağırlığı — 1.124-4.1 — 16 gramdır. 


1mol CH, 16 gram ise 
0,2 mol CH, m gramdır. 
m z 3,2 gram 
Cevap D 
Örnek: 


6 gram C,H, gazı normal koşullarda kaç litre ha- 
cim kaplar? (Atom ağırlıkları: C-12, H1) 
A)448 B)8,96 O)11,2 


D) 16,8 E)224 


Çözüm: 
6 gram C.H gazının mol sayısı bulunur. 


imol C,H, gazı 30 gram ise 
n mol C,Hg gazı 6 gramdır. 
nz0,2mol 

Normal koşullarda; 

1 mol C,He gazı 22,4 litre ise 
0,2mol C,H, gazı V litredir. 


V - 4,48 litredir. 


Cevap A 


İHAYI YAYINLARI 


Örnek: 
3,01.1093 tane SO, gazı için; 


1. 0,5 moldür. 
Il. 32 gramdır. 
Ili. Yapısında toplam 16 gram S vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: S—32, 0-16) 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ili C) Ivelji 
D) | vellil Ey llivelli 

Çözüm! 

1molSO,de o 6,02.10” tane molekül varsa 

nmol SO,de ( 3,01.10” tane molekül vardır. 


n — 0,5 moldür. 
1. öncül doğrudur. 
SO, nin mol ağırlığı: 1.322.16 — 64 gramdır. 
imolSO, 
0,5 molSO, 


64 gram ise 


m gramdır. 


m — 32 gramdır. 


11. öncül doğrudur. 


1 mol SO, de 
0,5 mol so, de 


32 gram S var ise 


m gram vardır. 


m — 16 gram S vardır. 


NI. öncül doğrudur. 
Cevap E 


rms m yim ge 


A 


o nmolC,H,te 


onz0,25molC,H, 


o Normal koşullarda; 


örnek: 

Yapısında 6 gram C atomu bulunan C,H, gazı için; 
1.0,25 moldür. 

1, Normal koşullar altında 5,6 litre hacim kaplar. 


ıl. Toplam 0,25 mol atom içerir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(tom ağırlıkları: C-12, H—1) 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ili GC) i veli 


D) | ve ill E)I, il ve İli 


çözüm: 
1mol C,H, te 2.12 - 24 gram C vardır. 


imal C.H, te 24gramC varsa 


6 gram C vardır. 


İ. öncül doğrudur. 


imol C,H, gazı 22,4 litre ise 


V litredir. 
RR e a, e m 


V 5,6 litre 

il. öncül doğrudur. 
mol CH , te 

0,25 mol C,H , te n mol atom vardır. 


A e Aİ 3 
nz 1,5 mol atom vardır. 


N. öncül yanlıştır. 


0,25 mol C,H , gazı 


6 mol atom var ise 


Cevap C 
Örnek; 


0,2 mol SO, ile eşit sayıda atom içeren C,H, bile- 
$İĞi kaç moldür? 


0,1 B) 0,2 Cc) 0,3 D) 0,4 E) 0,5 


ÇİEEZİ YayınLARI 


Çözüm: 
1 mol SO, de 3 mol atom vardır. 
1 mol C.H , te ise 6 mol atom vardır. 


Buna göre 
1 mol so, de 3 mol atom var ise 
0,2 mol so, de n mol atom vardır. 


e e Kİ mi 
n 0,6 mol atom vardır. 

SO, ve C,H , teki toplam atom sayıları eşit olduğun- 
dan C,H, te 0,6 mol atom vardır. 


1 mol C.H, te 6 mol atom var ise 


n mol C,H , te 0,6 mol atom vardır. 


n < 0,1 mol dür. 
Cevap A 


Örnek: 


(CH,O),, bileşiğinin 1 molekülünün kütlesi 
3.102 gram olduğuna göre, n kaçtır? 
(Atom ağırlıkları: O — 16,C-12,H-—41, 
Avogadro sayısı — 6.1023) 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)6 


Çözüm: 
1 tane (CH,O),, 
6.10“ tane (CH,O) a m gramdır. 


———————— 


m — 180 gramdır. 
Bileşiğin mol ağırlığı 180 gramdır. 
n.i2 * 2n.1 * n.16 — 180 
3on 180 
n6dır. 


3.102 gram ise 


Cevap E 


Örnek: 


20 gram CaBr, bileşiğinde 4 gram Ca vardır. 


Buna göre, CaBr, bileşiğinin kütlece 96 kaçı brom 
(Br) dur? 
A) 90 


B) 80 C) 60 


Çözüm! 
20 gram CaBr, bileşiğindeki bromun kütlesi 
- 20-4 - 16 gramdır. 
20 gram CaBr, de 16 gram Br varsa 
100 gram CaBr, de 


mmm 


m — 80 gram Br vardır. 


m gram Br vardır. 


Cevap B 


“> Atom-grem, molekül-gram, formül-gram, İyon- 
gram gibi isrimler mol anlamına gelir. 


> 1 atom - gram, 1 mol atom halindeki elemeniler 
için kullarılır. 


w> 1 molekül - gram, i mol kovaleni bağlı moleküller 
için kullanılır. 


“> i formül - gram, 1 mol iyonik bağlı bileşikler için 
kullanılır. 


> f iyon - gram, 1 mol iyon için kullanılır. 


Örnek: 
27,5 gram P.O, ile ilgili olarak; 


1. 0,25 moldür. 
Il. 0,25 atom - gramdır. 
IN. 0,25 molekül - gramdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: P-31, 0-16) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il Cj)ivelli 


D) Il vel İli Ey Lilvelil 


KESE YAYINLARI 


mm — —— 


».n 


Çözüm: 

imolP,O, 2x31 - 62 gram P içerir. 

3x16 - 48 gram O içerir. 
> 


imol P,O, — 110 gramdır. 


27,5 gram P,O, ün mol sayısı, molekül kütlesi iş 
orantı kurularak bulunur. 


imolP,O, 110 gram ise 

n mol P,O, 27,5 gram dır. 
. 275 ” 

n— Tig * 0,25 moldür. 


1. öncül doğrudur. 


P,O, kovalent bağlı bir bileşik olduğuna göre 
1molP,O,, 1 molekül-grama eşittir. 

Atom - gram ifadesi ise atomlar için kullanıldığından 
11. öncül yanlıştır. ni 
0,25 mol P,O, ise, 0,25 molekül - grama eşittir. “ 


IH. öncül doğrudur. > 


Cevap ö 


iWiol kesri 


Bir karışımdaki maddelerden herhangi birinin mol sa: 
yısının karışımın toplam mol sayısına oranına o mad- 
denin mol kesri denir. 


XL A maddesinin mol kesri 
NA maddesinin mol sayısı 
n,. Karışımdaki maddelerin toplam mol sayısı 


Bir karışımdaki maddelerin mol kesirlerinin 


toplamı daima 1 e eşittir. 


| 


alamama am ik Ml AMMAN MEAN CANER mi e aga ltmmmdm nkama 


A0,5 


örnek: 


Kütlece 9, 46 lik etil alkol (C,H,OH) - su (H,O) ka- 
rışımında etil alkolün mol kesri kaçtır? 

(Atom kütleleri: H—1, C-12, 0-16) 

Agi B075 00,5 


D)0,25 oOE|)oz 


çözüm: 


Karışımın kütlesinin 100 gram olduğunu kabul ederek 
soruyu çözebiliriz. Bu durumda karışımda 46 gram 
etil alkol, 54 gram su bulunur. 46 gram etil alkol 1 
mol, 54 gram su İse 3 moldür. 


: NCoHsOH 1 
Buna göre; X — 28. -025 
CakisOH  Mosokıko) 4 
Cevap D 


KİMYA KANUNLARI 


Kimyasal reaksiyonlarda, reaksiyona giren maddele- 
rin kütleleri toplamı, reaksiyondan sonra oluşan mad- 
delerin kütleleri toplamına eşittir. Buna kütlenin koru- 
numu kanunu denir. 


Örnek: 


Aşağıdaki reaksiyonda harcanan ve oluşan maddele- 
rin kütleleri verilmiştir. e 


Na,CO, * 2HCI > 2NaCi * CO, *# HLO 
m mr mm m Ka yl Kane 


19,66g 73g Xg 


44g 1,8g 


Buna göre, reaksiyon sonunda oluşan NaCl nin 


- Kütlesi kaç gramdır? 


B)11/7 oC)128 D)134 Ei4 


(GEEMİ YAYINLARI 


Çözüm! 


Kütlenin korunumu kanununa göre reaksiyona giren- 
lerin ve reaksiyondan çıkanların kütleleri eşitlenerek, 
Naci nin kütlesi bulunur. 


Na,CO, * 2HCI — 2NaCl 4 CO, #H,O 


10,66g 7,3g Xg 4dg 18g 
179 - X-6,2 
X > 11,7g (NaCinin kütlesi) 


Naci kütlesi > X - 11,7g 
Cevap B 


Ağzı açık bir kapta 16,2 gram HBr sıvısı üzerine 
6,5 gram Zn metali atılıyor. 


Reaksiyon artansız olarak gerçekleştiğinde. 0,2 
gram H, gazı açığa çıktığına göre, oluşan ZnBr, 
kaç gramdır? 

A) 9,5 B) 11,5 C) 16 


D) 22,5 E) 25 


HBr asidi ile ve Zn metali 
2HBr * Zn > ZnBr, # H, 


denklemine göre reaksiyona girerler. Kütlenin koru- 
numu kanununa göre reaksiyona giren maddelerle 
ürünlerin kütleleri toplamı birbirine eşit olmalıdır. 

H, gazı açığa çıktığından dolayı reaksiyon sonucun- 
da kapta sadece ZnBr, kalır. 


Reaksiyona giren maddelerin — Ürünlerin (çıkan) 
kütleleri toplamı kütleleri toplamı 


Mer EM, MznBr, t M4, 
16,2 4465—m 
ZnBr, r02 


MzaBr, — 22,5 gram 


Cevap D 


MERMİLER — — 


Örnek: 


1,6 g Xile 6,4 g Y reaksiyona girdiğinde 4,4 g Z ve 
0,2 mol T oluşuyor. 


Hi 41/20, “HO örnek: 
ig 8g 9g : ii 
| skat li 3 kat | 3 kat 40 gram Fe,O, elde edebilmek için kaç gram Fe ve 


kaç gram O kullanılmalıdır? 


(Atom ağırlıkları: Fe — 56, O - 16) 
İ 


gerekli miktarlar 


; 


Buna göre, T nin mol ağırlığı kaçtır? Fe kütlesi(gram) O kütlesi(gram) 
Ya da 0,8 er gram H, ve O, nin tepkimesinden ) 28 12 
A)9 B) 18 C) 27 D) 34 E) 54 oluşan H,O miktarı ve artan madde miktarı sorul. B) 12 28 
sa idi; i g 20 20 
10 30 
, D 
Çözüm: a | k 30 10 
ig 8g 9g oran Satırı | 
Kütlenin korunumundan T nin kütlesi bulunur. | 
Verilen: 0,8ğg 0,8g — : çözüm: 
; : 
Mm, Mtm, Değişim: -0,1g -0,8g *t0,9g vok 
16164 - 44 4m, i . Yol: 
m, > 3,6 gram Li 0 i Sorunun çözülebilmesi için bileşikteki elementlerin 
| artan oluşan i kütlece oranı | Mre bulunmalıdır. 
0,2molT 3,6 gram ise Mg 
1mol7 m gramdır. | 
2.Ma 
m — 18 gramdır. > ZA, 
Cevap B i Örnek: 
ça 
> m 3 z EL — 5 oranı bulunur. 
MgO bileşiğinde kütlece Me > oranı vardır. i 
2) Sabii Oranlar Kanunu 
Gel N > ME Bu orana göre; 
Bileşiği oluşturan atomların kütleleri arasında sabit bir > ee 
Şig ç çi ii Meni Buna göre, 12 gram VigO bileşiğinde kaç gram Mg 10 gram Fe,0, oluşturmak için 7 gram Fe ve 3 gram 
. Buna sabit oranlar kanun i 
e e bulunur? o O kullanılır 20 gram Fe,O, deki Fe kütlesini buluna- 
a dina İ bilmesi için aşağıdaki orantı kurulur. 
kg ERİŞ İçim A2 B)96 C72 D)64 Elda | 
i (0gramFe,O,te o 7 gram Fe bulunursa 
2.M : 
ZLE kütle oranı, anak 2 oranıyla bulunur. e  40gram Fe,O, te m gram Fe bulunur. 
Ma 1.Map Çözüm: | t 
pp ———— 
Kütleleri oranı > olduğuna göre 3 gram Mgie | 407 — ği 
7 al ms — > — — 28 gram Fe bulunur. 
Mr EM o ağırlığı ekildi mi 2 gram oksijen reaksiyona girerek 5 gram MgO oluş- 10 
Map Lİ turur. İ 40 gram Fe,O, deki oksijen kütlesinin bulunabilmesi 
, Buna göre; | aşağıdaki orantı ile mümkündür. 
e MAN e GRİ in. - $ dir | i 
Mg 1.Map 1.16 gimo 5 gram MgO da 3 gram Mg var ise : 10 gram Fe,O, de 3 gram O varsa 
12 gram MgO da m gram Mg vardır. © 40gram Fe,0, 5 m gram vardır. 
Buna göre, denklem üzerinde sabit oranları yorum- 
landığında m 23 -72 gram Mig vardır. 
wi m. i s— ——12 O bul : 
H, * 1/20, > H,O 5 Ceiapf | gram O bulunur. 
m el Z a Cevap A 
Eger, 27 gram H,O için gerekli miktarlar sorulsa idi; 
— Ni o 236 


ÇİSEM YAYINLARI 


. 997 


2. Yol: 


Meg Wa 
Mig 
7 gram Fe ve 3 gram oksijen ile 10 gram Fe,O, olu- 


Fe,O, teki kütlece sabit oran 


şur. 
4 katına çıkmalı 
Me, zi ame ğ ği © 28gFe 
Mo İİ... 3X4) İ2gÖ 
İ 9 4katına çıkmalı 
Bileşik-10g...... . .40g 
4 katına çıkarsa 
Örnek: 
Cas bileşiği için; 


He yel Me A şi 
i. Bileşikteki kütlece birleşme oranı | 7) -5 ür. 


s 
il. 18 gram CaS elde edebilmek için 10 gram Ca ve 
8 gram S kullanılır. 


II. 15 gram Ca ile 15 gram S tamamen reaksiyona 
girerler. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: Ca—40, S—32) 


A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız Il 


D) Il velil E) ill ve ll 


Çözüm: 


Mca 


Gas bileşiğindeki kütlece oranı bulunur. 


2.Maç, N 
Mg 1.Maç 


40 Dn 
557 tür. 


I. öncül yanlıştır. 


2 katına çıkmalı 


2 katına çıkmalı 


Kİ 
Bileşik-9 g 


2 katına çıkarsa 
18 gram CaS de 10 gram Ca, 8 gram S vardır. 


Orantı metoduyla çözülürse 


9 gram CaS de 
18 gram CaS de 


5 gram Ca varsa 
m gram Ca vardır. 


18.55 


eg ci 10 gram Ca bulunur. 


9 gram CaS de 
18 gram Cas de 


4 gram S varsa 
m gram S vardır. 


18.4 


lam nl 8 gram S bulunur. 


li. öncül doğrudur. 


Il. öncülde 15 er gram Ca ve S nin tamamen reaksi- 
yona girdiği belirtiliyor. 

Ga nın tamamının kullanıldığını düşünerek orantı ku- 
rulursa; 


5 gram Catile 4 gram S reaksiyona girerse 
15 gram Caile m gram S reaksiyona girer. 
15.4 


M— —g— - i2gram S gerekir. 


15 gram Ca nın reaksiyona girmesi için 12 gram S 
gerekir. S nin tamamı kullanılmamıştır. 
Il. öncül yanlıştır. 


Cevap B 


Eşit kütlelerde demir ve oksijen alınarak 300 gram 
Fe,O, elde edilmektedir. 


Buna göre, hangi maddeden kaç gram artar? 


(Atom ağırlıkları: Fe—56, 0-16) 
A) 120 gram demir B) 80 gram demir 
C) 120 gram oksijen D) 80 gram oksi 
E) 40 gram demir 


Gözüm! 


Bileşikteki kütlece sabit oran bulunur. 


Fe,O, teki kütlece sabit oran < tür. 
Fe,O, bileşiğinde 7 gram Fe ile 3 gram O tepkimeye 
girdiğine göre, harcanan Fe miktarı harcanan O mik- 
tarından daha fazladır. Eşit miktarda alındığında Ö 
dan artar, Fe nin tamamı harcanır. > 


10 gram Fe,O, de 
300 gram Fe,O, de 


7 gram Fe varsa 


m gram Fe vardır. 


300.7 


ME 


210 gram Fe bulunur. 


210 gram Fe ve m gram O tepkimeye girmiş. Demirin 
tamamı harcanmıştır. 


7 gram Feile 3 gram O tepkimeye girerse 


210 gram Feile (om gram O tepkimeye girer. 


. 2103 
EZ 


— 90 gram O bulunur. 


Artan oksijen gazı 
210—90 — 120 gramdır. 


Cevap € 


| 


»y Kalı Oranlar kanunu 
” elemeni birden fazla bileşik oluşturabilir. Örneğin 
karbon v8 oksijenden hem CO hem de CO, bileşiği 
oluşur. Oluşan bu farklı bileşiklerde elementlerden bi- 
çinin kütlesi sabitleştirilirken, diğer elementin kütleleri 
arasında bir oran vardır. Buna katlı oranlar kanunu 
denir. 

co ve CO, bileşiklerindeki oksijenlerin katlı oranı 
aşağıdaki gibi bulunur. 

Birinci bileşikte (CO) 12 gram karbon ile 16 gram ok- 
sijen, ikinci bileşikte (CO,) ise 12 gram karbon ile 32 
gram oksijen birleşmiştir. 

Karbonların kütleleri aynı olduğundan oksijenler ara- 
sındaki katlı oran 


- İyi 
35 “ 5 dir 


Örnek: 
N,0, ve NO, bileşikleri için; 


£. Nler arasındaki katlı oran kaçtır? 


“Ii. Olar arasındaki katlı oran kaçtır? 
© (Atom ağırlıklar: N<14, 0-16) 


a ll 
A) 43 3/4 
BY. 34 4/3 
O aa 2/3 
DD 23 3/2 
) 4 13 


Çözüm: 
Ii. Oksijen (O) sayılarını eşitlemek için N,O, 2 ile, 
NO, ise 3 ile çarpılmalıdır.. 


Yeni halleri (o Nler arasındaki oran 
2XN,0, > N.O 
2X3 NA “6 
2 olur. 
8XNO, > NO, 


İl. Azot (N) sayılarını eşitlemek için N,O, 1 ile NO, 
ise 2 ile çarpılmalıdır. 
Yeni halleri 
1xN,O, > NO, 


O lar arasındaki oran 


v3 


olur. 
4 
2X NO, 3 N,O, -— 


N ler ve O lar arasındaki katlı oran birbirinin tersidir. 
Cevap A 


KÇEHEXYİ) YAYINLARI 


İst 


“> Farklı cins atomlardan oluşan bileşiklerde kailı 


oran yoktur. Örneğin CO, ve NO vb. 


w Kaba formülleri aynı olan bileşiklerin katlı oranı 
yoktur. Örneğin CH, ve C.H, nın kaba formülleri 
CH, dir. 


Örnek: 
1. C,A, - GçHç 
I. NO, - N,O, 
il. H,SO, - H,SO, 


Yukarıdaki bileşik çiftlerinden hangileri katlı oran- 
lar kanuna uyar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii veli 


D) Ive ill E) Il ve ill 


Çözüm! 


I. öncüldeki bileşiklerin basit (kaba) formülleri aynı ol- 
duğundan katlı oranlar kanununa uymaz. 


Ii öncül deki NO, ve N,O, te katlı oran vardır. N ler 


arasındaki katlı oran > O lar arasındaki katlı oran 


z 4. 
ise 5 tir. 


Ili. öncüldeki bileşiklerde üç çeşit atom olduğundan 


katlı oranlar kanununa uymaz. 
Cevap B 


Örnek: 
X ve Y elementlerinden farklı iki bileşik oluşmaktadır. 


1. bileşikte 14 gram X, 16 gram Y 
2. bileşikte 14 gram X, 4gram Y bulunmaktadır. 


Birinci bileşiğin formülü X,Y, ise 2. bileşiğin for- 
mülü aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


İ 


Çözüm: 


X in kütlesi bileşiklerde eşit verilmiştir. Buna göre Y 
ler arasındaki oran bulunabilir. 


Y ler arasındaki oran — e dir. 
1. bileşik X,Y, , X ler eşit olduğuna göre 2. bileşikte 
XoYa olmalıdır. 


Y ler arasındaki oran > ii > 


2. bileşik XY, dir. 2 ler sadeleştirilirse 2. bileşik XY 
olur. 


isen -2dir. 


Cevap D 


Örnek: 


A ve B elementleri arasında oluşan farklı iki bileşikte 
A ların kütleleri eşitlendiğinde 1. bileşikteki B nin 2. bi- 


leşikteki B ye kütlece oranı ğ dur. 


1. bileşik A,B,, 2. bileşik A,B,, olduğuna göre n 
kaçtır? 
A) 4 B) 6 c)8 


D) 9 E) 10 


Çözüm: 


A ları eşitlemek için A,B, 4ile, ALB, 3ile çarpılır. 
4A,B, >A,,B., gibi 
3.A,B, > A,,B,, gibi düşünülebilir. 


8. 16 
B ler oranı 9 
. 9.16 
ng 
ns6 
Cevap B 
Örnek: 


X,Y, bileşiğindeki kütlece > sabit oranı 5 dir. 


Buna göre, XY, bileşiğindeki kütlece > sabit 
oranı kaçtır? 


12 
A $ B) > o 5 DE E7 


İHENİ YAYINLARI 


X,Y, bileşiğinde kütlece birleşme oranı 5 dir. 


Bu bilgiye göre; 1 tane X atomunun kütlesi 3,5 gram, 
1 tane Y nin kütlesi 4 gram kabül edilebilir. 


Bu değerlerden yararlanılıp XY.  bileşiğindeki kütlece 


sabit oran bulunur. 


XY, bileşiğindeki kütlece > oranı 
ME Er 


24 8 “ 1g dr. 


Cevap a 

Örnek: 
ileşiğindeki “x kütlece birleşme oranı RE dir. 
XY bileşiğindeki Wi Ü ş 5 dir. 


Buna göre 4,2 gram X kullanılarak en fazla kaç 
gram XY, elde edilir? ; 
A) 9,2 B) 41 0)4,4 


D)58 E)96 


Çözüm! 


X ve Y den farklı iki bileşik oluştuğuna göre XY bileşi- 
ğinin sabit oranından X ve Y nin mol ağırlıklarının ora- 
nı bulunmalıdır. 


XY bileşiğinde kütlece oran 


1.Ma, 


m 7 
yam, “3 
İZ ği 
M, 52 


Mol ağırlıklarının oranı X,Y,, bileşiğinde yerine yazılır. 
X,Y, bileşiğindeki kütlece oran; 


garesezsene 


My 4. May 
1 amaaan 
Oranı yerine 
yazılırsa 


21 gram X ile 8 gram Y kullanılırsa 29 gram XgYa elde 
edilir. 


Kullanılan X ile oluşan bileşik arasında orantı kurula- 
rak oluşan X,Y, kütlesi bulunur. 


21 gram X kullanıldığında 
4,2 gram X kullanıldığında 


29 gram X,Y, oluşursa 
m gram X,Y, oluşur. 


2942 . 
ms “ği > 5,8 gram X,Y, oluşur. 


Cevap D 


KİMYASAL HESAPLAMALAR 


Bu problem tipinde kütle, hacim, mol sayısı ve tane- 
cik sayısı arasında geçişler yapılır. 


Mol sayısını veren formüller; 


- MR. V Tanecik sayısı 
Nİ M, (o 22,4 © Avogadro sayısı (N) 


şeklindedir. 


n : Mol sayısı (mol) 

m : Kütle (g) 

M, : Mol ağırlığı (g/mol) 

V : Normal koşullarda hacim (4) 

NK veya NŞ: Normal koşullar (1 atm, OC) 


Soru çözümlerinde mol sayısı referans kabul edilir. 
Verilen ifade mole çevrilir. İstenilene göre molden çö- 
züme gidilir. Örneğin kütlesi verilen bir gazın normal 
şartlardaki hacmi istenirse önce kütle 


|. m li i j : 
mole çevrilir (n SM | sonra molden hacime 
A 


V—nx22,4) geçiş yapılabilir. 


(BENİ YAYINLARI 


. Kütleden mol sayısına geçerken kütle mol ağırlı- 
ğına bölünür. 

. Mol sayısından kütleye geçerken mol sayısı, mol 
ağırlığı ile çarpılır. 

lil. Normal şartlarda hacimden mol sayısına geçer- 

ken hacim 22,4 e bölünür. 
IV. Mol sayısından hacime geçerken mol sayısı 
22,4 ile çarpılır. 


Denklemsiz madde miktarına geçiş olarak aşağıdaki 
örnekler verilmiştir. 


Örneli: 

Normal şartlarda hacmi 6,72 litre olan CH, gazı 
kaç gramdır? (Mol ağırlığı: CH, — 58) 

A) 15.2 B) 16,0 C©)17,4 D) 18,2 E)193 


Çözüm! 
Hacimden mol sayısına, mol sayısından kütleye ge- 
çiş yapılarak çözüm yapılır. 


V n m 
ik NE di 

e M — 
ns 554 ms n.M, 

- 6.72 © 
nz 554 m 0,3.58 
nz 0,3mol m — 17,4 gram olur. 

Cevap C 

Örnek; 


12 gram C,H, gazı normal şartlarda kaç litre ha- 


cim kaplar? (Mol ağırlığı: C,Hç 30) 
A)4,48 oB)5,96 


C)8,96 D)13,44 E) 17,92 


e 
Çözüm! 


Kütleden mol sayısına, mol sayısından hacime geçiş 
yapılarak soru çözülür. 


m *n »V 
SE Ri 
m 
e RL V —n224 
M, 
n— © V 04.224 
n— 0,4 mol V — 8,96 litredir. 


Cevap C 


Li YARİM RADA) Rix 


Reaksiyonlarla miktar geçişi yapılırken denklem- 
deki kaisayılara dikkat edilmelidir. Ve mutlaka mol- 


den çözüm yapılmalıdır. 


Örnek: 
4,4 gram C,Ha gazı yeterli O, gazı ile 


C-Hay F SO, | » 3CO 


af lata) * “Ozg) # 4H,O 


2(9) 2 (s) 


denklemine göre tepkimeye giriyor. 
Buna göre; 


1. 0,2 mol O, gazı harcanmıştır. 
Il. 0,3 mol CO, gazı oluşur. 
IIL 7,2 gram H2O oluşur. 
yargılarından hangileri yanlıstır? 
(Atom ağırlıkları: 0-12, 0-16, H—i) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız || C) Yalnız ll 


D) | veli E)Lilvelii 


Çözüm: 


Önce C,H, gazının mol sayısı bulunur. 


- m. — 44 
DM, ? o” ağ 
Nesa z0,imol 


Bulunan mol sayısından denklemdeki katsayılara gö- 
re harcanan O, oluşan CO, ve H,O nun mol sayıları 


bulunur. 
1molC,H, ile 5 mol O, tepkimeye girerse 


o, mol C,H, ile n mol O, tepkimeye girer. 


n < 0,5 mol O, 1. öncül yanlıştır. 


imolC,H, den 3 mol CO, oluşursa 


0,1 mol C,Hg den n mol CO, oluşur. 


n - 0,3 mol CO, oluşur. Il. öncül doğrudur. 
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imolC,H, den 4.18 gram H,O oluşursa 


0,1 mol C,H, den m gram H,O oluşur. 


m — 7,2 gram H,O oluşur. Ili. öncül doğrudur, 
Cevap 4 
Örnek: 


Normal şartlarda 5,6 litre hacim kaplayan NO, gazı. 
nın tamamı N, ve O, gazına dönüşmektedir. 


Buna göre reaksiyon sonucunda oluşan N, ve o, 
kütleleri aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? (Atom ağırlıkları: 0-16, N—-14) 


N, kütlesi(gram) O, kütlesi(gram) 


A) 14 32 

B) 7 12 

C) 7 16 

D) 14 16 ğ 
E) 7 8 

Çözüm: 

Normal şartlarda 

1 mol NO, gazı 22,4 litre ise 

nmol N,O, gazı 5,6 litredir. 


n — 0,25 moldür. 
N,O, gazının N, ve O, gazlarına ayrışması denklemi 


NO... > N 


İsta) * 3/20 


2(9) 2(9) 


şeklindedir. 
Denkleme göre; 


1 mol N,O, ten 
0,25 mol NO, ten 


1.28 gram N, elde edilirse 
m gram N, elde edilir. 


m 7gram N, elde edilir. 


1mol N,O, ten 5 82 gram O, elde edilirse 


0,25 mol N,O, ten omgram O, elde edilir. 


m — i2gram O, elde edilir. 
Cevap B 


| 
| 
| 
: 
| 
İ 
i 
| 
e) 
| 
| 
| 
| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
İ 
| 
| 
| 
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Örnek: 


SHarg 


* ısı >N 


2NH3ygp 


2() © 
Yukarıdaki tepkime denklemine göre normal şart- 
larda 6,72 litre hacim kaplayan H, gazının oluşa- 
pilmesi için kaç mol NH, gazı parçalanmalıdır? 


A) 0,2 B) 0,3 C) 0,4 D) 0,6 E) 0,8 
çözüm: 
Normal koşullarda 
imolH, gazı 22,4 litre ise 
nmol H, gazı 6,72 litredir. 
nz 0,3 moldür. 
Verilen tepkime denklemine göre; 
2mol NH,ten o3molH, elde edilirse 
nmol NH,ten o 0,3molH, elde edilir. 
n z 0,2 mol NH, parçalanmalıdır. 
Cevap A 


Örnek: 
Metalik lityum (Li) elde tepkimesi, 
3Li,O * 2Al > ALO, * 6li 


şeklindedir. 


Buna göre, 21 gram Li elde edebilmek için 90 gram 
Li,O nun molce “a kaçı tepkimeye girmelidir? 
(Atom ağırlıkları: Li — 7, O — 16) 


A) 25 B) 50 C) 60 D) 75 E) 100 
Çözüm: 

imolLi 7 gram ise 

n mol Li 21 gramdır. 

n-3molLi 

imol Li,O 30 gram ise 

nmol Li,O 90 gramdır. 

nz3molLi,0 


Oluşan Li elementine göre, harcanan LİŞO nun mol 
Sayısı bulunur. 
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Denkleme göre; 
3 mol Li,O dan 
n mol Li,O dan 


6 mol Li oluşur ise 
3 mol Li oluşur. 


n 1,5 mol Li,O harcanmalıdır. 


3 mol Lİ,O dan 
100 mol Li,O dan 


1,5 mol harcanır ise 
n mol harcanır. 


n - 50 
Cevap B 


Örnek; 
6,5 gram Zn metali yeterli miktardaki NaOH çözeltisi- 
ne atılıyor. 


H 


Zn gg 2 NaOH 20) 


— Na,ZnO 


(suda) 2(suda) ii 


Denklemine göre, tam verimli tepkime sonunda 
açığa çıkan H, gazının tamamını yakmak için en 
az kaç mol O, gerekir? (Atom ağırlığı: Zn-65) 


A) 0,5 B) 0.3 G0) 0,1 D) 0,05 E) 0,02 
Çözüm! 
6,5 gram Zn nin mol sayısını bulalım. 
m. 65. 
2, ML — ars 0,1 mol 
olaya ait tepkime denklemi 
Zu * 2NaOH suda) - Na,ZnO suda) * Hatg 
şeklindedir. 


Denkleme göre; 


1 mol Zn den 
0,1 mol Zn den 


1 mol H, elde edilir ise 
n mol H, elde edilir. 


n z0,1 mol H, elde edilir. 


Elde edilen H, gazı ile O, gazı arasındaki tepkime 
denklemi 


1 
Hay * ZO 


şeklindedir. 


2g "İzİç 


Denkleme göre; 


1 mol H, ile 5 mol O, tepkimeye girerse 
0,1 mol H, ile n mol O, tepkimeye girer. 
n 0,05 molO, 
Cevap D 
Örnek: 
CaCOyyy - CaO, * SOztgy 


Denklemine göre bir miktar mermer parçası (Caco,) 
ağzı açık kapta ısıtıldığında kaptaki toplam kütle 17,6 
gram azalmaktadır. 

Buna göre, kullanılan mermer parçası(CaCO. ) kaç 
gramdır? 

(Atom ağırlıkları: Ca40, C-12, 0-16) 


6030 D)40 E)5o 
Çözüm: 

CaO — Cao wt SOztgy 
Ağzı açık kapta kütle azalması CO, gazının açığa çık- 
masından kaynaklanır. 


CaCO, ün mol ağırlığı 100 gramdır. 


44g co, gazı 100g CaCO, ten açığa çıkarsa 
17,6gC0, gazı mg CaCO, ten açığa çıkar. 
z ize. > 40 gram CaCO, kullanılmıştır. 
Cevap D 
Örnek: 


Bir laboratuvar deneyinde 3 kademede (NH 4350, el- 
de edilmiştir. Bu kademeler aşağıdaki gibidir. 


Zn # 2HCI—> ZnCi, #H, 
3H, *t N, — eNH, 
2NH, * H,SO,— (NH,),SO, 
Yukarıdaki denklemlere göre, 13 gram Zn den 


“o 100 verimle kaç gram (NHJ),SO, elde edilir? 
(Mol ağırlıkları: (NH),SO 1, 132, Zn65) 


D) 99  E)i11, 


GE Sİ YAYINLARI 


Çe mi emme 
çözüm! 


Denklemlerdeki ara maddelerin katsayıları eşit olma. 


sı için uygun katsayılarla aşağıdaki gibi denkleştirilir 


3Zn 4 6HCİ — 3ZnCI, 4 3H, 
3H, #N, > 2NH, 
2NH, * H,SO, — (NH,),SO, 


Denklemlere göre 3 mol Zn den 1 mol (NHJ),SO, ek 
de edilir. 


3.65 g Zn den 
13 gZnden 


1.132 g (NH,),SO, oluşursa 
m gram oluşur. 


m 2 —- 8,8 gram (NH,),SO, oluşur. 


Cevap Cc 


A 


2) 1 
Artık madde problemleri çözülürken verilen değerler 
mole çevrilir ve katsayılarla moller arasında orantı ku- 
rulur. Orantı sonucunda reaksiyona tamamen giren 
madde tesbit edilir. Soru tamamen reaksiyona giren 
maddeye göre çözülür. Bi 


0,2 mol N, gazı ile 0,9 mol H, gazının tam verimle re- 
aksiyonundan sadece NH, gazı oluşmaktadır. 


Buna göre, artan ve oluşan gazlar kaçar moldür? 


Artan gaz (mol) Oluşan gaz (mol) 


A) 0,3 0,4 
B) 0,3 0,04 
C) 0,03 0,04 
D) 0,5 0,4 
E) 0,3 0,5 
Çözüm: 


u 


N, ile H, gazlarının NH, gazını oluşturmasına ait tep- 
kime denklemi 


N 3H 


2g) * 2NH 


29) * 3(0) 


şeklindedir. 


| 
| 
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| 
İ 
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Verilen 0,2 mol N, ve 0,9 mol H, değerleri denklem- 
de maddelerin altlarına yazılır. Denklem katsayıların- 
dan yararlanılarak tamamen giren ve artan (aşırı)olan 
madde belirlenir. Oluşan gazın (NH,) mol sayısı ta- 
mamen harcanan gaza göre bulunur. 


Nog * Bia, > ZNHİgg, 
Başlangıç; 0,2 mol 0,9 mol — 
Değişim: o — 0,2 mol —0,6mol 40,4 mol 
a sn ml ae RE 
Sonuç: - 0,3 mol 0,4 mol 


Yukarıdaki tabloya göre 0,3 mol H, gazı artmıştır. 
0,4 mol de NH, gazı oluşmuştur. 
Cevap A 


Soru çözümleri denklem üzerinde yapılırken mad- 
“delerden herhangi birinin tamamen reaksiyona 
“ girdiği kabul edilir. Sonuçta, reaksiyona girenler- 
de artan madde bulunur. Negatif sonuç çıkarsa, 
- bu yanlış bir maddenin seçildiğini gösterir. 


Örnek: 
4,8 gram CH, gazıyla 3,2 gram O, gazı alınarak; 


> CO 


2) * 2H,O 


© CP $ 20 2Oy 


2(9) 
denklemine göre reaksiyon gerçekleştirilirse ar- 
tan gazın cinsi ve mol sayısı aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol ağırlıkları: CH, - 16,0, - 32) 


Artan gaz cinsi Mol sayısı 
A) CH, 0,1 
B) o, 0,1 
9) CH, 0,25 
D) en 0,05 
E) (o) 0,4 
Çözüm: 


Verilen bilgiler mole çevrilerek moller arasında orantı 
kurulur. 


ÇİZEN YAYINLARI 


O, nin tamamının reaksiyona girdiği kabul edilirse; 


Hatay 


Başlangıç: 0,3 mol 


* 2Oztay — SOzygy * 2HO 


0,1 mol — — 


Değişim :—0,05mol -0,1mol 4-0,05 mol * 0,1 mol 
Sonuç o: 0,25 mol - 0,05 mol 0,1mol 
l l / I 
Artar Biter Oluşur Oluşur 

Cevap C 

Örnek: 
A Kütle (gram) 
Zaman(dk) 


Kapalı kapta Al çe) VE GI arasında gerçekleşen; 


2(9) 


3 
Alay # Cİ 


( —> ACI 


2(9) 3k) 


tepkimesine ait kütle-zaman grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, tepkime sonunda toplam kaç gram 
madde vardır? 


A)21,3 B)207 C)19 D)18,6 E)10,65 


Çözüm! 


Kimyasal tepkimeler de toplam kütle korunur. 
Sorudaki grafiğe göre, tepkime olmadan önce kapta 
eşit kütlede (10,65 er gram) Al ve Ci, elementleri var- 
dır. Kapalı kapta kütle kaybı olmaz. 

Tepkime sonunda kapta 10,65 * 10,65 — 21,3 
gram madde vardır. 


Cevap A 


Örnek: 
3NO, * H,LO — 2HNO, * NO 
Yukarıdaki tepkimeye göre, 0,6 mol NO, ile 0,3 


mol H,O nun tam verimle gerçekleşen tepkimesin- 
den hangi maddeden kaç mol artar? 


A) 0,1 mol H,O B) 0,05 mol H,O 

6) 0,2 mol HO D) 0,2 mol NO, 
E) 0,3 mol NO, 

Çözüm 

1. yol: 


3NO, * H,0O — 2HNO, * NO 


Başlangıç: 0,6 mol O,3mol - — 


Değişim: -0,6 mol -0,2 mol -0,4mol 40,2 mol 


Sonuç: — 0,1 mol 0,4mol 0,2 mol 


Tabloya göre, 0,1 mol H,O artar. 


Il. yol: 
3mol NO, ile i mol H,O tepkimeye girerse 
0,6 mol NO, ile n mol H,O 


n < 0,2 mol H,O tepkimeye girer. 


Artan H,O z0,3-0,2-0,1 moldür. 


Cevap A 
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Örnek: 

X-Y—>XY 
Eşit kütlede X ve Y tam verimle tepkimeye girdiğinde 
tepkime sonunda 2 gram madde artmaktadır. 


Buna göre; 


1. Başlangıçta 8 er gram X ve Y vardır. 
Il. X artmıştır. 
Ii. 14 gram XY oluşmuştur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: X - 24, Y — 32) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |li 
D) il ve li E Lil veli 
Çözüm: 


Soruda tepkime denklemine göre; 
1 mol (24 gram) X ile 1 mol (32 gram) Y tepkimeye 
girmektedir. 
X ve Y maddeleri eşit kütlelerde alındığında X ten ar: 
tar. 11. öncül doğrudur. i 
32 şer gram X ve Y nin tepkimesinden 8 gram X ar- 
tarsa m er gram X ve Y nin tepkimesinden 2 gram X 
artar. 
Buna göre, başlangıçtaki X ve Y maddeleri 8 er gramdır. 
1. öncül doğrudur. 
8 er gram X ve Y nin tepkimesinden 2 gram X artar. 
14 gram XY bileşiği oluşur. 
IN. öncül doğrudur. 

Cevap E 


Örnek: 
Sabit hacimli kapalı bir kapta CS, ve O, gazlarından 
oluşan 8 mollük karışım vardır. * 


Sabit sıcaklıkta gazlar; 


CS * 3Ozg — SOztg * 2SOz4) 


denklemine göre artansız olarak reaksiyona girmek- 
tedir. 


Buna göre, reaksiyon sonunda kapta toplam ka 


mol gaz vardır? a 


A)1 B) 2 o) 3 


D) 6 E)8 


Denklem katsayıları incelendiğinde 
(443-4) mol reaktiften (1-2-3) mol ürün oluşursa 
8 mol den n mol ürün oluşur. 


arm 


n z 6 mol gaz oluşur. 
Cevap D 


Denklemsiz ve denklemli olmak üzere iki şekilde in- 
celenir. 

Bileşiği oluşturan atomların mol sayıları arasındaki en 
küçük oran, bileşiğin kaba formülünü verir. 

Soru çözümlerinde, bileşiği oluşturan atomların mol 


sayıları bulunur ve atomlar arasındaki orana göre ka- 
ba formül tespit edilir. 


Bileşiğin molekül ağırlığı bilinirse kaba formülden 
molekül formülüne geçiş yapılır. 


Örnek: 


Azot (N) ve oksijenden (O) oluşan 5,4 gramlık bi- 
leşikte 1,4 gram azot bulunduğuna göre bileşiğin 
kaba formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (Atom ağırlıkları: N—-14, 0-16) 


A) NO B)NO, C) N,O 


Çözüm: 

Verilen bilgilere göre N ve O nun mol sayıları bulunur 
ve oranlanır. 

Bileşik azot (N) ve oksijenden (0) oluştuğuna göre 
5,4 gramlık bileşikte 1,4 gram azot varsa 

54—1,4- 4 g oksijen vardır. 


148 4g 
—— — 


N ve O nun mol sayıları bulunur. 
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TN 14 
ÜN M,. ia 701 mol 
N 
OLA 
Ng # M, gs 0,25 mol 
o 


Her iki mol sayısı 20 ile genişletilirse kaba formül 
N,O, olur. 
Cevap E 


Örnek: 


Karbon (C) ve hidrojenden (H) oluşan bileşikte kütle- 
ce 9b 20 hidrojen vardır. 


Bileşiğin mol kütlesi 30 gram olduğuna göre, mo- 
lekül formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (Atom ağırlıkları: C-12, H—1) 


ACH, BCH OCH, DOH, OC,H, 


özüm: 


0 


Bileşiğin mol kütlesi 30 gram olduğuna göre & 20 si 
H olduğundan 6 gram H olur. 


30g 


C ve H nin mol sayıları bulunur. 


Me 24 
Nç - —- <2mol 
G Maç 12 
m 
pe H . 6 
Ny My M, pa iğ 6 mol 
H 


Bileşiğin formülü C,H, bulunur. 
C,Hg nın mol kültesi 


2.12 * 6.1 - 30 g/moldür. 


Cevap D 


| 
i 
i 
li 


| 
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Örnek: 


Karbon (C) ve hidrojen (H) den oluşan 0,1 mol bile- 
şik oksijen gazıyla tamamen yakıldığında 2,408.1023 
tane CO, gazı ve 7,2 gram H,O elde edilmektedir. 


Buna göre, bileşiğin kaba formülü aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Atom ağırlıkları: C-12, H—1, 0-16) 


A) CH, B) CH, 


E) C,H, 


Verilen ifadeler mole çevrilerek denklem üzerine yazılır. 


2,408.102 
GOR” Ggpşgis “d4mel 
e İİ e 
MOM e ei e 
2 
Giy $ O, > CO, $ HO 
u J yi mm 
0,1 mol 9,4 mol 0,4 mol 


e e 


0,1 mol CyHy den 0,4 mol co, ve 0,4 mol H,O elde 
edilirse, 1 mol C,Hy den 4 mol CO, ve 4 mol H,O el- 
de edilir. Bu değerler denklem katsayısı olarak yazllır. 


GE ER 


1C,Hy # O; > 4C0, 4 4HLO 


Kimyasal reaksiyonlarda atom sayısı ve cinsi korunur. 
Ürünlerde 4 tane C ve 8 tane H olduğundan 
X-4,Y-80olur 


Bileşik C,H, ve kaba formülü CH, olur. 


Cevap A 


ÇE YAYINLARI 


AG 


Örnek: 


Karbon (C), hidrojen (H) ve oksijenden (O) oluşan : 


0,05 mol bileşik 0,4 mol O, ile tamamen yaklılırsa, 
0,15 mol CO, ile 0,4 mol H,O elde edilmektedir, 


Buna göre, bileşiğin kaba formülü aşağıdakiler. 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Atom ağırlıkları: 0-16, C—12, H—1) 


A) C,H,OH B) C,HgO 


3''8“2 e) CH, 


D) C.H,O 


3''3“3 E) GH,O 


Çözüm: 


Denklem yazılarak mol sayılarından oran kurulur. 


CyHyOz * O, — CO, * H,O 
0,05 mol 0,2mol 0,15mol 0,2 mol 


A e 
Bu katsayılar 20 ile genişletir ve denkleme yazılırsa, 
ie,HyO, * 40, > 3C0, $ 4HLO 


denklemi elde edilir. Atom sayısı ve cinsi korunaca- 
ğındanX-3,Y-—8veZ-2olur 
Buna göre bileşik ve kaba formülü C .H,O, dir. 


Cevap B 


Örnek: 

C vitamini olarak bilinen askorbik asidin yapısında 
kütlece 96 40,91 karbon (C), 96 4,59 hidrojen (H) ve 9 
54,5 oksijen (0) bulunmaktadır. 


Askorbik asidin mol kütlesi 176 gram olduğuna 
göre, bileşiğin molekül formülü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

(Atom kütleleri: 016, C—12, H—1) 


A) C,H,OH B) CçHgO; C) C,HO, 


D) C,H,O, E) C,H,,Oş 
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Gözüm! 
Bütün maddelerin mol sayılarını bulalım. 
m 
C 4081. 
iç > Me Ep 3,41 mol 
m 
n,— KL — 452 - 4,59 mol 
HM, > 
m 
o 
Ng # MM — 545 s3,41 mol 
Ao 


Bulunan mol sayıları bu sayılardan en küçüğü olan 
3,41 e bölünerek tam sayıya yakın sayılar elde edilir. 


341 - 459. 
Nç > 32 - 1mol ny — 3a1 1,34 mol 
- 34İ 
ng > 371 1mol 


Bu sayılar 3 ile çarpılırsa tüm sayılar tam sayıya çev- 


rilmiş olur. Buna göre bileşiğin formülü C,H,O, olur. 


Bu maddenin mol kütlesi 3.12 4 4.1 - 3.16—88 g/mol 
dür. Bileşiğin mol kütlesi 176 gram olduğundan for- 
mül 2 ile genişletilirse askorbik asidin formülü 
CeHgOg olarak bulunur. 


Cevap B 


Denklemsiz ve denklemli olmak üzere iki çeşittir. 


Genelde bileşikteki atomlardan birinin atom ağırlığı 
sorulur. Bu tip sorular çözülürken, bileşiğin mol ağır- 
lığı bulunur. Buradan da atom ağırlığı bilinen atomla- 
rın kütlesi toplam kütleden çıkartılır... 


10,8 gram X,O, bileşiğinde 8 gram oksijen bulun- 
duğuna göre, X in atom ağırlığı kaç gramdır? 
(Atom ağırlığı: 0-16) 


A) 12 B) 14 C) 16 D) 27 E) 56 


z 
< 
l 
- 
> 
£ 
> 


imolX,O, te 5 mol oksijen atomu bulunur. 5 mol ok- 
sijen atomunun kütlesi 80 gramdır. 


8 gram oksijen içeren X,O, 10,8 gram ise 
80 gram oksijen içeren X,O, m 
m Ni — 108 gram 


M,52X45.0-108> -2X480 
X 14 gram/mol dür. 
Cevap B 


< 
© 


O,imol XH, bileşiği 1,6 gram olduğuna göre, X in 
mol kütlesi kaç gramdır? (Atom ağırlığı : H — 1) 


A)7 B) 12 C) 14 D) 18 E) 24 
0,i mol XH, 1,6 gram ise 
imolXH, m gramdır. 
m - 16 gram 
XH, ün mol ağırlığı 16 gramdır. 
Buna göre, 
1.X--4.(1) s 16 

X - 12 gram/mol dür. 

Cevap B 

Örnek: 


22,4 gram XO nun tamamı yeterli HCI ile 


XO 4$ 2HCI — XCI, 4 HO 


denklemine göre tepkimeye girdiğinde 7,2 gram H,O 
ve bir miktar XCİ, oluşmaktadır. 


Buna göre X in atom ağırlığı kaç gramdır? 
(Atom ağırlıkları: H1, 0-16) 


A) 24 B) 40 C) 48 D) 56 E) 80 


Çözüm: 


İlk önce H,O nun mol sayısı bulunur. H,O ve XO nun 
mol sayıları kat sayılarıyla oranlanır. XO nun mol sayı- 
sı ve kütlesi bilindiğinden M, sı bulunur ve X in kütle- 
si hesaplanır. i 

MD 


No Yy 
AHpO 


72 
18 0,4 mol 


1X0 $* 2HCI > XCI, $* 1H,O 
— —— 
0,4 mol harcanır. 0,4 mol oluşması için 


YİN m 
1 mol HO, 1 mol XO dan oluşursa 0,4 mol HO, 


0,4 mol XO dan oluşur. XO nun mol sayısı 0,4 ise, 


Mx 
Do formülünden 
Axo 
gi 22,4 
MA 
M a” 56 gram 
M — X*O 
Axo 
58— X * 16 


Cevap B 


Bu tip problemlerin çözümünde reaksiyona giren 
maddelerin kimyasal özellikleri iyi bilinmelidir. Diğer 
problem tiplerinin de uygulanması gerekebilir. 


Örnek: 
CO ve He den oluşan 0,5 mollük karışım O, ile tama- 
men yakmak için 0,1 mol O, harcanmıştır. 


Buna göre, karışımdaki He nin molce yüzdesi kaç- 
tır? 


A) 10 B) 20 030 D)40 E) 60 
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Çözüm: 


CO ve He karışımı O, ile yakıldığında CO yanarken 


He yanmaz. Buna göre denklem kurulur ve harcanan 
O, den, CO nun mol sayısı bulunur. 


He * O, > Reaksiyon gerçekleşmez 
ga 


CO * 1/20, — Co, 


0,2 mol 0,i mol 


e 
Denkleme göre 0,5 mol O, ile 1 mol CO yanıyorsa, 
0,1 mol O, ile 0,2 mol CO yanar. 


Neo * yg # 0,5 > Ne > 0,3 mol bulunur. 


0,5 mol karışımda 
100 mol karışımda 


0,3 mol He varsa 
n mol He vardır. 


n — 60 


Cevap E 


Örnek: 

C,H, ve C,H, den oluşan 0,6 mollük karışım O, ile 
tamamen yakıldığında 1,6 mol CO, elde edildiğine 
göre, kaç gram C.H, reaksiyona girmiştir? 

(Atom ağırlıkları: C—12, Hi) 


A) 1,6 
Çözüm: 


B32 C56 D64 E) 128 


C,H, ve C.H, in yanma denklemleri aşağıdaki gibidir. 


gesesesesazesı,  gmmmmaemmmmen 


i ymol ? i ymol? 
İsmi vx ii 
0,6 mol 1,6 mol 


C,H 4 ün mol sayısına X, C,Hg in mol sayısına Y denir- 
se, iki bilinmeyenli denklem elde edilir. 


1. Xx*yz0,6 mol 
2. 2x43y-1,6mol 


1. denklem -2 ile çarpılıp denklemler taraf tarafa top: 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


lanırsa y > 0,4 mol bulunur. 


yz04 mol ise x — 0,2 mol bulunur. 
C,H, 0.2 moldür. 


CoHa 
C.H, > YI 
AcoH4 
CoHa 
Ne 28 


MEHA — 5,6 gramdır. 
Cevap C 


Örnek: 

Kalsiyum (Ca) ve gümüşten (Ag) oluşan 20 gramlık 
karışım HCI çözeltisine atıldığında 1,806.10 tane H, 
molekülü elde edilmektedir. 


Buna göre karışımdaki gümüş kaç gramdır? 
(âtom ağırlığı: Ca—40, Avogadro sayısı:6,02.1023) 
A) 5,4 B) 7 c)8 D) 10 E) 16 
Çözüm: 

Gümüş (Ag) yarı soy metal olduğundan HCİ ile tepki- 
me vermez. Elde edilen H, nin tamamı Ca ile HCI nin 
reaksiyonundan oluşur. 

H, nin mol sayısı bulunur ve denklemdeki katsayılar- 


la Ca nın mol sayısına geçilir. 


, 1,806.1029 ai 
— ———.- -03m0 
Me o 602102 


Ag * HCİ > Reaksiyon gerçekleşmez. 


iCa * 2HCI > Cacl, * la 
——- banana 
0,3 mol den 0,3 mol elde edilir. 
e e 
Tepkime denklemine göre 
1mol H, için 1 mol Ca reaksiyona girmektedir. Buna 
göre 0,3 mol H, için 0,3 mol Ca reaksiyona girer. 


n Mca 
Ca “ 
Maya 
m 
aç AM 
40 


Mo, 12 gramdır. 
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Toplam 20 gram karışım olduğuna göre 


Mogt LEE 20 gram 
12 * Mag “ 20 gram 
Mg > 8 gramdır. 
Cevap C 
Örnek: 


Normal şartlarda 44,8 litrelik Ne-H, gazları karışımı 
22 gramdır. 


Buna göre, karışımdaki H, nin kütlesi kaç gram- 


dır? 
(Atom ağırlıkları: Ne—20, H—1) 
A) 1 B) 2 Cc) 3 


D) 5 E 6 


Çözüm: 

Karışım normal şartlarda 44,8 litre ise karışımın mol 
sayısı 2 moldür. Ne nin mol sayısı x mol, H, nin mol 
sayısı y mol ise 


Me ME 
Ne” w “ V 
AHe Akg 
Mig X 20.X Mp, > 2.y dir. 
—-2/xX4*4y>2 
20x -2y-22 


x-İ, yz1 olarak bulunur. Na, SX mol - 1 mol dür. 
1 mol H, ise 2 gramdır. 


Cevap B 


Örnek: 


C,H,OH ve C,H, bileşiklerinden oluşan karışımın 
6 molünün tamamen yanmasından toplam 36 mol 
madde oluştuğuna göre, karışımdaki C,H.OH ve 
C,H, kaçar moldür? 


C,H,OH nin C,Hg in 
mol sayısı mol sayısı 
A) 2 4 
B) 1 5 
G) 4 2 
D) 5 1 
E) 3 3 


Çözüm: 

1C,H,OH 30, > 2C0, * 3H,O 
x mol 2x mol 3x mol 

1C,Hg * 60, > 4CO, * 4H,O 

y mol 4y mol 4y mol 


Karışımın başlangıçtaki mol sayısı :x *- y-6dır. Ürün- 
lerin mal sayıları toplamı : 5x * 8y < 36dir. 


—5/ XY -6 xX42-6 
5x *- &y — 36 xs4mol 
-&x - 5y -—30 3y <6 
5x * 8y — 36 ys 2 mol 
C,H,OH ın mol sayısı 4, 
C,H, in mol sayısı 2 dir. 
Cevap C 


Bazı kimyasal tepkimelerde oluşan ürünler alınan re- 
aktiflerden oluşması beklenenden daha azdır. Bu tür 
tepkimelerde ya başka reaksiyonlarda reaktifler har- 
canır ya alınan reaktif saf değildir ya da tepkime den- 
ge tepkimesidir. 

Bu tür tepkimelerle ilgili sorularda maddenin tamamı- 
nın tepkimeye girmesi durumundaki verimin veya 
maddenin saflığının 96 100 olduğu kabul edilerek çö- 
züm yapılır. 


Örnek: 

Bir CaCO, filizinin 80 gramının yeterli HCİ çözeltisiyle 
tepkimesinden normal koşullarda 11,2 litre hacim 
kaplayan CO, gazı oluşmaktadır. 


Buna göre tepkimenin verimi 26 kaçtır? 
(Atom kütleleri : Ca-40, C-12, 0-16) 
A) 62,5 B) 75 


CO) 275 D)25  E)66 
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VOZUM!. 


Gerçekleşen tepkimenin denklemi; 


* 2HCİI — Caci * CO 


CaCOzyy (suda) 2(suda) 2g) * HO 


şeklindedir. 

80 gram CaCOyyy ün mol sayısı 

MN a 0,8 mol olarak bulunur. 

0,8 mol CaCOyyy ün tepkimeye girmesiyle 0,8 mol 
CO, gazı oluşur. Oysa tepkimede 11,2 litre yani 0,5 
mol CO, gazı oluşmuştur. 


Buna göre; 


26 100 verim 
96 x verim 


0,8 mol CO, oluştuğunda 
0,5 mol CO, oluştuğunda 


x- 62,5 i 
Cevap A 


Örmeki 
Bir Mg filizinin 50 gramının klor gazıyla tepkimesin- 


den oluşan tuzun suda çözülmesiyle oluşan çözelti- 
de 0,5 mol Mg?* iyonu bulunmaktadır. : 


Buna göre Mig filizinin saflık 96 si kaçtır? 
(Atom kütlesi : Mg—24) 
A) 11 B) 12 C) 24 D) 48 E)5 
Çözüm! 

Son durumda 0,5 mol Mg3* nın oluşması tepkimede 
0,5 mol Mg?* nin kullanıldığı anlamına gelir. Buna gö- 
re başlangıçtaki filizde 0,5 mol Mg bulunur. 


ns 05 --M m-i2gram 
A ; 


0,5 mol Mg 12 gramdır. 
Buna göre; 


50 gram filizin 
100 gram filizin 


12 gramı Mg ise 
x gramı Mg dir 


xz24 
Cevap C 


TEST - | 


la ilgili; 


1. Molekül sayıları 
Il. Normal koşullardaki hacimleri 
Ii. Kütleleri 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 
(Atom kütleleri: CI-35, P-31, 0-16, N-14) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 1ll 


D) Ivelli E)i,ilvelli 


X,Y, bileşiğinde 7 gram X ile9 gram Y bir- 
leşmiştir. 


Buna göre, 10,5 gram X ile 12 gram Y nin 
artansız tepkimesinden oluşan bileşiğin for- 
mülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A XY B)XY, OX D)XY, 


a BE X4 


He ve NH, gaz karışımının 0,5 molü 3,3 gramdır. 


Buna göre, gaz karışımında kaç mol NH, gazı 
vardır? (Atom kütleleri: N—14, He—4, H—1) 


A)0,01 B)O1 Co2 Dos E04 


Xt0,—>X0, 

XO,*N0,—>XO, * NO 

XO,1Y,0— Y.XO, 
Yukarıdaki kademeli reaksiyona göre 320 gram 
X elementinden 10 mol Y.XO, bileşiği elde 


ediliyor. 


Buna göre, X in atom ağırlığı kaç gram/mol 
dür? 


A)64 B)56 C)48 D)32 E)16 


Eşit sayıda atom içeren PCI, ve N,O gazlarıy- 
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Hemoglobin “zosah İsos OaaeNer2 
le gösterilen bir bileşiktir. İnsan vücudunda yakla- 
şık 5 litre kan vardır. Her 1 mililitre kanda 5.109 ta- 
ne eritrosit , her 1 eritrositte ise 2,3.109 tane he- 


moglobin bulunmaktadır. 


SgFe, formülüy- 


Buna göre, insan vücudunda kaç mol hemog- 
lobin vardır? (Avogadro sayısı : 6.1025) 

1 10-2 
A) 6 10 


7. 49-4 8 40-2 
B) 5:10 C) 7.10 


Ep 7 40-3 


6 4n-4 
D) Z. 
) 5:19 5 


Eşit mol sayıda CH, ve O, gazları, 


Co * 3Oza — 2COz) * 2HO 


denklemine göre reaksiyona giriyor. 


Artan gazı tüketmek için 0,6 mol gaz kullanıl- 
dığına göre başlangıçtaki karışım kaç mol- 
dür? 

A) 0,3 B) 0,5 


006 D08 E1 


2 mol X in ayrışmasından 1 mol H,O ve 1 mol Y 
oluşmaktadır. 


Oluşan Y, 74 gram olduğuna göre X in mole- 
kül ağırlığı kaçtır? 
(Atom ağırlıkları: 0-16, H-1) 


A18 B46 Ge D7i EH 


TEST - 1 


10. 


Eşit kütlede so, ve O, gazlarının; 


SOZig) * 12024, > SO 


2(9) 3(9) 


denklemine göre tepkimesinden normal şart- 
larda 11,2 litre SO, gazı oluştuğuna göre 
hangi maddeden kaç gram artar? 

(Atom ağırlıkları: S—-32 , 0-16) 


Artan Madde Kütle(g) 
A So, 32 
BB O, 16 
0 o, 8 
DD So, 16 
E) o, 24 


2 mol HCI bulunduran çözeltiye 30,6 gram 
ALO, atılıyor. 


Buna göre, reaksiyondan sonra hangi mad- 
deden kaç gram artar? 


(Atom ağırlıkları: H—1, Al—27, 0-16, CI-35,5) 
A)7,3gHCİ 


B)15.2gHCI C)20,4gALO, 


D) 10,2 gALO, E) 3,55 g HCl 
YO, #2XOH > X,YO, * HO 

denklemine göre başlangıçta eşit kütlede YO, 
ve XOH tamamen reaksiyona girerek 14,2 gram 
X,YO, ve 1,8 gram H,O oluşturmaktadır. 
Reaksiyona giren YO, ve XOH ın molekül 
ağırlıkları kaç gram/mol dür? 


(Atom ağırlıkları: 0-16, H—1) 


yo, XOH 


| 
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12. 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin mol sayı. 
sı en büyüktür? 


(tom ağırlığı:H—1, Avogadro sayısı <6,02. 1025) 


A) Normal koşullarda 11,2 litre hacim kaplayan 
CO, gazı 

B) 2,4 mol oksijen atomu içeren SO, gazı 

C) 2,408.10” tane H,O molekülü 

D) Toplam 1,6 mol atom içeren NH, gazı 

E) 0,8 gram H, gazı 


7,4 gram ağırlığındaki C, Hve O dan meydana 
gelen bileşiğin 4,8 gramı karbon (C), 1 gramı 
hidrojen (H) dir. 


Bileşiğin mol ağırlığı 74 gram olduğuna göre, 
molekül formülü aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

(Atom ağırlıkları: C—12, Hz1, 0-16) 


A CH,,O 


4 10 B) CH g0 9 C,HO, 


D) SgHyO> E) Giga 


CH, ve CS, gaz karışımı 5 moldür. Karışım 13 
mol O, ile tamamen yakılıyor. 


Buna göre, reaksiyon sonucunda oluşan 
ürünlerin toplam kütlesi kaç gramdır? 


(Mol ağırlıkları: CO,—44, H,O-—18, S0,-64 ) 


C) 292 


D) 438 


E) 676 


| 
| A 30 15 
B) 40 20 
CO) so 25 
D) 80 40 A)126 B)164 
E) 100 50 
IE 2E 8B 4D &A 6C 7B 8E 


o ORA 


4, |. Normal koşullarda 4,48litre SO, gazı 
1. 2,2 gram C,H, gazı 
ill. 3,01.1022 tane NO gazı 


Yukarıda verilen maddelerin mol sayılarına 
göre karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 

(Atom ağırlıkları : 12, Hi, 

Avogadro sayısı — 6,02.105) 


A)i>ii İl B)U <i> 1 Ol>li>lli 


DU>lI> | EN>I>1 


2. N, tane atom içeren XY, gazının kütlesi 20 
gramdır. 


Buna göre, X in atom kütlesi kaç gram/mol 
dür? (Atom ağırlığı: Y — 16, N,: Avogadro sayısı) - 


A4 B12 C1i6 D32 E6 


3. |. 0,55mol C.H, 
11. Normal koşullarda 2,24 litre C,Hig gazı 
lll. 3,01.10” tane H, molekülü 
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Yukarıdaki maddelerin kütlelerinin karşılaştı- 
rılması aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? (Atom ağırlıkları: H—1, C—12) 


A)l>i>M Bi>M>l  Gi>izll 


Di>llSil pH isM>1 


4. 0,8 mol atom içeren C,H, bileşiği ile ilgili 
olarak; yz vo 


1. 0,2 moldür. 
II. 4,8 g C atomu içerir. 
IN. O,2N tane hidrojen atomu içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: C—12, H—1, N: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | B) ivelli C) | velli 


D) il ve İli EL iilvellli 
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6. 


Eşit mol sayıda H, ve O, gazlarının tam verimle 
tepkimesinden 0,5 mol H,O elde ediliyor. 


Buna göre, tepkime sonunda hangi madde- 
den kaç mol artar? 


A) 0,5molH, gazı B) 0,5 mol O, gazı 


C) 0,25 mol H, gazı D) 0,25 mol O, gazı 


E) imol O, gazı 


ii. imolK 
Il. 1 gram H, 
Il. 3,01.105 tane N, molekülü 


Yukarıdaki maddelerin içerdiği atom sayıları- 
nın karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 

(Atom ağırlığı: H—1) 


Al>isli Bü >i>1 


Ol ii | Di>iM>li 


O i>1 | 


4 gram H içeren CH, bileşiği ile ilgili olarak; 


Il. 16 gramdır. 
I. 1 mol G atomu içerir. 
IN. 0,5 N tane atom içerir 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: C—12, H1, N: Avogadro sayısı) 
A) Yalnız |! 


B) Yalnız Ili C) iveli 


D) ii ve İli E)Lilvelli 


| 
| 
i 


TEST - 2 
8. |. Normal koşullarda 11,2 litre CO, 12. X ile Y elementlerinin kütleleri ve bu elemenile- 
Il 14 gram CO rin oluşturduğu bileşik formülleri aşağıda veri. 
Il. 0,8 mol SO, miştir, 
Yukarıdaki bileşiklerde oksijen atomları sayı- X N bi : Sicim 
larının karşılaştırılması aşağıdakilerden han- külesi(g) küllesilg, formülü 
gisinde doğru olarak verilmiştir? i 7 iz XY- 
(Atom ağırlıkları: C-12, 0-16) a 4 XY 
1. 7 b XY 
AYl>li>l1 B)i>M>1l Olsli>ll 
Buna göre, a ve b kaçtır? 
Dizliil DU>1>1 
—aa. -b. 
9. Bir gümüş sülüür filizi olan arjantit mineralinin A) 3,5 4 
49,6 gramında bulunan gümüşün tamamen in- B) 7 4 
dirgenmesiyle 21,6 gram metalik gümüş elde CO) 7 8 
edilmiştir. D) 3,5 16 
E) 28 4 
Buna göre, mineralin gümüş sülfür yüzdesi 
(saflık yüzdesi) kaçtır? 
(Atom kütleleri: Ag — 108, 5-32) 13. N,veH, gazlarından oluşan 5 mollük karışım 
A435 B)22 C)36 D)1i8 E)so İ Natay * Bİz > ZNHİ3gy 
& 
ii denklemine göre reaksiyona giriyor. 
10, AMol sayısı Molekül ağırlığı AHacim ş Reaksiyonda maddelerin toplam mol sayısı- 
nın 4,6 mol olduğu anda; 
El 
Kütle Tanecik Ee 1. Oluşan NH, ün mol sayısı 
| Sayısı tl li. Harcanan Hargj nin mol sayısı 
Yukarıdaki grafiklerden hangileri saf bir katı m e 
için sabit sıcaklıkta yanlıştır? niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
(Atom ağırlığı: N—14) 
A) Yalnız | B) Yalnız 111 CO) I veli 
A) Yalnız | B) Yalnız |! C)iveli 
D) ivelli E) 1, il ve İli 
D) il ve İli E)I, ii veli 
11. X,0; bileşiği için 7N/108 değeri aşağıdaki- e , 
lerden hangisini ifade eder? 14. Eşit kütlelerdeki; 
(Atom ağırlıkları: X — 14,0 16,N; Avogadro 1. He Il. CO Il. CO 
sayısı) 
gazlarının aynı şartlarda hacimleri arasındaki 
A) 1 gram X,O, bileşiğindeki atom sayısını ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
B) 1mol XgOş bileşiğindeki atom sayısını rak verilmiştir? 
C) 1 tane X,0, bileşiğinin kütlesi lll e e a 
D) Molekül ağırlığını AYizizll BI>li>ll Oizli>1l 
E) 1 molünün kütlesini 
Dizsi>li pü >i>li 
VA 2D 8A 48 &D 6C 7C 8B SE 10E İLA ZA 130 148) 
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| 
| 
| 
| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


2NH 


ata) "aça * İHİztop 

Tepkimesine göre 0,2 mol NH, gazı bileşenleri- 
ne ayrıştırılmaktadır. Reaksiyon sonunda 0,06 
gram H, gazı oluşmaktadır. 


Buna göre, NH, gazının kütlece “e kaçı ayrış- 
mıştır? (Atom ağırlığı: H—1) 


Uçak yapımında kullanılan bir alaşım kütlece 
96 90 Al, 96 10 Cu içermektedir. 


Yoğunluğu 2,84 g/cm3 olan bu alaşımın 100 
cm? lük parçasında kaç gram Al bulunur? 


A)284 B)2556 C)194 D)142 E)284 


X metali H,SO A ile 
X weli s0, 3 XSO, #SO, * 2H,O 


şeklinde reaksiyon veriyor. Eşit mol sayıda alı- 
nan X ile H,SO, ün reaksiyonu sonucu 7,2 
gram H,O elde ediliyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıs- 
tır? (Atom ağırlıkları: H—1, 0-16) 


A) X ten bir miktar artar. 

B) 0,2 mol SO, oluşur. 

G) X in yükseltgenme basamağı *-2 dir. 
D) 0,2 mol H,SO, tepkimeye girmiştir. 
E) X metali 0,4 mol elektron vermiştir. 


Eşit mol ve eşit kütleleri artansız tepkime veren 
X ve Y gazları tepkime sonunda yalniz Z gazını 
oluşturmaktadır. 

Oluşan Z nin molü harcanan Y nin molüne 
eşit olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
yanlıstır? 


A) Tepkime sonunda hacim yarıya düşmüştür. 
B) Tepkime homojendir. 

C) Tepkime denklemi 2X - Y —>Z şeklindedir. 
D) X ve Y gazlarının mol kütleleri eşittir. 

E) Z nin mol kütlesi, X in mol kütlesinin 2 katıdır. 
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Reaksiyon denklemi 
bey 


Reaktiflerin durumu 


Kütleleri eşit 


il. Xi * Yi — XY ay Kütleleri ve mol 


kütleleri eşit 


NN. Xa * Ya > XY a) Normal koşullarda 


hacimleri eşit 


Yukarıdaki tepkimelerden hangileri tamam- 
landığında harcanan Y gazının mol sayısı 
kadar XY gazı kesinlikle oluşur? 

A) Yalnız Il 


B) ivelli O) | vel ili 


D) ii veli E) hil ve İli 


68 g H.O, sıvısının ısıtılarak; 


H,O 


N 2s)? HO 


1 
Oy * 50 


2(9) 

reaksiyonuna göre tamamen parçalanması 
sonucu açığa çıkan O, gazı kaç mol CH, ga- 
zının yanması için kullanılır? 

(Atom ağırlıkları: H-1, 0-16) 


A)05 B075 01 


Xa) ile Yag) arasında 
gerçekleşen tepkime- 
ye ait mol sayısı - za- 
man grafiği yanda ve- 
rilmiştir. 


Zaman 
Buna göre; 
Il 6,8 gram Z oluşur. 
Il. Tepkime tam verimle gerçekleşmiştir. 
IN. Znin1molü 5 mol atom içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: X - 14, Y — 1) 
A) Yalnız | B) Yainız li G) Yalnız İli 
D) | veli E)Lilvelii 


10. 


TEST -3 


Kapalı bir kapta 1 mol etil alkol (C,H,OH) 0,75 11. 


mol O, ile yakılıyor. 


Buna göre, kaptaki toplam mol sayısının de- 
ğişimi aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) 2 mol artar B)imol azalır. 


C) 0,25 mol artar D) 0,75 mol artar 


E) 0,25 mol azalır. 


Ağzı açık kapta bulunan 54 
gram gümüşün oksitlenerek 58 
Ag,O e dönüşmesine ait küt- 
le-zaman grafiği verilmiştir. 
Buna göre; 0 


Kütle(gram) 


54 


Zaman 


1. 4 gram Oztay kullanılmıştır. 
Il. 58 gram Ag,O oluşmuştur. 
IN. Tepkime indirgenme-yükseltgerıme tepkime- 
sidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


B) i veli 


Cj)ivelli 


EE YAYINLARI 


D) il ve İli E) ill veli 


Yukarıdaki eşit kollu terazinin dengelenmesi 
için boş kaba; 


1. 0,1 mol He 
Il. 1,6 gram Ss) 
Ili. Normal koşullarda 2,24 L hacim kaplayan 


Stay 


maddelerinden hangileri konulmalıdır? 
(Atom ağırlıkları: C—12, He-4, H—1) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! G) Yalnız Ili 
D) | veya Ili E) li veya |li 
(A 2B 3D 4C 5D 6A 7D 8G 


14. 


DNA $ Hz SO, ga » NAzSOyisuday * Hap 


Tepkimesinde 23 gram Na metalinden elde 


edilecek H, gazı en fazla kaç moldür? 
(Atom ağırlığı: Na — 23) 


A 025 B05 O1 D)15 Ee 


Avogadro sayısı kadar atom içeren C.H; gazı 
kaç moldür? 


c) D) 


1 1 

4 8 16 
Eşit kütlelerde He ve CH, gazları içeren bir 
karışımda He'nin mol kesri kaçtır? 

Atom kütleleri : 0-12, He—4, H—1) 


A)0,8 B)0/75 © 04 D)4 E)055 


X, Y ve Z maddelerinin farklı örneklerinin çeşitli 
kütlelerinin içerdiği maddelerin tamamı aşağı- 
daki tabloda verilmiştir. 


6,45 - 9,6g0 


Buna göre, X, Y ve Z maddeleriyle ilgili ola- 
rak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

(Atom kütleleri: Fe -56', S-32, 0-16, 
Avogadro sayısı — 6,02.10) 


Y maddesi 


A) X bir bileşiktir. 

B) Y maddesi saftır. 

C) Na nın mol kütlesi 23 gramdır. 
D) Z maddesi Fes bileşiğidir. 

E) X maddesi SO, bileşiğidir. 


TEST - 4 


Organik bir maddenin kütlece 96 75,4 ÜC, 966,6 
sıH, 4 9,6sıOve968d4üNdir. 


Buna göre bu organik bileşiğin kaba formülü 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 

(Atom kütleleri: 0-16, N-14, C—12, Hi) 


A) C,HZOLN B) Gy, Hz OoN> 


O) CH, ON D) C,,H 


ia 14ON> 


E) C,H,O,N 


1mol N, gazı, 3 mol H, gazı ile sabit hacimli 
kapta tam verimle tepkimeye girerek aynı koşul- 
larda 2 mol NH, gazını oluşturuyor. 


Buna göre; 


i. Toplam mol sayısı korunmuştur. 
11. Toplam gaz hacmi korunmuştur. 
111. Toplam kütle korunmuştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) | veli CO) Ii velll 


D) il ve ill Ey Lilveli 


X ve Y elemenilerinden 
XY, bileşiği oluşmaktadır. 
Oluşan XY, ve harcanan 
X in zamanla kütlelerinde- 
ki değişim grafiği yanda 
verilmiştir. 


o t 


Zaman 


gram/mol dür? 


A)12 oB)16 C)32 D)35 E) 64 


XY, ün mol kütlesi 17 gram, (XY,),Z nin mol 
kütlesi 68 gram ise Y,Z nin mol kütlesi kaç 
gramdır? 


A)24 B)28 C34 D36 E)38 


Yİ YAYINLARI 


BE 


5. 


0,2 mol Y.O, bileşiği 32 gram olduğuna göre, 
Y nin atom ağırlığı kaçtır? 

(Atom ağırlığı: 0-16) 

A) 19 


B24 027 


0,1 mol XY ve 0,3 mol XY, bileşiklerinde 
toplam 6 gram X elementi bulunduğuna göre 
X elementinin mol ağırlığı kaç gramdır? 

A) 12 B) 14 C) 16 


D)20  E)32 


X.Y, bileşiği ile ilgili; 


Il a > b ise molce > oranı 1 den büyüktür. 


lila - b ise bileşiğin i molünde 2 mol atom 
vardır. 


Il b > a ise Y nin kütlesi X ten büyüktür. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 


D) Ivelili E) Ii ve Il 


Oluşan bileşiğin 
kütlesi (9) 
oluşturduğu bileşiğe âit aşi.......... 


X ile Y elementlerinin 


kütle grafiği yanda veril- 
miştir. 


Buna göre, aşağıdaki- O B İ0 Ynin 
lerden hangisi yanlıstır? kütlesi (g) 


(Atom ağırlıkları: X—12, Y1) 


A) 3 mol X harcanmıştır 

B) Oluşan bileşik 1 moldür. 
C) Bileşiğin formülü X,Y, dir. 
D) 8 mol Y harcanmıştır. 

E) 34 gram X kullanılmıştı. 


TEST - 4 


9. 


10. 


11. 


12. 


X ve Y elementlerinin tep- 
kimesinden Z bileşiğinin 
oluşumuna âit kütle-za- 
man grafiği yanda veril» og 


miştir. 


o t Zaman(dk) 


Buna göre; 


Ii. Bileşiğin formülü X,Y, tür. 
Il. a değeri 20 dir. 
Ili. X ile Y nin kütlece birleşme oranı 7/8 tür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: X-56, Y—16) 


A) Yalnız | B) Yalnız İli C)iveli 


D) li velil E)Lil veli 


X ve oksijenden oluşmuş bir bileşiğin kütlece 
 70iXtir. 


1 mol bileşikte 5N tane atom bulunduğuna 


göre, X in atom ağırlığı kaç gram/mol dür? 
(Atom ağırlığı: 0-16, N: Avogadro sayısı) 
A) 14 B)56 C)64 


D)120  E) 160 


0,3 mol P,O, ve 0,5 mol P,Oş bileşiklerinin 
kütleleri toplamı 104 gramdır. 


Buna göre, P,O, bileşiğindeki x kaçtır? 
(Atom ağırlıkları: P-31, 0-16) 
A)1 B)2 03 


D) 4 E)5 


X,O, bileşiğinin a gramında, b mol oksijen 
atomu bulunmaktadır. 


Buna göre, X in atom ağırlığı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? (0-16) 


A) 5a — 80b B) 5a — 2b 


a 
2b 80 C) b * 80a 


D) (a-b) 80 


ÇİNİ YAYINLARI 


14. 


X kütlesi (g) 
e ME MEZE : M1 


16 Oksijen kütlesi(g) 


X in oksiti oluşurken reaksiyona giren X ve oksi. 
jen kütleleri grafikte belirtilmiştir. 


Buna göre, numaralandırılmış bileşik formül. 
leri aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
(Atom ağırlıkları: C—12, Fe—56, N—14, 0-16) 


B) N,O C) Co, 


E) FeO 


Zaman 


Bir kimyasal tepkimenin mol sayısı-zaman 
grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. Tepkime denklemi 3X - Y > 4Z olabilir. 
İL. Toplam mol sayısı korunmuştur. 
Ii. Artan X i tüketmek için 0,3 mol daha Y ilave 
edilmelidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |1l G)i veli 


D) il ve ili E)I,li veli 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
i 
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MADDENİN HÂLLERİ 


Maddenin oda şartlarında (1 atm, 25 *C) üç temel hâli 
vardır. Bunlar katı, sıvı ve gaz hâlleridir. Katı, sıvı ve gaz 
hâlinde maddeler farklı yerleşim düzenine sahiptir. 


Erime 


Donma |: vi 
KATI SIVI 


İ l Süblimleşme 4 


Geri süblimleşme (Depozisyon) 


(Ekzotermik) 
İsi verir 


Isı alır 
(Endotermik) 


Tanecikler (atom, iyon, molekül) arasındaki boşluklar 
çok az olduğundan, taneciklerin yer değiştirme (öte- 
leme) hareketleri yok denecek kadar azdır. Bu neden- 
e bulundukları yerde titreşim hareketi yaparlar. 


Katıların bazı özellikleri şunlardır: 
V Tanecikler arasındaki etkileşimler kuvvetlidir. 


V Katı tanecikleri, bir araya gelerek kristal denilen 
belirli geometrik yapıları meydana getirirler. 


V Maddenin en düzenli hâlidir. 
V Potansiyel enerjileri düşüktür. 
Sy FRİ: 


Sıvı tanecikler arasındaki boşluklar, katılara göre da- 
ha fazladır. Bu nedenle birbirleri üzerinden kayarak 
yer değiştirebilirler. 


Sıvıların bazı özellikleri şunlardır: 
V Tanecikler arası etkileşim katılara göre zayıftır. © 
V Titreşim ve yer değiştirme hareketi yaparlar. 


V Belirli hacimleri vardır; fakat belirli şekilleri yoktur. 
Bulundukları kabın doldurdukları kısmının şeklini 
alırlar. 


V Akışkandırlar. 


V Katı ve sıvı tanecikleri arasındaki boşluklar çok az 
olduğundan fazla sıkıştırılamazlar. 


ÇE YAYINLARI 


Gaz tanecikleri arasındaki boşluk katı ve sıvılara göre 
daha fazladır. Gaz tanecikleri sürekli hareket hâlindedir. 


Gazların bazı özellikleri şunlardır: 
Y Tanecikler arasındaki çekim kuvveti en azdır. 


/ Titreşim, yer değiştirme ve dönme hareketi yapar- 
lar. Gazların bu gelişigüzel hareketlerine Brown 
hareketi denir. 


V Belirli hacimleri ve şekilleri yoktur. Bulundukları 
kaba yayılarak kabın şeklini alırlar. 


Y Bulundukları kabın çeperlerine ve birbirlerine çar- 
parlar. Çarpışmalarda taneciklerin yönü değişebilir. 


V Maddenin en düzensiz hâlidir. 
Gaz karışımları homojendir. 


Basınç uygulandığında sıkıştırılarak sıvılaştırılabi- 
lirler. 


/ Sıcaklık ile gazların hacimlerinde meydana gelen 
değişime ısıl genleşme denir. 


Maddenin üç temel hâli yanında başka hâlleri de var- 
dır. Bunlardan biri de plazma hâlidir. 


Molekül, atom, pozitif yüklü iyon ve elektron bulunan 
karışıma plazma (iyonize olmuş gaz) derir. 
Haya < 2Hçgy > 2 28 
Isıtılan gazlar önce atomlarına ayrılır. Atomda dış kat- 
man elektronlarının kopması ile plazmada pozitif yük- 
lü iyon oluşur. Plazmada pozitif yüklerin sayısı nega- 
tif yüklerin sayısına eşittir. Plazma elektriği iletmesine 
karşın nötral yapıdadır. (2H* 4 2e7” > nötr) 


Günlük yaşamda kullanılan floresan lambalarda, ne- 
on lambalarda ve ateşte plazma hâline rastlanabilir. 
Ayrıca, güneş, yıldızlar ve şimşekte de maddenin 
plazma hâli vardır. 


katılar denir. Örneğin, cam, lastik, plastik, tereya- 
ği amori katılardır. 


; DERİ z 
e ev 


Amorf Katıların Özellikleri: 


V Tanecikler, düzensiz bir şekilde gelişigüzel istif- 
lenmişlerdir. 


V Kesilmediği ve eritilmediği sürece belirli şekilleri 
yoktur. 


V Belirli erime sıcaklıkları yoktur. Belli bir sıcaklık 
aralığında yumuşarlar. Yumuşamanın başladığı sı- 
caklığa camsı geçiş sıcaklığı denir. Örneğin, cam 
ısıtıldığında önce yumuşar, sıcaklık artırılmaya de- 
vam edilirse daha cam akıcı hâle gelir. 


V Serttirler ve sıkıştırılamazlar. 


V Sert olma dışındaki özellikleri sıvılara benzer. 


Belirgin geometrik şekilleri olan katılara kristal ka- 
tlar denir Doğadaki maddelerin çoğu kristal 
hâldedir. Örneğin, tuz, şeker, buz, elmas kristal 
katılardır. 


Kristal Katıların Özellikleri: 


/ Tanecikler (atom, iyon veya amolekül) düzenli bir 
şekilde istiflenmiştir. 


/ Kararlı bir yapıya sahiptirler. 


/ Belirli erime sıcaklıkları vardır. 


Kristal katılarda fiziksel özellikler (erime noktası, 
yoğunluk, sertlik) tanecikleri bir arada tutan çekim 
kuvwvetlerine bağlıdır. Kristaller tanecikler arasın- 
daki çekim kuvvetlerine göre aşağıdaki şekilde 
gruplandırılabilirler. 


Moleküler Kovalent 
kristaller kristaller 


Metalik 
kristaller 


İyonik katılarda zıt yüklü iyonlar elektrostatik çe- 
kim kuvveti sonucu bir arada bulunmaktadır. İyo- 
nik katılara örnek olarak; NaCi, CaO, CsCi verile- 
bilir. 


ÇiRENİ YAYINLARI 


Nacı nin kristal yapısı 


/ Erime noktaları çok yüksektir. 


/ Katı halde elekiriği iletmezler. Ancak bu katılar eri- 
tildiklerinde ya da suda çözündüklerinde elektriği 
iletirler. 


* fi 
Naci, — Na ei * Cİ suda 


ye yemem ya 


iletmez iletir 
e — a 
Nacl,,, — Naj,, # Cİ, 


MAR RARENELCİĞA Zİ 


Atom veya moleküller van der Waals kuvvetleri 
veya hidrojen bağları tarafından bir arada tutulur- 
lar. Örnek olarak; şeker (Ci pHogOj4), HO, İpi CO, 
(kuru buz) verilebilir. 


V Van der Waals ve hidrojen bağları oldukça zayıf 
olduğundan bu tür kristaller kolay bozulur. 


/ Erime noktaları düşüktür. 


e par a em em pefem 
e e amam am mmm ey emr aym ymm erme e 


Atomlar, kovalent bağlarla üç boyutlu ağ yapısın- 
da bir arada bulunmaktadır. Örnek olarak; kuariz 
(SiO,). elmas, grafit ve bor verilebilir. 


/ Erime noktaları yüksektir. 


Ni 
—Ö 


Y 
öm 
d 


iyii Sİ 


-————. 
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Elmasın Yapısı 


Grafitin Yapısı 


Metal kristallerin bir elektron bulutu içinde düzen- 
li bir şekilde dağılmış artı yüklü iyonlardan oluştu- 
ğu söylenebilir. Örnek olarak; Na, Mg, Al, Au veri- 
lebilir. 


Demir Kristali 


V Değerlik elektron sayısı arttıkça metalik bağın 
sağlamlığı artacağından metalin erime noktası da 
artar. 


V Periyodik tabloda çap arttıkça metallerin erime 
noktaları düşer. Ni 


V Değerlik elektronlarının boş orbitallere rahatça 


hareket edebilmesi, metallerin ısı ve elektriği iyi 
iletmelerini sağlar. 


V Metaller işlenebilir. 


— Kalıların en düzenli ve kararlı hâli maielik krisiaj- 
ferdir. 


Sİ YAYINLARI 


İN 


> 


Sert, kırılgan, 
yüksek erime (NaCl, LİF, 
.noktası, iletken MgO 
değil 


- Artive eksi yüklü 
iyonlar arasındaki 
: elektrostatik çekim 


London kuvvetleri, Yumuşak, erime CO), HgO, 
dipol-dipol kuvvetleri, noktası düşük,  CşpHp>O44, 
hidrojen bağı iletken değil | İş 


Çoğunluğu sert, 
yüksek erime 
noktası, iletken 
değil 


C (Elmas), 
SiO,(Kuariz), 
B (Bor) 


Bpüaleni Kovalent bağ 


Yumuşak yada 

sert, düşük veya Na, Mg, Fe, 
yüksek erime (Cu, Au, Hg, 
noktası, parlak, Pt 
iletkenliği fazla 


Metalik bağ 


Amorf katılarla ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Belirli geometrik şekilleri yoktur. 

B) Tanecikler, düzensiz bir şekilde istiflenmişlerdir. 
C) Yüksek sıcaklıklarda akıcıdırlar. 

D) Belirli erime noktaları vardır. 

E) Serttirler ve sıkıştırılamazlar. 


Amorf katıların belirli erime noktaları yoktur. Belli sı- 
caklık aralığında yumuşarlar. Yumuşamanın başladığı 
sıcaklığa camsı geçiş sıcaklığı denir. 


Cevap D 


Kristal katılarla ilgili olarak aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Atom, iyon veya moleküller düzenli bir şekilde di- 
zilmişlerdir. 

B) Kararlı yapıya sahiptirler. 

C) Belirli geometrik şekilleri vardır. 

D) Erime noktaları tanecikleri bir arada tutan çekim 
kuvvetlerine bağlıdır. 

E) Tamamı serttir. 


özüm! 


te) 


Metalik ve moleküler kristallerde yumuşak katılara 
rastlanır. Örneğin; Na katısı yumuşaktır ve bıçakla ke- 
silebilir. 


Cevap E 


SIVİLAR 


asim 


Bir sıvının yüzey alanını artırmak için gereken enerji 
ya da işe yüzey gerilimi denir. Birimi, Jm” veya Nm” 
dir. Örneğin, 


25 “*C de suyun yüzey gerilimi 7,19.10“* Nm” dir. 


Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi içteki moleküller 
her yönden eşit ölçüde çekildiği için moleküller arası 
bağlarla dengelenmiştir. Yüzeydeki moleküller ise 
moleküller arası bağlarla dengelenmemiştir. Bu ne- 
denle pek çok molekül sıvının içine gitmeye çalışır- 
ken az sayıdaki molekü! ise yüzeyde kalır. Bir sıvının 
yüzey alanını genişletmek için moleküllerin sıvı için- 
den yüzeyine doğru hareket ettirilmesi gerekir. Bu da 
iş yapılması demektir. 


ii : i 


Yüzev gerilimi sayesinde bazı böcekler su yüze- 
yinde yürüyebilir. 


Sıvıların yüzey gerilimini etkileyen iki faktör vardır. 
Bunlar; sıcaklık, çözücü ve çözünenin cinsidir. 
“> Sıcaklık: 


Sıcaklık arttıkça yüzey gerilimi düşer. Sıcaklığın 
artması moleküller arası kuvvetleri azalttığı için Si- 
yının yüzey gerilimini düşürür. 


Ki TÜN) YAYINLARI 
amm 


Aşağıdaki tabloda farklı sıcaklıklarda H,O ve cci, 
sıvılarının yüzey gerilim değerleri Nm” olarak ve-. 
rilmiştir. ; 


—— 
7 


IŞ 
R 


2,90x10İ 
25 7,419x10* 2,61x10* 
50 6,79x10* 2,31x10 


> Çözücü ve Çözünenin Cinsi: 


Farklı sıvıların tanecikler arasındaki çekim kuvvet. 
leri farklı olacağından yüzey gerilimleri de farklıdır. 


Sıviya yabancı madde eklendiğinde maddenin 
çözünüp çözünmemesine göre sıvının yüzey ge- 
rilimi değişir. 

“> Saf sıvıya çözünmeyen başka bir sıvı eklendiğin- 
de sıvının yüzey gerilimi düşer. 


“> Saf sıvıya yüzey aktif maddeler (deterjan, asit, al 
kol, ester) eklenirse sıvının (çözücü) yüzey gerili- 
mi düşer. 


«> Saf sıvıya yüzey inaktif maddeler (şeker, gliserin, 
organik asit tuzları) eklenirse sıvının yüzey gerilimi 
değişmez. 


“> Sıvı üzerindeki gaz yoğunluğunun artırılması yü- 
zey gerilimini bir miktar azaltır. 


Aplikasşımma ya MHobazısa 
Alinezvon VE KONEZVYON IN 


uvyetisri 


VEE 

Sıvı molekülleri (benzer moleküller) arasındaki çekim 
kuvvetlerine kohezyon kuvvetleri; sıvı molekülleri ile 
kap çeperleri (farklı moleküller) arasındaki çekim kuv- 
vetlerine de adhezyon kuvvetleri denir. 


Aşağıdaki tüplere su ve cıva konularak bu sıvıların 
farklı davranışları incelenmiştir. 


m ERESMRANARLAME ANNAN ASALAK KE Rea 
m4 amam 


“ Sıvı yüzeyi iç bükeydir. 


dir. 


Sıvı kap yüzeyini ıslat- 


Sıvı kap yüzeyini ıslatır. ki 


Damla bir yüzey 
boyunca film şeridi 
şeklinde yayılır. 


Damla biçimini korur. 


Sıvı ve kılcal cam boru gibi maddeler arasındaki ad- 
hezyon kuvvetleri, kohezyon kuvvetlerinden büyükse 
svı molekülleri kılcal cam boruda yükselir. Bu olaya 
kapiler etki denir. Kapiler etki sonucunda kağıt havlu 
suyu emer. 


Kapiler 
cam tüp 


Kapiler 
cam tüp 


Saf X Saf Y 
SIVISI SIVISI 
Şekil - 1 Şekil - 2 


(Adhezyon kuvveti 
- kohezyon kuvvetinden 
büyük, kapiler etki) 


(Adhezyon kuvveti 
kohezyon kuvvetinden 
küçük) 


Viskozite; 


Sıwiların akmaya karşı gösterdiği dirence viskozite, 
viskozitenin tersine ise akıcılık denir. Birimi Pa.s'dir. 


> Bir sıvının viskozitesi ne kadar büyükse o kadar ya- 
vaş akar. Örneğin, gliserin sudan daha. yavaş akar. 


20 “C'de su ve gliserinin viskoziteleri aşağıda ve- 
rilmiştir. 


?) 
i 


- 7 
Sv Ok 
z j Lİ al 


. n 
HH ; 1,0x10 
su 
TR 
5 ei ei il 
l * 


HH H 
gliserin 


1,42 


Vİ YAYINLARI 


ii, 


REİ 


Çiğ 


“> Moleküller arası çekim.kuwvetleri büyük olan sıvı- 
ların viskozitesi yüksektir. 


“> Mol kütlesi ve moleküllerinin geometrik şekli fark- 
li olan sıvıların viskoziteleri de farklıdır. 


“> Sıcaklık arttıkça sıvının viskozluğu azalır, akıcılığı 
artar. Örneğin, yollara asfalt dökülürken zift ısıtıla- 
rak yayılır. 


Örneki 


Yüzey gerilimi ile ilgili aşağıdaki ifadelerden han- 
gisi yanlıştır? 


A) Sıvının yüzey alanını artırmak için gereken enerji 
ya da iştir. 

B) Birimi Nm” veya Jm? dir. 

C) Sıcaklık arttıkça yüzey gerilimi düşer. 

D) Farklı sıvıların yüzey gerilimleri de farklıdır. 

E) Bir sıvıya çözünmeyen bir sıvı ilave edilirse yüzey 
gerilimi artar. 


Gözüm! 
Sıvıya çözünmeyen bir sıvı eklendiğinde tanecikleri 


arasındaki çekim kuvveti azalacağından yüzey gerili- 
mi düşer. 


Cevap E 


Örnek: 
Adhezyon ve kohezyon kuvvetleri ile ilgili olarak 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Adhezyon kuvvetleri, farklı moleküller arasındaki 
çekim kuvvetidir. 

B) Kohezyon kuvvetleri, benzer moleküller arasında- 
ki çekim kuvvetidir. 

C) Adhezyon kuvvetleri, kohezyon kuvvetlerinden 
büyük ise kılcal cam borudaki sıvı seviyesinde al- 
çalma olur. - 

D) Kohezyon kuvvetleri, adhezyon kuvvetlerinden 
büyük ise sivi yüzeyi dış bükeydir. 

E) Adhezyon kuvvetleri, kohezyon kuvetlerinden bü- 
yük ise sıvı yüzeye yayılır. 


ii eme 


Çözüm! 

Adhezyon kuvvetleri, kohezyon kuvvetlerinden büyük 
ise kılcal cam borudaki sıvı seviyesinde yükselme 
olur. 


Cevap C 


Örnek: 


Viskozite ile ilgili, 


i. Sıvıların akmaya karşı gösterdiği dirençtir. 
Ii. Sıvılar ısıtıldığında viskoziteleri artar. 
II. Viskozitenin tersi akıcılıktır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) i veli 


D) li ve lil Eylli vetli 


Gözüm! 

Sıvıların akmaya karşı gösterdiği dirence vizkozite 
denir (1. doğru). Viskozitenin tersi akicılıktır (lll. doğ- 
ru). Sıvılar ısıtıldığında akıcılığı artar, viskozitesi azalır 
(1. yanlış). 


Cevap C 


Moleküller arası etkileşimi olan ve moleküllerin birbi- 
rinden etkilendiği gazlara gerçek gazlar denir. 


“w Gerçek gazlarda moleküllerin öz hacimleri ihmal 
edilmez. 


Molekülleri arasında birbirinin davranışından etkilen- 
meyen ve aralarında çekim kuvveti olmayan gazlara 
ideal gazlar denir. 


- İdeal gazlarda gaz moleküllerinin öz hacimleri ih- 
mal edilir. i 


# İdeal gaz bir modeldir. Doğada bu özellikleri gös- 


Rİ Çimi ii YAYINLAR! 


teren bir gaz yoktur. Ancak, ideale yakın gazlar, 
ideal kabul edilir. 


-- Gazlar yüksek sıcaklık ve düşük basınçta idealli- 
ğe yaklaşırlar. 


İdeal Gaz Denklemi 


PV EnR.T 


şeklindedir. 


Gaz molekülleri hem birbirlerine hem de kabın çeper- 
lerine çarparak çarptıkları yüzeye bir kuvvet uygular 
lar. Bu kuvvete gazın basıncı denir. 


Basınç birimleri; 
1 atm — 101325 Nm — 101325 Pa - 760 mmHg 
1 Pa - 1Nm? - 1 kgmis? 


1 bar - 10“ Pa 


Bir gazın hacmi denildiğinde kapalı bir sistemdeki ha- 
cimden söz edilir. Gazlar bulundukları her hacmi dok 
dururlar. 


4 Litre - 1 dm3 - 1000 mL — 1000 cm 


Basıncın 1 atm, sıcaklığın O *C (273K) ve hacmin 22,4 
L olduğu koşullarda tüm gazlarda 6,02.10” tane 
atom ya da molekül bulunur. 


Bu madde miktarı da 1 mol olarak tanımlanır. 


Bir maddenin moleküllerinin ortalama hızı (kinetik 
enerjisi) sıcaklığı ile orantılıdır. 


> Sıcaklık termometre ile ölçülür. 


- Gazların basınç ve hacim değerleri sıcaklığa bağ 
lı olarak değişebilir. Bundan dolayı gazın durumu 
ifade edilirken sıcaklık değeri verilmelidir. 


> Gazlarla ilgili soruların çözümünde sıcaklık mut- 
lak sıcaklık birimi olan Kelvin (K) cinsinden alın- 
malıdır. Santigrat ((C) derece verildiğinde Kelvin 
(K) e çevirmede aşağıdaki bağıntı kullanılır. 


T2i-*273 | 


| 
K “C 


> Gazlar için kinetik enerji mutlak sıcaklıkla doğru 
orantılıdır. 


$ 100 E E 80 
o? wv NE E 
E: E: E: pi 
2: 3: Bi 3? 
8: 8: 8: 2? 
ri ri bii ©: 
Suyun donma ? 273 > 82 #09 
noktası |“ DER EZ li EİN 
Celçius Kelvin Fahrenhelt Kisi ei 
G0) (0) (R) 
Örnek: 
127'C kaç Kelvin (K) dir? 
AÂ) 100 B) 200 C) 300 D) 400 E) 527 
Çözüm: 
1127 * 273 - 400Kolur 
Cevap D 


> Rgaz sabiti; 1 mol gaz için normal şartlarda 
(09C, 1 aim) P .V > n.R.T bağıntısından bulunur. 


Aşağıdaki durumlarda gazlar ideal davranışa 
yaklaşırlar. 


V Yüksek sıcaklık 
vV Düşük basınç 
/ Küçük mol ağırlığı 


4 Düşük yoğuşma noktası 


Örnek: 


Aşağıdaki gazlardan hangisi ideal gaz davranışına 
en yakındır? 


Sıcaklık Basınç Mol ağırlığı(a/mol) 
A) 800 “C 0,01 atm 2 
B) 273K 0,5 aim 2 
GO 0'c 1 atm 16 
D) 273'“C 1 aim 16 
E) 600 K 1 atm 2 
Çözüm! 


A seçeneğindeki gaz yüksek sıcaklık, düşük basınç 
ve küçük mol ağırlığı şartlarını sağladığından B,C,D 
ve E seçeneklerindeki gazlara göre ideal gaz davra- 


nışına en yakın gazdır. 
Cevap A 


Ornek: 


273 “C de 5,6 litrelik kapta 0,5 mol ideal He gazı- 
nın basıncı kaç atmosferdir? 


A) 0,4 B) 2 Cc) 4 D) 4,6 E)8 


Çözüm: 


İdeal gaz denkleminde verilen nicelikler yerine konu- 
larak basınç bulunur. T(K) - 2734273 - 546K 
PV—nRT 


P.56-05. 22İ . 4g 


273 


Psd4atm 
Cevap C 


İ e a 


Örnek: 
0,25 mol NH, gazının normal koşullardaki hacmi 
kaç litredir? 

A) 44,8 B) 22,4 GC) 11,2 


D 5,6 E)28 


Çözüm: 
Normal koşullar (1 atm, O *C) da 0,25 mol gazın hac- 
mi ideal gaz denkleminden bulunur. 


PVsnRT 
— 224 , 
1V - 0,25. 273 273 
— L olur. 
V z5,6L olu Cevap D 
Örnek: 


Sabit hacimli kapalı bir kapta bulunan X, gazının Si- 
caklığı kelvin değeri olarak bilinmektedir. 


Buna göre, X, gazının basıncının hesaplanabilme- 
si için, 


Ii X, gazının hacmi 
Il. X, gazının mol ağırlığı 
ili. X, gazının kütlesi 


niceliklerinden hangileri gereklidir? 
(Gaz sabiti (R) - 0,082 atm.L/mol.K) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız til 


D) ivelli E)Liivelii 


Çözüm: 

X, gazının mol sayısı kütlesinin mol ağırlığına oran- 
lanması ile bulunur. Mol sayısı(n), hacim(V) ve mutlak 
sıcaklık değerleri ideal gaz denkleminde yerine ko- 


nulduğunda X, gazının basıncı bulunur. 
ER 20 Cevap E 


İNEAYİ YAYINLARI 


GAZ BASINCININ ÖLÇÜLMESİ 


Acık Hava Basıncının Ölçülmesi 


Açık hava basıncını ölçen alete barometre, kapalı 

kaplarda gaz basıncını ölçen aletlere manometre de. 

nir. 

«- Toriçelli deniz seviyesinde cıva kullanarak yaptığı 
deneyle açık hava basıncını ölçmüştür. 

Deniz seviyesinde tek ucu kapalı cıva dolu bir cam 

boru, içinde cıva bulunan ağzı açık bir kaba ters dal- 


dırıldığında meydana gelen cıva seviye farkı 76 cm ol- 
maktadır. 


TT a Toriçelli 
Ra boşluğu 
Po CN 
| hcm | |76cm 
A BG 
Cıva 
Cıva 


Yukarıdaki A, B, C ve D noktalarındaki basınçlar eşit 
tir. Buna göre, P, (Açık hava basıncı) ile cıva sütunü- 
nun uyguladığı basınçlar birbirine eşittir. Buna göre, 


Açık ha Cıva sütununun 
Besime Pg>#hd — basıncı 
(sıvı basıncı) 


Po hecmHg veya P, - 76 cmHg şeklinde olur. 


Boşluk Boşluk Boşluk 
el vü EO 
76cm) | Po 76 cm Po 0 76 cm 


p 
N e Vi yo z 


-- Bu 76 cmHg seviyesi, kapiler borunun kesitine 
bağlı olmadığı gibi, kaba tam dik olmasına da bağ- 
lı değildir. 


-- Deniz seviyesinde atmosfer basıncı 1 atm dir. 


> Aynı açık hava basıncı su kullanılarak ölgüldü- 


ğünde ise; 
e olur. 
My: Su — Bi z İva 
h,,1 > 76.13,6 


May — 1033,6 cm olarak bulunur. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


> | 


mano 
Başka gazların da cıva seviyesinde meydana getir- 
dikleri farklılıklarla basınçları ölçülebilir. Bu aletlere 
çvalı manometre denir. 


Kapalı Uçlu Manometre: 


-> Şekilde ucu kapalı bir 
manometre gösterilmiş- 


Cam kap 


tir. Kolların seviyeleri 
arasındaki fark Hg yük- 
sekliği birimi cinsinden 
gazın basıncını gösterir, 


P, sh i 


“Ucu açık olan manomsireler! 


> Şekildeki sistemde gaz 
basıncının yanı sira bir 
de açık hava basıncının 
etkisi söz konusudur. 
Gazın basıncı açık hava 
basıncından h cmHg 
kadar fazladır. 


Py,. > (Pp *t 
Yay (P, * h) cmHg 


> Yandaki şekilde cıva se- 
Viyeleri eşit olduğundan 
Z gazının basıncı ile or- 
tamın basıncı eşittir. 


Cam kap iL 


P — P zZ 
Zig) g > 7/6 cmHg 


ÇEERI YAYINLARI 


“» Eğer kaptaki gazın ba- 
sıncı ortam basıncından 
düşük ise yandaki şekil 
oluşur. 


Pgz76 cmH 
Cam kap L 2 


Ta — FP, -h) ecmHig 


> Şekilde A gazının basıncı, B gazının basıncından 
büyüktür. 


Yukarıdaki manometreli sistemde M musluğu açılıp 
kabın sıcaklığı 2T ye çıkarılıyor. 


Buna göre, kapalı uçlu manometrenin sol kolunda 
cıva kaç cm yükselir? (V:Hacim, T:Mutlak sıcaklık) 


A)200 oO(B)100 C)75 D)S50 E)25 


He gazının basıncı açık hava basıncından (Pg) 
25 cmHg fazladır. 


Pig # P, * 25 cmlHig 
P,, 279125 > Pi, > 100 emHig dir. 


Pi. P» | 100. P» 


T, ii T >T 


> P, - 200 cmHgdir. 


A ni 


Son basınç 200 emHig dir. Kapalı uçlu manometrede 
200 cmHg lik fark oluşur. Bu fark oluşurken cıva sağ 
kolda X cm düşerken sol kolda X cm yükselir. 


2X -200cm > X 100cm 
Cevap B 


Örnek: 


Pg>75 cmHg 
V 


Il. manometre Il. manometre 


Açık hava basıncının (Po) 75 cmHg olduğu bir or- 
tamda yukarıdaki manometreli sistemde bulunan 
X ve Y gazlarının basınçları kaçar cmHg dir? 


P(cmHg) O P,(cmHa) 
A) 90 105 
B) 85 115 
GC) 90 115 
D) 85 95 
E) 60 95 
Çözüm: 


Il. manometreye bağlı kapta bulunan Y gazının basıncı 
açık hava basıncından 40 cmHg fazladır. 

Py > Po t 40 cmHg 

Py - 75440 > Py - 115 cmHg dir. 
X gazının basıncı Y gazının basıncından 30 cmHg kü- 
çüktür. 


Ps Py-30 > P, 2115-30 —P,-85 cmHg dir. 
Cevap B 


K ENİ YAYINLARI 


Cam kap 
Boşluk 


Yukarıdaki manometreli kaplarda bulunan X, Y ve 
Z gazlarının basınçlarının karşılaştırılması aşağı 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(P, < 76 cmHig, V: Hacim, 7 Mutlak sıcaklık) 


A Py>PyzP, B) Py>P,>P, 


GP,EPEE, D)P,>P,sP, 


E) Pp sPyxP, 


Çözüm! 
Kapalı uçlu manometrede kollar arasındaki cıva sevi- 
yesi farkı gazın basıncını verir. 


X gazı kapalı uçlu manometreye bağlı kapta bulun- 
maktadır. Basıncı 76 cmHg dir. 

Py 2 76 cmHg dir. 

Y gazının basıncı açık hava basıncından 76 cmHg 
fazladır. 

Py <P, $ 76 cmHig 

Py — 76 * 76 

Py - 152 cmHg dir. 

Z gazının basıncı açık hava basıncına eşittir. 

P, < P, < 76 cmHg dir. 

Gazların basınçları 


P,>P, <P, şeklindedir. 


Cevap A 


A) Yalnız K 


I. manometre 11. manometre 


Yukarıdaki düzenekte |. manometrede cıva, Il. mano- 
metrede su bulunmaktadır. 


Cıvanın yoğunluğu (dg) 13,6 g/cm3, suyun yo- 
ğunluğu (d,,) 1 g/em olduğuna göre, Il. mano- 
metredeki su seviyesi farkı (x) kaç cm dir? 

(F. Mutlak sıcaklık, V: Hacim) 


A340 B)460 C)680 D)1170 E) 1360 
Çözüm: 

Manometrelerde farklı sıvılar kullanıldığından sıvıların 
basınç formülü olan P—h.d dikkatealınır. 

100 cm lik civanın basıncının kaç cm lik su basıncına 


eşit olduğunu bulmak için, 


a Edi 
e i oya in e i day 
100.13,6— Mey <1 
h.,- 1360 cm bulunur. 


Cevap E 


Örnek: 


İdeal 
piston - 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta X gazının basıncı 
açık hava basıncına eşittir. 


Buna göre, K, L ve M musluklarından hangileri 
açıldığında cıva seviyeleri eşit olmaz? 


B) Yalnız M C) LileM 


D) KileM E) Kile 


ÇERE YAYINLARI 
lm 


He gazı ideal piston bulunan kapta olduğundan ba- 
sıncı açık hava basıncına (Po) eşittir. 


Sayısal değeri de 1 atm dir. X gazının basıncı Y gazı- 
nın basıncından h cmHg daha küçüktür. Bu nicelikle- 
re göre, K musluğu açıldığında P, değeri ve X gazının 
basıncı eşit olduğundan cıva seviyesi değişmez. Ay- 
nı kalır. L musluğu açıldığında kaplardaki gaz basınç- 
ları eşit hâle gelir. M musluğu açıldığında son basınç 
İT atm olur. X gazının basıncı da 1 atm olduğundan cı- 
va seviyeleri eşit olur. 

Cevap A 


Belirli miktardaki ideal bir gazın sabit sıcaklıkta ba- 
sıncıyla hacmi ters orantılıdır. Başka bir ifadeyle ba- 
sıncın hacimle çarpımı sabittir. 


İdeal piston 


n mol Xa 


Pı atm 
I. durum li. durum 
(n ve T sabit) 
* Pfatm) 
Sabit n ve T de hacim | 
küçüldükçe basınç artar. 
(Basınç ile hacim ters Ne Ya eaPı 
orantılıdır.) m EN 
Rf er | m. e 
Vi Va VU) 
EV < Sabit| ikidurum için, |P,V, <P, V, 


eşitliği yazılabilir. 


- |. ve İl. durumlar için aşağıdaki grafikler çizilebilir. 


PV — P grafiği PV — V gratiği 

İ PV(atm.L) # PV(atm.L) 

RE | 

| (n ve T sabit) | in ve T sabit) 

İ 

| Si N 
Pfatm) VL) 


> Farklı sıcaklık ve mol sayılarındaki basınç-hacim 
grafikleri aşağıda verilmiştir. 


# Pfatm) 


AA A 
NN N e & vi 
vE a Ni 
| & | X 


(T sabit ) 
4 > No > Ng 


< P(atm) 


(n sabit ) VU) vu) 


Yy>Tg>1Tg 


“neli 
Örne ih 


Kapalı bir kapta bulunan bir miktar X gazının basıncı 
1140 mmHg dir. 


Buna göre, sabit sıcaklıkta X gazının hacmi yarıya 
indirilirse son basınç kaç atm olur? 


A) 0,5 B) 1 G) 1,5 D)2 E)3 
iy Gözüm! 
a hacim çarpımı sabit olduğundan 
PV PV eşitliği kullanılır. 
V, 
P, 2.1140 2280 mmHg 
760 mmHg 1atm 
2280 mmHg Xx 
2280 
- 2 -3atm olur. 
X> 760 
Cevap E 


Kapalı kapta bulunan bir miktar ideal gazın sabit 
basınç altında hacmi ile mutlak sıcaklığı doğru 
orantılıdır. Başka bir ifadeyle hacmin mutlak si- 
caklığa oranı sabittir. 


İdeal piston 


İdeal piston 


n mol Xa 
Tı Te 
1. durum il. durum 


(n ve P sabit) 


Sabit mol sayısı ve basınçta sıcaklık arttıkça hacim 
artar. (Mutlak sıcaklıkla hacim doğru orantılıdır.) 


Ez 
< 
pi 
z 
> 
< 
> 


eşitliği bulunur. 


İ &Hacim(L) 
V> ...... 
v ik > via ve P sabit) (n ve P sabi) 
2 > 
o TT, Sicaklık(k) 278 0 Sıcakıkro) © 


“Gazların hacmi ni mutlak sıcaklıkla K ) dağı oranir- 


dir. 


Sabit hacimli bir kapta bulunan bir miktar ideal gezin 
basıncı ile mutlak sıcaklığı doğru orantılıdır. Başka bir 
ifadeyle basıncın mutlak sıcaklığa oranı sabittir. 


n mol Xa) 


Tı (4) 7 Po(atm) 


nmol Xa 


TK), Polatm) 


il. durum 
(V ve n sabit) 


1. durum 


Sabit mol sayısı ve hacimde sıcaklık arttıkça basın$ 
artar. (Mutlak sıcaklıkla basınç doğru orantılı) 


— Mutlak sıcaklık 2 katına çıkmadığından basınçta 2 
— Katina çıkmaz. 


i Basınç (atm) 
! 


| Z P e V sabit) 


; 


! 1 EEE Hi za 
o N Ta Sıcaklık(K) “P 9 Sicaklıkco) 
Mutlak sıfır noktası 


Gazların basıncı mutlak sıcaklıkla (K) doğru oran- 
ili olmasına rağmen sanügrat (*C) ile doğru oran- 
üli değildir. 


Örnek: 
Sabit hacimli üç ayrı kapta bulunan He gazının ilk ve 
son sıcaklıkları aşağıda verilmiştir. 


İlk sıcaklık (o Son sıcaklık 
N 27*C 273 “C 
IN 10“*C 20“C 
Ni, 100K 200K 


Buna göre, hangi kaplarda bulunan He gazının ba- 
sıncı ilk basıncın iki katına çıkar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili C)ivelli 
D) Hi veli E) Lil veli 
Çözüm: 
I. kapta | 
İlk sıcaklık Son sıcaklık 


— 274273300 K 1, > 2731273546 K 


Mutlak sıcaklık 2 katına çıkmadığından, mutlak sıcak- 
lıkla doğru orantılı olan basınçta 2 katına çıkmaz. 


Il. kapta 
1,5273 4 10 T, > 273 4 20 
715283 Kden 


T, < 293 K ye çıkmıştır. 
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li. kapta 
İlk sıcaklık Son sıcaklık 
Tı 100K 1,2 200K 
Mutlak sıcaklık 2 katına çıktığından basınçta 2 katına 
çıkar. 


Sadece Ill. kapta basınç 2 katına çıkmıştır. 
Cevap B 


Aynı şartlarda (aynı sıcaklık ve basınç) bulunan 
gazların hacimleri ile mol sayıları doğru orantılıdır. 


Başka bir ifadeyle hacmin, mol sayısına oranı sa- 
bitir. 


İdeal piston 


İdeal piston 


(P ve T sahip o rum 


Sabit basınç ve sıcaklıkta mol sayısı aritıkça ha- 
cim artar. (Mol sayısı ile hacim doğru orantılı) 


iki değişik durum için 


Hacim-mol sayısı grafiği aşağıdaki gibi olur, 


MU) 


(P ve T sabit) 


Ola 


İdeal pistonlu k aplarda toplam basınç daima dış 
basınca eşitir. Dış basıncın değişmediği durum- 
larda pistonlu kabın toplam basıncı da değişme- 
yecekür. Kaba yapılan eki hacim değişimiyie den- 
gelerir. 


1 
Xoy * ZY, 


iL a 29) İT 5 2 * “ig Örnek: | 
3,2 gram CH, gazının 30 cm” hacim kapladığı şart- İdeal X , A 
larda 3,2 He gazı kaç cm hacim kaplar? Başlangıç : 2nmol oO2nmol - EEE gazının e Gi düşürülüp, mol sayı- 
ww” Sabit hacimli kapalı bir kapta bulunan ideal gaz, (| Tepkime : -2nmol -nmol #2nmol sı ve mutlak sıcaklığı iki katına çıkarılırsa son ba- 
(Mal kütleleri (g/mo): ©12, He4, Hal) sabit sıcaklıkta mol sayısı ile basıncı doğru oranı. o | o ——————— sıncın ilk basınca oranı kaç olur? 
| lıdır. sonuç O: O n 2nmol > 3n 
A) 120 B) 100 Cc) 90 D) 75 E) 60 Başlangıçtaki basınç : P, — 75 $ 25 - 100 cmHg A) 1 B)2 o) 3 Da Ens 
ime sonundaki basınç — P, cmH 
Çözüm: ng mol Tepk ç-F, g 
McH, o 32 X gazı P 4 Çözüm! 
n — - — -0,2m0ol nmol ,. P.latm ME e an 100 Ni Ni 
O. Mek, o 16 il ii m. > 3n” P, > P, > 75 cmHg Birleşik gaz bağıntısı kullanıldığında, 
iidurum (o (VT sbt) Il. durum 
m i , PL. O P,.V, 
n,,z — -— -08ml Kabın son basıncı ile dış basınç eşit olduğundan cıva — P,z8.P 
He” M di j N.T, 20, . 21, 2 1 
He Sabit hacimli kapta sabit sıcaklıkta mol sayısı art- seviyeleri arasındaki fark O cm dir. 
tıkça basınç artar. Basınç - mol sayısı grafiği aşa  : 
Vok, o Vpe Gay ? yısI greliği aşa Cevap A Pa 
e ğıda verilmiştir. | p- 8 olur 
vor ü BİRLEŞİK GAZ DENKLEMİ i Cevap E 
30 Ve KR | Yukarıdaki kanunlara göre 
—— > —— >V,,:120 cm hacim kaplar. | m | 
0,2 0,8  VeeTesbi | PV, xn, RT, ve PV, —n,RT, denR sabitol- ğ 
Cevap A m l duğuna göre Örnek : 
e i Şekildeki ideal pistonlu 
Si P ilen arasında : | kapta 27 *C de 2 mol He Pg—76 cmHg 
İLİ - 
< E 
İdeal pistonlu bir kapta oda koşullarında bulunan $ ma abit i , : gazı bulunmaktadır. 
ş ar z mi e © bağıntısı elde edilir. z 
CO, gazının önce sıcaklığı bir miktar artırılıyor, sonra > mdlebieek gi : 
e Bu irleşi i i 
sabit sıcaklıkta bir miktar CO, gazı ilave ediliyor. z | gez Ge isieti Meni; Bu kaba 0,5 mol H, gazı 
2) eşitliği kurulur. eklenip sıcaklık 127 “GC 
A4 z kj 


> Bazı problemlerde kapalı çelik bir kapta, cam 


Buna göre, aşağıdaki grafiklerden hangisi yanlış- ye çıkarılırsa piston han- 


tır? m. kapta ya da hacim değişmeksizin gibi ifadeler kul- gi noktada durur? 
re lanılır. Bu tür sorularda haci ğerleri Ü ” Ni 
” 27 ği Yanda eli ucil ma iğenB Mm. lat 7 cim değerleri formülden (Her bölme eşit aralıklıdır.) 
4. Basınç (atm) 2. Sıcaklık(:C) < Yoğunluk(g/L) reye bağlı cam kapta i 
y g p Cam kap j A) A -B arasında 


eşit molde X, ve Y, gazları B) Bde C) C de 


| 


vj 


D) B -C arasında E) C-D arasında 


| Zaman(dk) ğ Xoşgy * aa * Xu 


O Zimanldk) 0 Zaman(dk) 
g denklemine göre tam verimle ? Bazı problemlerde ise sabit sıcaklıkta ya da aynı > 
9 asim Mal sayısı(mo) m sicaklığa dönüldüğü gibi ifadeler kullanılır. Bu so- || * ““” 

Tu tiplerinde formü irili Pistonlu kaplard itti ğ i 
| / Buna göre, reaksiyondan sonra manometrenin 5 ormülden sıcaklık sadeleştirilir. plarda basınç sabittir. Her bölmenin hac- 
| e e mini V kabul edersek 
| kolları arasındaki cıva seviyesi farkı kaç cm olur? 

O Zamanla) O Zaman(ak) B- P)V, 
A) O B) 10 C) 19 D) 25 E) 38 m Vi 
ul 2 
Gözüm: > Bazı problemlerde sabit basınçta ya da ideal pis- 2 V 


İdeal pistonlu kapta sıcaklık artışı ile gazın hacmi artar. 
Kütlesi ise değişmez. Bu nedenle CO, gazının yoğunlu- 
ğu azalır. CO, gazı ilavesi ile yoğunluk değişmez. Buna 


göre C seçeneği yanlıştır. Diğer seçenekler doğrudur. 
Cevap C 


A, ve B, gazlarının başlangıçtaki mol sayıları 2n er mol 
kabul edilirse artan ve oluşan gazların mol sayıları 
bulunur. Başlangıçta 4n mol gazdan aşağıdaki tepki- 
melerden sonra 3n mol gaz kalır. 


tonlu kap gibi ifadeler kullanılır. Bu soru tiplerinde 
formülden basınç sadeleştirilir. 


ğ 2 3 Vi Zv-33vol 
2.300 2,5.400 2 yi BİLE 


İdeal piston C — D arasında durur. 
Cevap E 


Örnek: 


Cam 
kap 


VT 
2. kap 


VT 
1. kap 


Yukarıda 1. kapta P atm basınca sahip 0,4 mol CH 40)” 
2. kapta ise 4P atm basınca sahip 5,12 gram Xg vardır. 


Buna göre, 2. kaptaki X gazının mol kütlesi kaç 
gram moldür? (V:Hacim, T:Mutlak sıcaklık) 


A) 14 B) 16 Cc) 32 D) 34 E) 64 


Çözüm: 
CH, gazına ait PV. n ve T değeri X gazınınkine oran- 
lanarak X gazının mol sayısı bulunur. 


P oka Yom PxVx PV | AV 
Nokia İ ony Ny .İy 0,4.T NT 
ny > 1,6 mol olur. 
1,6 mol X 51,2 gram ise 
1 mol X m gramdır. 
m - 32 gram/mol dür. 
Cevap C 
Örnek: 
Yandaki açık uçlu mano- Pp - 75 cmHg 
Cam kap y 


metreye bağlı cam kapta 
bulunan 0,2 mol X, ve 0,8 
mol Y, gazları 


X eY 


2(a) * “2 


denklemine göre sabit sıcaklıkta tam verimle reaksi- 
yona giriyorlar. 


Buna göre, cıva seviyesi manometrenin hangi ko- 
lunda kaç cm yükselir? 


A) a kolunda 10 cm .B) a kolunda 20 cm 
C) a kolunda 40 cm D) b kolunda 40 cm 
E) b kolunda 20 cm 


KE YAYINLARI 


Xogy Yag * May 

Başlangıç 0,2moil o 0,8mol — 
Tepkime anı: -0,2 mol -0,4mol *0,4 mol 
Sonuç 0 mol 0,4 mol 0,4 mol 

nn Pi 

e 

100 
e -— —— — P, - 80 cmHig bulunur. 
0,8 P # 


2 


Buna göre basınç azaldığından cıva seviyesi a kolun- 
da yükselir. Cıva seviyesi a kolunda h cm yükselirken 
b kolunda h cm azalır. Toplam değişim 2h em olur. 


Basınç değişimi — 100 — 80 - 20 cmdir. 
2h - 20cm 
hs 10cmdir. 


Buna göre cıva seviyesi a kolunda 10 cm yükselir. 
Cevap A 


Örnek: 


Sabit hacimli kapalı bir kapta bulunan bir miktar X ge- 
zının 9b 20 si sabit sıcaklıkta 


2X0) — Yaş * 37) 


denklemine göre ayrışıyor. 


Buna göre, son basıncın (P. . ) ilk basınca Pi 


son 


P son 


oranı | —S | kaçtır? 

ilk 
yi gi g8 pi gp 
ar 8 5 11 10 
Çözüm: 


Başlangıçtaki X gazının mol sayısı n mol olsun. 
Bunun 9 20 si 0,2 n moldür. 
Aşağıdaki denkleme göre, gazların son mol sayısi 


ERYMEKARRTDRİR ERME e GE e 


2Xy » Yay #37 


Başlangıç: n — -— 
Tepkime anı: —0,2n *O,jin * O,3n 


(0) 


Sonuç: 0,8n O,1n 0,3n 

Gazların toplam mol sayısı i,1n mol dür. Y katı oldu- 
ğu için gazların basıncının hesaplanmasında kullanıl- 
maz. 


Hacim ve sıcaklık sabittir. 


P P 

— - — eşitliğinden 

N4 2 

P P P 11 11 

ii, İz ANL 

m iin ip iy, SUE 

Cevap E 

Örnek: 
Sabit hacimli kapalı kapta Nara ve Ha bi karışımı vardır. 


Sabit sıcaklıkta gazlar, 


> 2NH 


Na $ SH ii 


2(9) 


tepkimesine göre, artansız olarak reaksiyona girdi- 
ğinde son basınç 2 atm olmaktadır. 


Buna göre, başlangıçtaki karışımın basıncı kaç at- 
mosferdir? 


A)8 B)6 Co) 4 D) 2 E) 1 


Çözümü: 


Gaz hacmi ve kabın sıcaklığı sabittir. İdeal gaz denk- 
leminde PV — n.R.T sadeleştirme yapıldığında P ilen 
nin doğru orantılı olduğu anlaşılır. 


Tepkime artansız gerçekleştiği için katsayılar mol sa- 
yıları olarak alınabilir. 
İN 
n, n, 


- Miğ gi 


> 
2 


P, - datmdir. 


Cevap C 
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Su buharı içermeyen havaya kuru hava denir. Kuru 
hava hacimce büyük oranda ve yaklaşık olarak 96 21 


oksijen (O), 3e 78 azot (N,) ve 96 1 oranında diğer 
gazları içerir. 


Doğal gaz yer kabuğunun içinde bulunan bir gaz ka- 
rışımıdır. Doğal gaz yaklaşık olarak hacimce 96 90 
metan (CH,), 96 5 etan (C,Hg) ve 96 3 propan (C Hg) 
gazlarını içerir. 


LPG propan ve bütan gazlarının karışımından oluşur. 
Otomotiv sektöründe kullanılan LPG'ler 96 30 propan, 
“e 70 bütan içerir. 


Gaz karışımında bulunan herhangi bir gazın basıncı- 
na o gazın kismi basıncı denir. 


ny Mol Heçg 
ng mol Haa 


ng mol  CÖzgg 


(W, T sabit) 


Yukarıda verilen sabit hacimli kapalı bir kapta n, mol 
He,n, mol H, ve n, mol CO, gazları bulunmaktadır. 
Gazların mol sayısı toplamı toplam mol sayısını, ba- 
sınçları toplamı da toplam basıncı verir. 
Vue — Vu, — Vco, — V 
Tue — Tu, — Tco, > T 
olduğuna göre, 
Pug, Ven. R.T 
Pu, V>ng,.R.T 
Pco,:V>Nço,.R.T 
Toplam olarak ise 


P,.V> n,.R.T şeklindedir. 


Her gazın hacmi ve sıcaklığı aynı olduğundan 


Ba için: ği 
sırıçlar için: | P., * Pe, $ Pco, “Payam 


Mol sayıları için: n,, * Na, * Neo, “ nroplam 
ifadeleri yazılabilir. 


H, gazının kısmi basıncı — Pu, 


PH NH NH 
NA > Pu,” > 2 .P, 
P, Ny r 


CO, gazının kısmi basıncı - Pco, 


P Nnco 
P- Ng 


nco, 
z .P 
Pco, m 


bağıntısı yazılır. 
Genelleme yapılırsa 


denklemi elde edilir. 
ny: Karışımdaki bir gazın mol sayısı 
Pyx: Karışımdaki bir gazın basıncı 


Harhangi bir ideal gazın kısmi basıncının toplam 
basınca oranı o gazın mol sayısının toplam mol 
sayısına oranına eşitür. Bir gazın kısmi basıncı O 
gazın mol sayısı ile doğru orantılıdır. 


Örnek: 
Kapalı bir kapta eşit kütleli 
He, O, ve SO, gazları vardır. 


V, T sabit 


Bu gazların kısmi basınçlarının karşılaştırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? (Atom kütleleri (g/mol): He-4, 0-16, 5-32 


V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 
AP> Po, > Pso, B) Pug > Po, > Pso, 
O) Pu > Pso, > Po, D)Po, > Pso, > Pe 


E) Po, >Pu>> Pso, 


Çözüm! 


3 


Gazların mol sayıları bulunur. 


Mol kütleleri Mol sayıları 
o. m 
Ma, “ 1x4 > 4g/mel Ng > 7 Mol 
Ma, < 2x16 —- 32g/mol n, <—B ma 
Ao, Ni S 0, gg me 


- M 
Maso, -32 4 (3x16) -80g/mol "so, > zg mol 


Kütleleri eşit olduğundan mol kütlesi büyük olan so, 
ün mol sayısı en az, mol kütlesi küçük olan He nin ise 
mol sayısı en fazladır. 


Gazların aynı şartlarda mol sayısı ile kısmi basıncı 
doğru orantılıdır. 
Gazların mol sayıların, > No, > Nso, olduğundan 


Kısmi basınçları, P ,, > Po, > Pso, tür. 
Cevap A 


Örnek: 
Sabit hacimli kapalı bir kapta 6,02.10> tane atom içe- 


ren H., 2,8 gram N, ve 6,4 gram CH, gazları bulun- 
maktadır. 


Toplam basınç 300 mmHg olduğuna göre, Nefa) 
nin kısmi basıncı kaç mmHg dir? 
(Atom kütleleri: C-12, Hi, Nz14) 


A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30 
Çözüm: 
Ha nin mol sayısı 


1 mol Hz, de 2.6,02.1023 tane atom varsa 


n mol Harg de 6,02.1029 tane atom vardır. 
- 0,5 mol Hata 
MN 2,8 
ON, > ON,” 2g“ - 0,1 mol 
2 Ang 
MCH, 6,4 
— —- —: -0,4mol 
CH M > NcH, 1 ; 
1 AcH, 


| 
İ 
| 
i 
| 


Mol sayıları toplamı 


Nr — TN, t DH, Ni McH, 
-0,14* 0,5 -*0,4 
n, > O, 


n, > 1 mololur. 
di 


Bir gazın kısmi basıncı mol sayısı ile orantılıdır. 


" 


P NN 
kir 2 olur 
Pr 
Pig 
300 


0,1 


Py, “ 30 mmHg bulunur. 


Cevap E 


Örnek: 

Şekildeki ideal pistonlu kaba 
aşağıdaki işlemlerden hangisi 
yapıldığında Hey, nin kısmi 


basıncı artarken H nin kıs- 


2(9) 
mi basıncı azalır? (V:Hacim) 


A) Sabit sıcaklıkta Hey ilavesi 
B) Sabit sıcaklıkta Haa 
C) Sabit sıcaklıkta pistonun aşağı itilmesi 

D) Sabit sıcaklıkta pistonun yukarı çekilmesi 
E) Sabit hacimde sıcaklığın artırılması 


ilavesi 


Çözüm: 
İdeal pistonlu kaplarda toplam basınç (P, ,, * Pp) sa- 


bittir. Fk Pp, > o — P,dır. 


He gazı ilavesi ile He nin mol sayısı artar. Bu etki He 
nin kısmi basıncını artırır. Toplam basınç değişmedi- 
dinden H, nin kısmi basıncı azalır. 


—> 
İP, # İP, > P 


Toplam 
Cevap A 
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Örnek: 

Şekildeki ideal pistonlu kap- 
ta2mol H, ile 1 mol i» gaz- 
ları bulunmaktadır. Gazlar 
sabit sıcaklıkta, 


H İk 2Hl 


20) İ İzi) 


denklemine göre tam verimle reaksiyona giriyor. 


Buna göre, reaksiyondan sonra H, gazının kısmi 
basıncı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? (V:Hacim) 


Po P P 


E) <* 


8 


Kabın sıcaklığı ve toplam basıncı sabittir. 


PV, EV, 
EN 17 


#V — NAİF (Sabitler denklemden atılırsa) 
V ile n doğru orantılıdır. 


Girenlerin gaz kat sayısı ürünlerinkine eşit olduğun- 
dan gazların toplam mol sayısı değişmez. 

n, zn, olduğundan 

V, 2V, olur. 


H, nin son mol sayısı bulunur. 


Matay $ ezip » Zil 
Başlangıç: 2mol imol — 
Değişim: -1mol -imol 4 2mol 
Sonuç: 1 mol 0) 2 mol 


Son durumda kapta H, ve Hİ gazları vardır. 


3 mol gaz P, basınç yaparsa 

imolH, x basınç yapar 
Po 

XxX İİ basınç yapar. 


Cevap C 


Vg,.T Vg,T 


Vg,T 


Kaplar arasındaki musluklar açıldığında, herhangi bir 
tepkime olmuyor ve sıcaklık değişmiyorsa bileşik kap 
sisteminde karışmış durumdaki gazların toplam son 
basıncı 


PooVagp S PV, # Pa # PV e 


formülüyle hesaplanır. 
Pj Pp Pa V,, Va, Va büyüklükleri verildiğinde ve kap- 
ların herbiri sabit hacimli olduğu için musluklar açıldı- 


ğında son hacim 


Burada P,,, “P, * P, * P, yazılmaz. 


-- Eğer kapalı kaba ideal pistonlu kap eklenirse SİS- 
temin son basıncı açık hava basıncına eşit olur. 


G > 
b. İdeal piston 
i 
İ 
V, Ve 


malı 
Örnek! 


Yukarıda verilen cam kaplar arasındaki Mi musluğu 
sabit sıcaklıkta açıldıktan sonra kaba yapılan son ba- 


sınç kaç atmosfer olur?(V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 


A1 B) 2 c) 3 D) 4 


E) 5 


e 


Gazlar karıştıklarında tepkime olmadığından 


PP... 


son son 


P (EV) -42V443V 


son 


E Pr VA, * PugVgg formülü kullanılır 


Po z4atmdir. 


Cevap Dp 


Pg # 76 cmrig 
| İdeal piston 
ap 


Yukarıda verilen kaplar arasındaki Mi musluğu T 
sıcaklığında açıldığında ideal pistonlu kabın hac- 
mi kaç litre olur? 

D4 O BS 


B) 2 o) 3 


Sistemde ideal piston vardır. 
M musluğu açıldığında son basınç 76 cmHg olur. 


PV 


son so 


n > Pre 


He'Yke T PayVhp 


76V.p, > 152.1 t 76.1 


ie 3L 
Vin rk Vidoal pistonlu kap 
BEİ Yiyen pistonlu kap 
-2L dir. 


Videal pistonlu kap © 


Cevap B 


Örnele 


w İdeal piston 


(0) KO) 
Yukarıda verilen kaplar arasındaki M musluğu T 
sıcaklıkta açıldığında sistemin son basıncı kaç 
atm olur? (X ve Y gazları aralarında tepkime verme- 
mektedir.) 


A) 0,5 B) 0,6 C) 0,8 D) 0,9 E) 1 


Çözüm: 
Son basınç 1 atm kabul edilirse son hacim için 
Pson'Vson 


1Mçoy > (0.1.2) 4 (11) 


> (PV) * (P,.V,) den 


Vi — 1,2 V çikar. 


Ancak bu mümkün değildir. Yani piston Il. kaba daya- 
nir ve durur. Son hacim (Vg) buradan 2V olur. Son ba- 
sınçta artık 1 atm değildir. Son basınç 


Po2 > (01.2) 4 (11) 


ÇEZENİ YAYINLARI 


Poon > 0.6 atm dir. 
Cevap B 


Örnek: 


Pg < 76 cmHg 
; Cam kap 


Pg < 76 cmHg 
y 


Yukarıdaki manometreli sistemde M musluğu sabit sı- 
caklıkta açılıyor. 


Buna göre, kaba yapılan son basınç kaç cmHg olur? 


A425 B)575 C)87,55 D)95 E) 106 


Çözüm! 
Soy gazlar arasında tepkime olmadığından son basınç 
Pm Bl PPM 


son ; He' He Ne' Ne 
formülünden bulunur. 
Psonr(V-3V) — (76-*76).V4-76.3V 


Pon * 95 cmHg dir. 
Cevap D 


Örnek: 


X, ve Y. gazları arasındaki M musluğu açıldığında 


Xa, F 2Y. 


2g) * Pay, > 2XY 


2(9) 


tepkimesi sabit sıcaklıkta tam verimle gerçekle- 
şiyor. 


Buna göre, açık hava basıncı (P,) ve tepkime 
sonunda kaptaki toplam basınç (P) kaç h olur? 


P(cmHg) Po(cmHg) 
A) h h 
B) (o 1,25h h 
O eh 2h 
DD 25h 2h 
ED h he 


Çözüm! 


Tepkime olmadan önce X, gazının basıncı 2h cmHg 
dir. Yag nin basıncı ise P, kadardır. 

Hara) ve Yata nin hacimleri ve sıcaklıkları eşittir. Buna 
göre basınç ile mol sayısı doğru orantılıdır. 

4molX 


2(9) 


2 mol Yata 


2h cmHg basınç yaparsa 
P cmHg basınç yapar. 


P - h cmHg basınç yapar. 
Buna göre, açık hava basıncı (P,) h cmHg dir. 


Karışımın son basıncı ise 


X * 2Y > 2XY 


2(9) 2(a) 2(9) 
Başlangıç: o4mol 2 mol — 
Değişim —1mol -2mol #2 mol 
Sonuç 3 mol 0) 2 mol 
PV, PV, vi 2hV P son2V 
NT, Nİ, 4 243) 
Pon “ 1,25h cmHg olur. 
Cevap B 
Örnek: 
Pgz76 cmHig 
| 
Boşluk Gam kap V 
> ” 
300 mm v 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta M musluğu açıldı- 
ğında gazlar artansız reaksiyona girerek sadece N,O, 


gazını oluşturuyorlar. 


Buna göre, tepkime sonunda kapalı manometre- 
deki sıvı seviyesi farkı kaç mm olur? 
(dx 13.6 g/cm3, V: Hacim , T: Mutlak sıcaklık) 


A)180 OB)240 C)260 D)320 E) 480 
Çözüm: 

Kimyasal denklem 

N2O * 2On > N2Osigj şeklindedir. 


Sıcaklıkları eşit olduğundan 


(PV na) 


PV değeri n gibi kabul edilebilir. 


No,” P, V 


00, 

No, - 90.V mol 

2 mol Ozta ile (imol N-O tepkimeye girerse 
90v mol Ong ile nmol N2O a) tepkimeye girer. 


n — 45V mol N,O, , tepkimeye girer. 


2” (9) 


İHSNİ YAYINLARI 


Tepkime artansız gerçekleştiğinden N,O nun mol sa. 


yısı 45V dir. 
Pao'YNgo “ Tago 
Payo:V — 45V 
45 N 
Po Gb cmrg dir. 


Bu değerden X in öz kütlesi bulunur. 


Py > yg dir. 

hy-dy 3 Nova cıva 

300.d,- 2 13,6 
4 


dy > 0,51 g/em? tür. 


Tepkime artansız gerçekleştiğinden tepkime sonunda 


sadece N,O, gazı vardır. N,O, , , in basıncı son ba- 


5(9) 
sınçtır. 


NO) * ZOzt Na Osfay 


Kimyasal denkleme göre 
2 mol Ozi den i mol N2Oztg 
gov mol Oz den n mol elde edilir. 


n < 45V mol 


elde edilirse 


PO, YngO,  "İNŞO 
Payo, SV > 45V 
Pyyo, - 9 cmHg dir. 


Px a ai 
hy-dx ii Moya: du 
h,.0,51 — 9.13,6 


hx - 240 cm dir. 
Cevap B 


| 
| 
| 
| 


GAZLARIN YOĞUNLUĞU 

Gazların; katı ve sıvılardan farklı olarak, basınç ve sı- 
çaklıkla yoğunlukları büyük ölçüde değişir. Bu yüz- 
den bir gazın yoğunluğu hakkındaki bilginin anlam 
taşıyabilmesi için hangi basınç ve sıcaklıkta olduğu 
belirtilmelidir. 


> Normal şartlarda gazların yoğunluğu bulunurken 
mol ağırlığı ile hacim arasındaki orantıdan yoğun- 
luk hesaplanır. 
Örneğin, Ngjg, nin mol ağırlığı 28 gramdır. 


Normal şartlarda N, gazının yoğunluğu 


22,4 litre Neg 28 gramsa 
1 litre Nora) m gramdır. 
28 
- —— —1,25g/4 
m 224 g/L bulunur. 


>PVn.R.T yardımıyla yeni bir yoğunluk bağın- 
tisı çıkarılır. 


Mol sayısı n —  v yoğunluk d — EL olup, 
M, V 

buradan hacim V — vi yazılabilir. 

Bu değerler PV—n.R.T 


bağıntısında yerine konursa PV — m RT veya 
A 


formülü bulunur. 


Bağıntıdaki ifadeler aşağıdaki gibidir, 
M, : Gazın mol ağırlığı 

d : yoğunluk (g/L) 

R : İdeal gaz sabiti 

T : Mutlak sıcaklık (K) 


Örnek; 


127“'C de 4,1 atm basınç yapan H, gazının yoğun- 
luğu kaç g/L dir? (Atom ağırlığı: H — 1) 


A015 B)025 005 D)0,75 E)1,0 


ÇEMEN yYavımLAaRI 


Çözüm: 
P 4,1 atm 


Maş, s2 g/mol 


151274 273-400K 


atm.L 


R 0,082 
mol.K 


P.M 
d R T denkleminde verilenler yerine konulursa 


41.2 
de plise. £ 
0082, agg © 25 g/L bulunur. 
Cevap B 


> Yoğunluğun, sıcaklık, basınç, hacim ve mol sa- 
yısı ile değişimi aşağıda incelenmiştir. 


-- Kapalı sabit hacimli bir kapta bulunan bir gazın 
sıcaklığı artırılırsa, kütle ve hacmi değişmediğin- 
den yoğunluğu da değişmez. 


# Yoğunluk (d) 
X 
gazı ———— 
(n,V sabit) 
Sıcaklık(I) 


İİİ 


Sıcaklık artırılıyor. 


İdeal piston 

“> İdeal pistonlu bir kabın sıcaklığı 2-1 
artırılırsa hacmi artacağından X 
yoğunluğu azalır. gazı 


ği 


Sıcaklık artırılıyor. 


Buna göre yoğunluk — mutlak sıcaklık (d — T) ve 
yoğunluk — hacim (d — V) grafikleri aşağıdaki gibi 
Ad Ad 


olur. (P ve n sabit) 
> 


T V 


»- Sabit hacimli kapalı bir ka- 
ba sabit sıcaklıkta aynı X 

gazdan eklenirse gazın ox 
kütlesi, basıncı ve yo- 


ğunluğu artar. 


İd 


DE: 


Buna göre hacim — mol sayısı (V — n), yoğunluk — 
mol sayısı (d — n), yoğunluk — basınç (d — P) gra- 
fikleri aşağıdaki gibi olur. 


£V(L) #d(g/L) #d(a/mol) 
(T sabit) (T sabit) Ki sabi) 
nfmol) nimel) Piğim) 


/ Sabit sıcaklıkta ideal pistonlu kaba aynı cins gaz 
gönderilmesi hem kütlenin hem de hacmin aynı 
oranda artmasına sebep olacağından yoğunluğu 
değiştirmez. ji 

İdeal piston 


ERLEİSEZRANN KALLSAAYAZA 
X 
X gazı 
gazı 
Buna göre yoğunluk-mol sayısı (d — n) ve yoğun- 
luk-hacim (d — V) grafikleri aşağıda verilmiştir. 


# Yoğunluk # Yoğunluk 
(T sabit) (T sabit) 
> >. 
Mol sayısı Hacim 


İdeal pistonlu kapta sabit sıcaklıkta bulunan X 
gazına göre; kaba mol kütlesi büyük bir gaz gön- 
derilirse toplam yoğunluk artar, düşük mol kütle- 
li gaz gönderilirse toplam yoğunluk azalır. X gazı 
ile aynı mol kütlesine sahip gaz gönderilirse de 
toplam yoğunluk değişmez. 


(GİY vayınLarı 


Örnek: 


Şekildeki ideal pistonlu kapta İdeal piston 
sabit sıcaklıkta V hacminde 1 - 
mol CO vardır. e eee 
imol 
İdeal pistonlu kaba; CO gazı 
Ii. He 
IN. N, 
N. SO, 


gazlarından ayrı ayrı 1 er mol ilave ediliyor. 


Buna göre; kaptaki toplam gaz yoğunluğu değişi. 
mi aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril. 
miştir? 

(Mol kütleleri (g/mol): 0-16, N—14, C—12, He—4) 


A) Arar Değişmez Artar 
B) Azalır Değişmez Artar 
C) Artar Artar Azalır 
D) Değişmez Artar Azalır 
E) Değişmez Azalır Azalır 
Çözüm: 
1d İN ilkdurumdad- 28 
V V 


imol CO 28 gramdır. 
1 mol He 4 gramdır. 
1 mol gaz varken hacim V ise 2 mol gaz varken 
hacim 2V olur. 
Kaptaki toplam kütle 28gCO4-4gHe-32ğ 
dir. 

32 16 


dg — — 


2 


Yoğunluk azalmıştır. 


Dolayısıyla kaptaki gazdan (CO) mol kütlesi da- 
ha küçük bir gaz (He) eklendiğinde kabın yo- 
ğunluğu azalır. 


28 


V 
1 mol Ng 28 gramdır. 


il. İlkdurumdad 


Kaptaki toplam kütle 28 g CO428 g N,-56g di. 


56 28 


de —. 
2V 


Yoğunluk değişmemiştir. 


Dolayısıyla kaptaki gaz ile ilave edilen gazın mol 
kütleleri eşitse toplam gaz yoğunluğu değişmez. 


ıl. İlk durum d > — 


1 mol SO,, , 64 gramdır. 


2(9) 
Kaptaki toplam kütle 28 gC0--64g S0,-92 gdir. 
46 


de > 


Yoğ 
2V V oğunluk artmıştır. 


Kaptaki gazdan (CO) mol kütlesi daha büyük bir 
gaz (SO,) eklenirse kabın yoğunluğu artar. 


Cevap B 


Örnek: 
2V Rar — İdeal 
piston 
mgram 
V 
He 


Yukarıdaki ideal pistonlu kapta m gram He gazı bu- 
lunmaktadır. 


Buna göre, aşağıda yapılan işlemlerden hangisi 
kaptaki gaz yoğunluğunu artırmaz? (Mol kütleleri 
(a/mol): C —12,He—4,H-—1) 


A) Sıcaklığı düşürmek 

B) Kaba aynı sıcaklıkta 2m gram daha He gazı ilave 
etmek f 

G) Pistonu V konumuna getirmek 

D) Kaba m gram CH a gazı ilave etmek 

&) Pistonu sabit tutup kaba m gram H, gazı ilave etmek 


Çözüm: 

A, C, D ve E seçeneklerindeki etkiler yoğunluğu artı- 
rır. İdeal piston olduğundan aynı gazdan ilave edildi- 
ğinde kütle artışı ile hacim artışı aynı oranda olur ve 
kaptaki gaz yoğunluğu değişmez. 

Cevap B 


(İBS varınLarı 


« dla/) 


Mutlak 
sıcaklık (K) 


819 


X, gazının 2 atm basınç altındaki yoğunluk(d)-mutlak 
sıcaklık (K) grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, X, gazının mol kütlesi kaç g/mol dür? 


A)2 B) 14 C) 28 D) 32 E) 38 


Çözüm: 

Grafikte herhangi bir nokta seçilir ve bu noktadaki de- 
ğerlerle birlikte problemde verilen 2 aim basınç 
yerine konursa gazın mol kütlesi bulunur. 


P —2 atm 
- 224 
273 
T1-273K 
d-25g/. 


RM, <d.R.T bağıntısından 


öp. MA... 
İba 273 
273 
2.M 
a A 
arr 
224.2, 
M, — —22 - 28 g/mol 


Cevap C 


GAZLARIN KİNETİĞİ ve DİFÜZYONU 


Gaz tanecikleri sürekli hareket hâlindedir. Kapalı bir 
kapta bulunan tanecikler birbirlerine ve kaba çarpa- 
rak basınç uygularlar. i 


Farklı cinsten gazların bulunduğu bir kapta gazların 
kısmi basınçlarından, kinetik enerjilerinden ve tane- 
ciklerinin ortalama hızından söz edilir. 


“> Kapta bulunan gazın kinetik enerjisi için 


3 
2 — 
a: 2”) veya E, e Sn 


eşitlikleri vardır. 

Eşitlikler birbirine eşitlendiğinde 
Mi 2. 3 

5 M8 5 RT 


üç” bağıntısı bulunur. 
A 


R - 8,314 JKİ.mol” dir. 
M, : kg.mol” 
« Buna göre, bir gazın difüzyon hızı mutlak sıcaklı- 


ğın karekökü ile doğru, gazın mol kütlesinin kare- 
kökü ile ters orantılıdır. 


A Moleküllerin Sayısı 
T 


1000 1500 


1 
500 


— 
Molekül Hızı (m s7) 


Bir gaza ait T,, T, ve T, sıcaklıklarında 
molekül hızı dağılımı 


Hız dağılım eğrileri, verilen bir sıcaklıkta, belirli bir hız- 
da hareket eden moleküllerin sayısı hakkında bilgi 
verir. Eğrinin tepe noktası en fazla sayıdaki molekül- 
lerin hızını ifade eder. Sıcaklık artıkça eğri düzleşir. Bu 


İREM YAYINLARI 


durum daha fazla sayıda molekülün daha hızlı hare. 
ket ettiğini gösterir. 


A Moleküllerin Sayısı 


Cip (70,90.103 kg.mol-i) 


N (28,02.10 9 kg.mol”) 


He (4,003.10 kg.mol”) 


1 ! 1 1 
500 1000 1500 2000 2500 Molekül 
Hızı (ms) 


27 'C de He, N, ve CI, gazlarının hız dağılımları 


ö 


Aynı kapta bulunan A ve B gazlarının sicaklıkları 
eşit olduğundan ortalama kinetik enerjileri de eşit- 
tir. Ortalama kinetik enerjileri eşit olan A ve B gaz- 
larının hızları arasında aşağıdaki bağıntı yazılır. 


Ek > MBA Ea” > Meög 
Eray > Ets olduğundan: 
2 Ma9a “7 Meg dir. 
ös. Ma 
a V Me 


İç 


Mutlak sıcaklık ile kinetik enerji doğru orantılıdır. 


Kinetik enerji ise hızın karesiyle doğru orantılıdır. 


Buna göre hız; mutlak sıcaklığın kareköküyle 
doğru orantılıdır. 


Hız Mutlak Sıcaklık 


Örneğin; bir gazın mutlak sıcaklığı 2 katına çıka 


rılırsa ortalama hızı v2 katına çıkar. 


i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


> Farklı sıcaklıktaki A ve B gazlarının difüzyon hızı- 


nın karşılaştırılması 


Ki im Mp .Ta - 5 
İN bağıntısı ile bulunur. 
öp. A Ma .İg > 


M: Gazın mol kütlesi 
8: Gaz taneciğinin ortalama hızı 


> A ve B nin hacimleri eşit olduğundan yoğunluğu 
ise molekül ağırlığı doğru orantılıdır. 


Gaz taneciklerinin difüzyon zamanları(t) gazın 
mol kütlelerinin karekökü ile doğru orantılıdır. 


eşitlikleri yazılır. 


Bu eşitliklere göre aynı sıcaklıktaki gazların mol 
“ağırlığı taneciklerin ortalama hızının karesiyle ters 
orantılıdır. 
Yani, aynı sıcaklıktaki gazlardan mol kütlesi büyük 
olanın hızı küçük, mol kütlesi küçük olanın hızı 
büyüktür. 


Örnek: 


Aynı sıcaklıkta O,, SO, ve CH, gazlarının difüzyon 
hızlarını karşılaştırınız? 


(Mol kütleleri (g/mol): O,-32, SO,-80, CH,-16) 
A) Öch, > to, > Öso, 

B) Boy, > Öso, > do, 

9 80,>Üso, > Ücu, 

0 80, > Bey, > Üso, 

Bİ so, > Üci, > Öso, 


Çözüm: 


Gazların sıcaklıkları aynı olduğundan mol kütleleri 
karşılaştırılarak hızları oranlanabilir. 


BN ela ON 
MAcy, 16 


v5 58so, 


er, 
———— 


-vV5 


Öso, 


Bey, > 


KESİ YAYINLARI 


ÖcH, i MAo, 2 . VE 
Bg n MAcH, 16 
ÖcH, — veto, 


Boy, < V280, > Mögo 
3 Cevap A 
Örne 


t*CdeN, gazının ortalama hızı 600 m.sİ dir. 


Buna göre, gazın sıcaklığı kaç *C dir? 


(N, 28.10 kg.mol”İ, R-8,4 J.molİ.K” alınız.) 


GO D)127 O E) 400 


Bir gazın ortalama hızı 


3.R.T 
Ma 


3.8,4.T va. 
600 — e her iki tarafın karesi alınır. 
28.107 


360000.28.103 -3.8,4.1 


10080 — 25,2.T 

T-400K 

T-'C 4273 
400 - *C $* 273 

*C — 127 
Cevap D 
Örnek: 
DEERE ER 
or mail A Xa 

£ PP RNNANNNN Pe GÖ ŞE NS X 


120 cm uzunluğundaki bir cam borunun farklı uçların- 
dan CH, ve X gazları aynı sıcaklıkta aynı anda gönde- 
riliyor. 


Gazlar A noktasında karşılaştığına göre, X gazı 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

(Mol kütleleri (g/mol): H 1, He-4, C-12, 0-16, 
5-32) 


A) SO, B) H, C) He D) CO, E)SO, 


Çözüm: 

Verilen bilgilere göre aynı sıcaklıkta CH , gazı X gazı- 
nın iki katı yol almıştır. Buna göre CH, gazı X gazın- 
dan 2 kat daha hızlıdır. Yani Öcu, -20,tir. 


ÜCH, N May — 2. Ma, 
— NN 16 
ÜX MAS, il 
M, > 64 gram/mol dür. 
X 


Mol ağırlığı 64 gram olan gaz ise SO, dir. 
Cevap A 


Örnek: 

Aynı sıcaklıkta SO, gazının 10 saniyede geçtiği me- 
safeyi CH, gazı kaç saniyede geçer? 

(Mol kütleleri (g/mol): S—32, 0-16, 6-12, H- 1) 


A)5 B) 6 Cc) 8 


Çözüm: 


Mgo, > 64 g/mol — igo, > 10 saniye 


Moy, > 16 gimol  içp, < ? 

İso, Mso, 10 64 

> > > 

İCH, Mek, İcH, 16 

10 64 10 N 

i ig İc,” 5 —5 saniyede geçer. 

Griş Cevap A 
Örnek: 


Yanda verilen 27 *C de kapalı kapta 
eşit kütlelerde H,, CH, ve SO, gaz- 
ları bulunmaktadır. 


Bu gazlarla ilgili; 


. Sabit sıcaklıkta musluk kısa bir süre açılıp kapatı- 
lırsa kısmi basınçları eşitlenir. 

İL Sıcaklık 54 *C ye çıkarılırsa gazların ortalama ki- 

netik enerjisi 2 katına çıkar. 


ii. 279CdeH, gazının difüzyon hızı en büyüktür. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Mol kütleleri(g/mol): SO,—64, CH,-16, H,>2) 


B) Yalnız ii 
D) ! veli 


A) Yalnız | GC) Yalnız İli 


E) il ve ili 


BENİ YAYINLARI 


Çözüm: 
Gazların sıcaklıkları ve hacimleri eşittir. Mol sayıları ile 
kısmi basınçları doğru orantılıdır. Gazların kütleleri 
eşit olduğundan mol sayıları 


m m 


m mM 
Tc, © 3g * Üso, “ gz dir. 


Mol sayısı ile kısmi basınç doğru orantılıdır. Mol Sayi- 


sı fazla olan gazın(H,) kısmi basıncı en büyüktür. Bu. 
na göre, kısmi basınçları arasındaki ilişki 


P 
H 
Musluk kısa bir süre açılıp, kapatıldığında mol ağırlığı 


> Pop, > Pso, şeklindedir. 
2 4 


büyük olan SO, gazı dışarıya daha az çıkar. H, gazın. 
dan dışarıya daha fazla çıkar. Mol sayıları ile ilgili bir 
şey söylenemez. Bu nedenle kısmi basınç hakkında 
yorum yapılamaz. 

1. öncül yanlıştır. Ortalama kinetik enerji mutlak si- 
caklıkla doğru orantılıdır. Mutlak sıcaklık iki katına çık- 
madığından ortalama kinetik enerji iki katına çıkmaz. 


1. öncül yanlıştır. Aynı sıcaklıkta H, gazının mol ağır- 


lığı en küçük olduğundan H, gazının ortalama hızı en 
büyüktür. ill. öncül doğrudur. 


Cevap c 
Örnek: 
1mol 1 mol 
Hera) Het 
Vv2T VT 
1. kap 2.kap 


Yukarıdaki sabit hacimli kapalı kaplarda 1 er mol He 
gazı bulunmaktadır. 


Bu gazlar için; 


1. Yoğunlukları 
Il. Basınç x hacim (PV) değerleri 
nl. He atomlarının ortalama hızları 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 
(VW. Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız || C) Yalnız İli 


D) iveili E) Lil ve lll 


K ymm mmmermaman imşm aem ilin epi m pall mm 
m w kiye önlendi animlkpazizdii ei 


çözüm: 


1,ve 2. kaptaki He gazının kütleleri ve hacimleri aynı 
olduğu için yoğunlukları da aynıdır. 1. öncül doğru- 
dur. 

He gazının PV değeri mol(n) ve sıcaklık(T) nicelikleri- 
ne bağlıdır. 1. kaptaki He gazının sıcaklığı 2. kaptakin- 
den büyük olduğundan 1. kaptaki PV değeri daha 
püyüktür. Il. öncül yanlıştır. 

1. kaptaki He gazının mutlak sıcaklığı daha büyüktür. 
Bu nedenle 1. kaptaki He gazının ortalama yayılma 
hızı daha büyüktür. ill. öncül yanlıştır. 


Cevap A 


Örnek: 
Şekildeki ideal pistonlu 


Boşluk 


kaptan mol X gazı vardır. 
Gazın basıncı P, hacmi V, $ 
mutlak sıcaklığı T dir. 


İdeal piston 
Buna göre; 


Hg 
I. Sabit sıcaklıkta V ve n iki katına çıkarılıyor. 
Il. Sabit hacimde T ve n iki katına çıkarılıyor. 
INI. n sabit iken T ve V yarıya indiriliyor. 


işlemlerinden hangileri uygulanırsa birim zaman- 
da birim yüzeye uygulanan çarpma sayısı değişir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) Ii velil E) 1, Il ve lil 


Çözüm: 


Sabit sıcaklıkta mol sayısı ve hacim iki katına çıkarılır- 
Sa her bir gaz taneciği yine aynı yolu kat edeceği için 
çarpma sayısı değişmez. Ancak sabit hacimde mol 
Sayısı ve sıcaklığına bağlı hız artarsa çarpma sayısı 


< arla. Gaz taneciğinin hızı, Vİ ile orantılı olduğu için 
hızı Yarısına düşmezken, kat edeceği mesafe yarısına 


düştüğünden çarpma sayısı değişir. 


Cevap D 


EMİ YAYINLARI 


Örnekli 

Sabit sıcaklıkta He gazının 
bulunduğu kaba aynı koşul- 
larda Ne gazının eklenmesi- 
ne ait basınç - zaman grafiği 
yanda verilmiştir. 


7 Basınç (atm) 


: 
Zaman (dk) 
Buna göre; 


I. He gazının birim zamanda birim yüzeye yaptığı 
çarpma sayısı azalır. 
Ii. He gazının yoğunluğu azalır. 
ili. He nin başlangıç basıncı 1 atm dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli Cjiveili 


D) il veli E)I,iivelli 


Çözüm: 

Grafiğe göre başlangıçta ideal piston bulunan bir 
kapta bir miktar He gazı vardır. Ne gazı ilavesi ile top- 
lam basınç değişmez. Ne gazı ilave edildikçe He ga- 
zının basıncı azalır. 

Son durumda He gazı ile Ne gazının kismi basıncı 
eşittir. Gazların mol sayıları birbirine eşittir. 

Buna göre, He gazının yoğunluğu ve birim zamanda 
birim yüzeye çarpma sayısı azalır. Grafiğe göre baş- 


lagıçta He gazının basıncı 1 atm dir. 
Cevap E 


SIVI - BUHAR DENGE BASINCI 


Kapalı bir kaba bir miktar su konulduğunda zamanla 
buharlaşma olur. Bir süre sonra buhar hâline gelen 
moleküller tekrar yoğunlaşmaya başlar. 


Buharlaşma hızı ile yoğunlaşma hızının biribirine eşit 
olduğu anda sıvı-buhar dengesi kurulur. 


“> Dengedeki buhar taneciklerinin yaptığı basınca 
sıvı-buhar denge basıncı adı verilir. 
Olayın denklemi 


Buharlaşma 


H 2Ö (b) 


Yoğunlaşma 
şeklindedir. 


“> Aynı sıcaklıkta buhar basıncı sıvının miktarına 
bağlı değildir. 


25'c 
Il. kap 


25“C 
I. kap 


25 *C dell. kapta V hacminde saf su, li. kapta da 
2V hacminde saf su bulunmaktadır. 
Her iki kaptaki suyun denge buhar basıncı eşittir. 


«> Bir sıvının sıcaklığı yükseltilirse buhar basıncı 
artar. 


54 'C 
Il. kap 


27“C 
i. kap 


Eşit hacimde |. ve Il. kaplarında saf su vardır. 1. ka- 
bın sıcaklığı 25 *C, İl. kabın sıcaklığı 54 “C dir. 
II. kaptaki denge buhar basıncı daha fazladır. 

Sıcaklık artırıldığında birim hacimde daha fazla 
buhar oluşur. Denge buhar basıncı daha fazladır. 


ğ 


Aynı sıcaklıkta tanecikler arası çekim kuvveti 
büyük olanın denge buhar basıncı küçük olur. 


HzOb) CaHlsOrp 

HaO(s) GaHsOH 
25'C 25*C 

1. kap li. kap 


I. kapta saf su, İl. kapta etil alkol (C,H,OH) bulun- 
maktadır. Etil alkol (C,H,OH) molekülleri arasın- 
daki çekim kuvvetleri su molekülleri arasındaki 
çekim kuvvetlerinden zayıftır. Bu nedenle etil alkol 
molekülleri daha çok buharlaşır ve daha yüksek 
bir basınç yapar. Aynı sıcaklıkta etil alkolün buhar 
basıncı suyun buhar basıncından daha büyük 
olacaktır. i 


ÇE YAYINLARI 


* Buhar basıncı(mmHa) 


CHCIg 
e 


CO HO 


80 100 Sıcaklıkcc) 
1 atmosfer basınçta H,O (su), CCI, (karbon tetra 


klorür) ve CHCİ, (kloroform) ün buhar basınçları. 
nın sıcaklıkla değişim grafiği yukarıda verilmiştir, 


Sıvı buhar denge basıncı maddenin cinsi ve si- 
caklığa bağlıdır. En az birisi değişmediği sürece 
sıvı buhar denge basıncı değişmez. 


Sabit hacimli kapalı kaplarda atmosfer basıncı sk 
vi-buhar denge basıncına etki eimez. 


-- İdeal pistona sahip kapta CH , gazı ve A sıvısı 
buharıyla denge hâlindedir. (CH, ve A birbiri ile 
etkileşmemektedir.) 


> İdeal piston 


Ats) SHİ4fa) 


As) 


a) Piston aynı sıcaklıkta yukarıya çekilirse; 


Hacim artacağından toplam basınç düşer. Fakat 
bu sırada A nın sıvı-buhar dengesi bozulur. Ve 
tekrar sıvı-buhar dengesinin kurulması için bir 
miktar daha buharlaşma olur. 


Birim hacimdeki buhar taneciği sayısı değişmedi- 
ğinden buhar basıncı değişmez. CH, ün kısmi ba: 
sıncı düşer. 


Piston aynı sıcaklıkta aşağı yönde itilip sabitle- 
nirse; 


o 
— 


Hacim azalacağından toplam basınç artar. Fakat bir 
miktar A buharı sıvı hâle geçeceğinden denge bez 
zulur. Denge tekrar kurulduğunda birim hacimdeki 
A nın buhar taneciği sayısı değişmediğinden buhar 
basıncı değişmez. CH,'ün kısmi basıncı artar. 


c) Piston sabit tutulup sıcaklık artırıldığında; 
Sıvı-buhar dengesi sıcaklık arttığından buhar yö- 
nünde bozulur. Sabit hacimde buhar taneciği sa- 
yısı artar. Dolayısıyla buhar basıncı artar. Toplam 
basınç artar. 


Kaynama v8 Kaynama | 
Buharlaşma sıvının yüzeyinde olur. Eğer bir sıvının 
pütün bölgelerinde buharlaşma başlamış ise, sıvı 


kaynıyor demektir. 


> Sıvının buhar basıncının açık hava basıncına eşit 
olduğu sıcaklığa kaynama sıcaklığı denir. 


Bir taneciğin buharlaşabilmesi için, yeterli miktar- 
da enerjiye sahip olması gerekir. Sahip olduğu bu 
enerji moleküllerin sıvı fazdan gaz fazına geçme- 
lerini sağlar. Sıvı fazda kalan taneciklerin ortalama 
kinetik enerjisi değişmez. 


Bu nedenle arı sıvıların kaynama sıcaklığı sabit 
kalır. 


> Bir sıvının üzerine etkiyen açık hava basıncı aritık- 
ça kaynama noktası da artar. 


Örneğin; atmosfer basıncı 700 mmHg iken saf suyun 
kaynama sıcaklığı 97,7 *C, atmosfer basıncı 760 
mmHg iken saf suyun kaynama sıcaklığı 100 “C dir. 
Kaynama noktası sıvının cinsine bağlı olarak da deği- 
şir. Örneğin 760 mmHg basıncında saf su için kayna- 
ma noktası 100 “C, kloroform için kaynama noktası 
61 “C, karbon tetra klorür için kaynama noktası 76,8 
"C dir. Aynı şartlarda buhar basıncı küçük olan mad- 
denin kaynama noktası ve molekülleri arasındaki çe- 
kim kuvveti büyüktür. 


Buharlaşma Hızını Eüdleyen Faldörler 


Teneciklerin sıvı hâlden gaz hâle geçmesine buhar- 
laşma denir. 


> Sıcaklık arttıkça buharlaşma hızı artar, 
> Yüzey alanı arttıkça buharlaşma hızı artar. 
> Bağıl nem düşük olursa buharlaşma hızlanır. 


> Rüzgar, difüzyon ve konveksiyon ile su buharını 
suyun yüzeyinden uzaklaştırarak buharlaşmayı 
hızlandırır. 


İHENİ YayınLAaRı 


Örnek: 

İdeal pistonlu kapta 
27 “C de buharıyla 
dengede olan X sıvısı 
ve He gazı bulunmak- 
tadır. 


“ İdeal piston 


Buna göre, sabit sıcaklıkta piston He gazının hac- 
mi V oluncaya kadar aşağı itilip sabitlenirse siste- 
min son basıncı kaç cmHg olur? 

(V: Hacim, 27*C de X in buhar basıncı 40 cmHg dir 
X sıvısının hacim değişikliği ihmal edilecektir.) 


A) 120 B) 130 C) 140 D) 150 E) 160 
Çözüm: 

Piston 3V deyken sistemin basıncı 100 cmHg dir. X in 
buhar basıncı 40 cmHg olduğuna göre He gazının 
kısmi basıncı 60 cmHg dır. He gazının hacmi V ye in- 
dirilirse X in buhar basıncı değişmeyecek He nin kıs- 
mi basıncı 2 katına çıkacaktır. 


Son durumdaki basınç : 40 4 120 — 160 cmHg olur. 


Cevap E 
Örnek; 
Cam, balon 
y e 
VT VT 


T kelvin sıcaklığında çelik kapta X sıvısı buharı ile 
dengededir. Kaplar arasındaki M musluğu açılıyor ve 
aynı sıcaklıkta yeniden sıvı buhar dengesi kuruluyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi azalır? 
(He gazı X sivisiında çözünmez. V: Hacim) 


A) He, nin ortalama kinetik enerjisi 
B) Xin buhar basıncı 

Cc) Xty molekülleri sayısı 

D) Hey hacmi 

E) He basıncı 


Çözüm! 

Sabit sıcaklıkta kaplar arasındaki M musluğu açıldı- 
ğında He gazının hacmi artar. Bu nedenle He gazının 
basıncı azalır. X in buhar basıncı ve He gazının orta- 


lama kinetik enerjisi ise değişmez. X., sayısı İse artar. 
Cevap E 


Örnek: 


Aynı sıcaklıkta saf X ve Y sıvıları buharlarıyla denge 
hâlindedir. 


Buna göre, saf X ve Y sıvılarının aynı basınç altın- 
daki kaynama noktalarının ve aynı sıcaklıktaki 
buhar basınçlarının karşılaştırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Kaynama noktası Buhar basıncı 


A) X>Y X>Y 
B) X>Y Y>X 
Cc) Y>X Y>X 
D) Y>X X>Y 
E) YX XY 
Çözüm: 


Manometreli kapta X tarafında cıva yükseldiğinden Y 
nin buhar basıncı X in buhar basıncından büyüktür. Y 
nin buhar basıncı büyük olduğundan, kaynama nok- 
tası düşüktür. Buhar basınçları Y > X 
Kaynama noktaları X > Y olur. 

Cevap B 


ÇE YayınLARI 


Örnek: 


1. kap 


HzO;s 
25'C 


Şekilde birbirine manometre ile bağlı kaplardaki ide- 
al piston V hacminde sabitlenmiştir ve 25 *C de siy;. 
buhar dengesi kurulmuştur. 1. kap isıtılırken, 2. kabın 
hacmi bir miktar artırılıyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) 1. kabın buhar basıncı artar. 

B) 2. kabın buhar basıncı azalır. 

C) b kolunda cıva yükselir. 

D) 1. kaptaH İp , molekül sayısı artar. 


E) 2. kapta HO (9 lek sayısı azalır. 


Çözüm: 

2. kabın sıcaklığında değişme olmamıştır. 

Bu nedenle H,O nun buhar basıncında değişme olmaz. 
Cevap B 


Örnek: 
Saf X, Y ve Z sıvılarının 259C deki buhar basınçları 
aşağıda verilmiştir. 


Madde Buhar basıncı (mmHg) 
X 23 
Y 48 
Z 35 
Buna göre; 


1. Aynı şartlarda X in kaynama noktası Y ve Znin- 
kinden büyüktür. 
Il. Z nin molekülleri arasındaki çekim kuvveti X İn- 
kinden büyüktür. 
IN. Aynı şartlarda Y nin kaynama noktası en küçük 
tür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1I G) Yalnız ll 


D)ivelil E)i,livelli 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


çözüm: 

Aynı şartlarda buhar basıncı büyük olan maddelerin 
kaynama noktası küçüktür. Dolayısıyla X in kaynama 
noktası en büyük Y nin kaynama noktası ise en kü- 
çüktür. 1, ve Il. öncüller doğrudur. 


Buhar basıncı büyük olan maddenin molekülleri ara- 
sındaki çekim kuvveti küçüktür. Dolayısıyla X in mole- 
külleri arasındaki çekim kuvveti Z den büyüktür. 
ıl, öncül yanlıştır. 

Cevap D 


GAZLARIN SU ÜSTÜNDE TOPLANMASI 
Suda çözünmeyen bazı gazlar su üzerinde toplanabi- 
lirler. Gaz su Üzerinde toplandığında buradaki gazın 
basıncı hesaplanırken su buharının bu sıcaklıkta yap- 
tığı basıncı da dikkate almak gerekir. Çünkü su üze- 
rinde gaz toplandığında, gaz taneciklerinin yanısıra 
buharlaşmış su molekülleri de birlikte bulunur. 

Su üzerindeki toplam basınç 


P roplam ii dak iğ ES buharı 
şeklindedir. 
Örnek: 
Toplanan gaz -- su buharı 
S Pr>PgaztPsu 
Gaz 4 buharı 
Cam 
KelO 
katisi © sp i 
4 N HaO4s 
iğ 
Ki — 
CIOz yy — KOİ, * 2 Oz 


Yukarıdaki sistemde cam tüpte bulunan bir miktar 
Kclo,, katısı ısıtıldığında açığa çıkan O, gazı su Üze- 
inde toplanıyor. 27 *C de 820 mililitre hacimdeki ga- 
zn toplam basıncı 368,7 mmHg dir. 


Buna göre, ayrışan KCIO, katısı kaç moldür? 


— Buyun 27*C deki buhar basıncı 26,7 mmHg) 


001 B)002 C)0,08 Doo E)0,05 


ÇİMEN YayınLARI 


Gözüm! 

Su üzerindeki basınç hem toplanan O, nin basıncı 
hem de su buharının basıncıdır. Toplam basınçtan su 
buharının basıncı çıkarılırsa O, gazının kısmi basıncı 
bulunur. Basınç, mutlak sıcaklık ve hacim değerleri 
PV  nRT bağıntısında yerine konarak O, gazının 
mol sayısı bulunur. O, a) nin mol sayısından KCIO 
ün mol sayısına geçiş yapılır. 


3k) 
P, - 368,7 mmHg 
P,.> Po, * b 
368,7 — P,, * 26,7 
2 
Po, — 342 mmHg 
WE — 342 mmHg — 0,45 atm 
V-820mL-0,82L 
Po,V — No,R.T 
0,45.0,82 — ng, .0,082.300 
2 
No,“ 0,015 mol 


KCIO, ., > KC, 


w , 4 3/20 


2(a) denklemine göre 
1,5 mol Oztg e etmek için 1 mol KClO,, 


0,015 mol O 


k) gerekirse 


20) n mol KCİOay gerekir. 


n — 0,01 mol KCIO ayrışması gerekir. 
: Cevap A 


Atmosferi meydana getiren hava bir gaz karışımıdır. 
Bu gaz karışımında başlıca azot, oksijen, argon ve su 
buharı bulunur. 


“> İçinde su buharı bulunmayan hava kuru hava ola- 
rak adlandırılır. 


“> Havada bulunabilecek su buharına nem denir. 
Nem, sıcaklıkla doğru orantılıdır. Nemli hava ise 
içinde su buharı ve kuru havanın bulunduğu karı- 
şımdır. 


Havanın su buharı içeriği genellikle bağıl nem 
kavramı ile ifade edilir. Bağıl nem, su buharı kismi 
basıncının aynı sıcaklıkta suyun buhar basıncına 
oranıdır ve 96 ile tanımlanır. 


90) - Su buharının kısmi basıncı 


Bağıl nem 
Suyun buhar basıncı 


x100 


Örnek: 
25 “C' ta havadaki su buharının kısmi basıncı 12 


mmHg'dır. Aynı sıcaklıkta suyun buhar basıncı 24 
mmHg olduğuna göre bağıl nem 9 kaçtır? 


E) 75 


A) 12 B) 24 Cc) 30 D) 50 
Çözüm: 

> Su buharının kısmi basıncı 

O) — ————— 

ana) Suyun buhar basıncı pi 

ina 
Bağıl nem 24 x 100 
Bağıl nem — 96 50 

Cevap D 


Gerçek bir gazın, ideal gaz denkleminde hesaplanan 
sonuçtan sapması; 


# Gazın cinsi (molekülün polarlanabilmesi), ba- 
sınç, sıcaklık gibi nedenlere bağlıdır. 


“> Molekülleri arasındaki etkileşimleri yüksek olan 
gazların ölçülen basıncı, ideal gaz denkleminde 
hesaplanan basınçtan daha düşüktür. 


(GEENİ YAYINLARI 


Örneğin, düşük sıcaklıklarda NH, gazının ölçülen ba- 
sıncı, CH, gazının ölçülen basıncından daha küçük- 
tür. Çünkü NH, molekülleri arasında hidrojen bağı, 
CH, molekülleri arasında London kuvvetleri vardır. 
Hidrojen bağı, London kuwetlerinden daha güçlü- 
dür. Dolayısıyla, h, > h, dir. 


Sıcaklık arttıkça moleküller arası etkileşim azalır. Etki- 
leşim azaldıkça h, > h, farkı azalır. Gazlar idealliğe 
yaklaşır. 


Eğer aynı gazlar ideal gaz olarak kabul edilseydi ay- 
nı sıcaklıkta h, — hg, P'NHg — Pco, olurdu. 


Moleküller arası etkileşimi küçük olan gaz ideal 
liğe daha yakındır. 


»- Yüksek basınçta moleküller birbirine daha çok 
yaklaşır ve moleküller arasındaki mesafenin ya. 
nında moleküllerin öz hacimleri ihmal edilemez. 
Çünkü gerçek gaz moleküllerinin öz hacmi sifir 
değildir. 


YAFA 
LE PN aslanla Aİ. ei 


Gerçek bir gazın ölçülen hacmi ideal gaz denk. 
lemiyle hesaplanan hacminden daha büyükür.. 


Taneciğin öz hacmi arttıkça ölçülen hacim de artar, 
Örneğin, Cİ,'nin öz hacmi (tanecik büyüklüğü), F,'nin 
öz hacminden daha büyüktür. 


Buna göre, yüksek basınçta CI,'nin ölçülen hacmi, 
F, nin ölçülen hacminden daha büyüktür. 


İdeal piston 


gi” İdeal piston 


Düşük basınç Yüksek basınç 


İdeal piston 


İdeal piston 


Düşük basınç 


Yüksek basınç 


asa 


BakLiYMALLARI in Kal şi Si ll hal sin) 


Molekül hacmi küçük olan gaz idealliğe daha 
yakındır. 


“> Düşük sıcaklıklarda gerçek bir gazın ölçülen bâ- 
sıncı, ideal gaz denkleminden hesaplanan bâ- 
sınçtan daha küçüktür. Çünkü düşük sıcaklıklarda 


çekme kuvvetleri molekülleri birbirine yaklaştırır. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


P Küidezi) 


P gerçek) e 


» Gazlarla ilgili deneysel sonuçlar gerçek gazlara 
aittir. Bir gaz için ideal gaz denkleminden elde 
edilen sonuçlar yaklaşık değerlerdir. 


İdeal gaz denklemi 


PV >nRT 
1 mol gaz için 
PV aş, 
ar “ 1dir. 
> 5 — 1 değerindeki sapma miktarı, gazın ideal 


gaz denkleminde hesaplanan sonuçtan ne kadar 


saptığını gösterir. 


PV 


o 300 600 900  P (atm) 
Yukarıdaki grafikte, sıcaklık azaldıkça ve basınç artık- 
ça gazın ideallikten sapma miktarının da arttığı görül- 


mektedir. 


ani 


Yüksek basınç ve düşük sıcaklıkta moleküller 
arasındaki etkileşimler artacağı için gazlar ideal 
“ gaz varsayımından sapar. 


Bu konu hakkında ilk defa çalışan bilim insanları 


Moule ve W. Thomson'dur. Joule ve Thomson ben- 
— Zer bir düzenek kullanmıştır. 


HEMİ YAYINLARI 


EY EYY 


uu lartılunzığu 


Piston 


/ “B bölmesi 
A bölmesi Manometre 


A bölmesinde yüksek basınçta bulunan gaz sikıştırı- 
larak B bölmesine geçirildikten sonra T, sıcaklığı öl- 
çülerek T, sıcaklığı ile karşılaştırıldığında Ty <T, 
T,> TT, veyaT, — T, olduğu görülmüştür. 


> Joule ve Thomson yaptıkları deneyin sonucunda 
hızla genleştirilen gazların farklı davrandıklarını, 
bazı gazların sıcaklığında değişiklik olmadığı, ba- 
zi gazların ısındığı, bazı gazların ise soğuduğunu 
gözlemlemişlerdir. 


> Gazların ani genleşmesiyle nedeni moleküller 
enerjiyi kendi öz ısılarını kullanarak karşılar ve hız- 
la genleştirilen gazlar soğur. Soğuyan gaz bulun- 
duğu ortamı da soğutur. Bu gözleme Jolue- 
Thomson olayı denir. Soğutucularda (buzdolabı, 
klima) bu olaydan yararlanılır. 


# Joule-Thomson olayı sonucunda genleşme sıra- 
sındaki sıcaklık değişimi ne kadar küçük ise gaz 
ideale o kadar yakındır. 


> Cailletet, soğutulmuş havayı hızla genleştirerek 
oksijen ve azotu elde etmiştir. 


le BT 
> RİDAK 


Sıkıştırılan gazlar ısınır, genleşen gazlar ise bu- 
lundukları ortamı soğutur. 


Bulunduğu sıcaklıkta, hiçbir basınç altında sıvılaştırı- 
lamayan sıkıştırılabilir akışkanlara gaz denir. 

Gazlar gibi davrandıkları hâlde, bulundukları sicaklık- 
ta basınçla sıvılaştırılabilen akışkanlara buhar denir. 


E Li 0 


Bir gazın basınç uygulanarak sıvılaştırılabileceği en 
yüksek sıcaklığa kritik sıcaklık denir. 


Kritik sıcaklık, maddenin kimlik özelliklerinden biridir. 


iç» M 
Madde, kritik sıcaklığın altındaki sıcaklıklarda bu- 
har, kritik sıcaklığın üstündeki sıcaklıklarda gaz 
hâlde bulunur. 


4 Buhar basıncı (mmHg) K (Kritik nokta) 


165680 
(218 atm)| | 


gi 


le uhar 


Sıvi 
458 hi 


Li 


BUHAR FAZI 


i i Si 
100 374 Sıcaklık 
vc) 


Katız—Buhar 


Suyun buhar basıncı - sıcaklık grafiği 


Grafiğe göre; H,O, 374 *C üzerindeki sıcaklıklarda 
gazdır ve yüksek basınç uygulansa da sıvılaştırıla- 


Buharlaşırken ortamdan ısı alarak ortam sıcaklığının 
düşmesine neden olan maddelere soğutucu akışkan- 
lar denir. 


“> Soğutucu akışkan olarak kullanılacak maddenin 
basınçla sıvılaştırılabilmesi ve üzerindeki basınç 
kaldırıldığında buhar hâle geçmesi gerekmekte- 
dir. Örneğin, H,O oda şartlarında sıvı hâlde bulun- 
duğu için bu koşulları sağlayamaz ve soğutucu 
akışkan olarak kullanılamaz. 


“> NH,'ün kaynama noktası düşük ve kritik sıcaklığı 
yüksek olduğu için oda koşullarında buhar hâlde 


EMİ YAYINLARI 


bulunur. Basınçla sıvılaştırılabilir ve üzerindeki ba. 
sınç kaldırıldığında Joule-Thomson genleşmesiy.. 
le soğur. Dolayısıyla NH,, soğutucu akışkan olarak 
kullanılabilir. 


> Günümüzde soğutucu akışkan olarak Puron (küt. 
lece 9 50 oranlarında diflorometan, pentafloro 
etan) kullanılmaktadır. 


Soğutucu akışkanların özellikleri 


V Uygulanabilir basınçlar altında buharlaşmalı ve şı- 
vılaşmalıdır. 


/ Kritik sıcaklığı ve kritik basıncı yüksek olmalıdır. 
V Düşük kaynama noktasına sahip olmalıdır. 

V Zehirli, yanıcı olmamalıdır. 

/ Metallerle tepkime vermemelidir. 

/ Çevre kirliliği oluşturmamalıdır. 

V Elde edilmesi kolay ve maliyeti az olmalıdır. 


V Enerji tüketimi az olmalıdır. 


Örnele 
Kritik Kaynama 
Madde Oo sıcaklık(C) noktası(*C) 
ii Oo He —267,8 —-268,6 
1 CI, 144 —34,6 
M. o Br, 311 58,3 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri soğutucu 
akışkan olarak kullanılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) Yalnız Ili 


D) ivelli E)ivellll 


Çözüm: 

Cİ,'nin kaynama noktası düşük ve kritik sıcaklığı yük- 

sek olduğu için oda koşullarında buhar hâlinde bulu- 

nur. Basınçla sıvılaşabilir ve üzerindeki basınç kaldırı- 

dığı zaman Joule-Thomson genleşmesiyle soğur. Bu 

nedenle soğutucu akışkan olarak kullanılabilir. 
Cevap B 


in kn pm mi lk mn im emye ise 


A m ma 


m m m lala em m ii fame mmm met mmm 


LP 


4,1 litrelik bir kapta sabit 
sıcaklıktaki X gazının ba- 
sınç(P) — mol sayısı(n) 
arasındaki grafik yanda 
verilmiştir. 


Buna göre gazın sıcak- 
lığı kaç *C dir? 
A) 17 B) 27 C) 77 


D)127  E)177 


Bağıl nemin 96 60 olduğu bir yerde 20 “C de 
havada bulunan su buharının kısmi basıncı 
kaç mmHg'dir? (20 *C de suyun buhar basıncı 
18 mmHg dir.) 

A) 1,08 B)3 Cc) 10,8 


D)30  E)33 


10 gram ağırlığındaki içi boş lastik bir balon ok- 
sijenle şişirildiğinde 18 gram geliyor. Aynı şart- 
larda boşaltılıp, aynı büyüklüğe ulaşıncaya ka- 
dar X gazı ile şişirildiğinde ise 21 gram gelmiştir. 


Buna göre, X gazının mol ağırlığı kaç gram- 
dır? (Atom ağırlığı: 0—16) 
A)8 B) 11 C) 22 


D)44 O E)55 


WC de deniz seviye- 
sinde ideal pistonlu 
bir kapta kısmi ba- 
sınçları eşit H, ve He 
gazları karışımı vardır. 


v Engel x 


ideal iston - 


Buna göre, kap 273 “C ye kadar ısıtılıp, pis- 
ton 1,5 V hacminde sabitlenirse, He gazının 
kismi basıncı kaç atm olur? 


1 2 3 4 3 
A Eye my <p a 
a a k e E) 5 


İRENİ YAYINLARI 


Şekildeki cam kaplar arasındaki Mi musluğu 
sabit sıcaklıkta açıldığında cıva seviyeleri 
arasındaki fark kaç mm olur? 

A) 12 B) 16 Cc) 22 


D)24 o E|s2 


İdeal esnek bir balonda bulunan gazın sıcaklığı 
27*C den 177/'C ye yükseltildiğinde kaptaki gaz 
yoğunluğu 2 g/L ye düşmüştür. 


Buna göre, gazın 279C deki yoğunluğu kaç 
g/L dir? i 


A)2 


Aynı basınca sahip eşit sıcaklıktaki iki cam kap- 
tan |. kapta sıvı buhar dengesi kurulmuştur. İl. 
kapta ise bir miktar ideal gaz bulunmaktadır. Sa- 
bit sıcaklıkta |. kaptaki sıvının ve ikinci kaptaki 
gazın mol sayıları 2 şer katına çıkarılıyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
doğru olur? 


A) |. kapta basınç 4 katına çıkar. 

B) Il. kabın basıncı yarıya düşer. 

C) Her iki kaptaki basınç değişmez. 

D) İL. kabın basıncı 1. kabın basıncından daha 
büyük olur. 

E) İL. kapta basınç 4 katına çıkar. 


TEST - | 
8. CH, için; 11. 
— Kritik sıcaklık: — 82,4 “C 
— Kaynama noktası: -164 “C 
bilgileri verilmektedir. 
Buna göre CH, ile ilgili; 27'CdeX, ve Y, gazları, 
. 1 
1. -60 “C'de sıvı hâle getirilebilir. Xa * > Yay — KaYa) 
II. Düşük sıcaklık ve yüksek basınçta ölçülen 
hacmi, ideal gaz denkleminden hesaplanan denklemine göre tam verimle reaksiyona giriyor, 
hacim değerinden büyüktür. 
IN. Molekülleri arasında hidrojen bağı vardır. Buna göre, oluşan XY âi nin kısmi basıncı 
kaç atm dir? (V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A)0,25 B)05 C)06 DO075 g4 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) ! ve ili E) Il veli 
12. Pg—76 cmHg 
İdeal piston (Cam kap 
z Pgz1 atm >Wy 
4 1 
9. Aşağıda kristal katılara verilen örneklerden z 76cm 
hangisi yanlıştır? a ğ 
” Ri zi Hg 
Kristal katı Örnek B 
A) İyonik LİF Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta M muslu- 
B) Moleküler 24 ğu açıldığında ideal pistonlu kabın son hac- 
GC) Kovalent lay mi kaç V olur? (V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 
D) Metalik Na 
KADER S toimasi Mi B2 G3 Da BS 
10. İdeal pistonlu kapta 2V hacimde 4 mol C,H, ve 13. Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 
8 mol O, gazları 600 K de bulunmaktadır. Gaz- © 
> ll A) Farklı sıvıların yüzey gerilimleri farklı olduğun- 
AYM eN dan sıvı damlalarının boyutları da farklıdır. 
CH, -440.,. 5 3C0, -2HO B) Bir sıvının viskozitesi ne kadar büyükse sil 
e Si) e o kadar hızlı akar. 
denklemine göre tam verimle reaksiyona giriyorlar. C) Viskoziteleri farklı sıvıların akış süreleri de 
farklıdır. 
Buna göre, kabın son hacmi kaç V olur? D) Sıvının cam yüzeyini islatmaması adhezyon 
1 3 5 ve kohezyon kuvvetleri ile ilgilidir. 
A) zi B)1 Cc) 5 D)2 E) > E) Sıcaklık arttıkça yüzey gerilimi azalır. 
(8 2B 3D 4B SC 6C 7D 8B 9C 1D iTA izE 138) 


—— 2) 
e 


Gazlarla ilgili olarak; 


i. Akışkandırlar. 
Il. Sabit hacimli kapta sıcaklık arttıkça gazların 
çarpma sayısıda artar. 
ıl, Sıcaklık arttıkça ortalama kinetik enerjileri azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Yalnız |l GC) | veli 
ELilvelll 


A) Yalnız | 
D) ll ve ili 


ii 


Aynı sıcaklıkta M musluğu açıldığında gazlar, 


CO Oy CO 


i 
9 T2 “ag 2(0) 


denklemine göre reaksiyona giriyor. 


Buna göre, O, gazının kısmi basıncının 35 
cmHg olduğu anda CO, gazının kısmi basıncı 
kaç cmHg dir? (V: Hacim , T: Mutlak sıcaklık) 
B) 20 Cc) 30 D) 40 


A) 10 E) 50 


Aşağıda sıcaklık ve basınç değerleri verilen 
gerçek bir gaz hangi durumda ideal gaz 
davranışına daha yakındır? 


Basınç (atm) Sıcaklık (K) 
A) 0,05 800 
B) 0,1 273 
(0) 0,2 273 
D) 0,2 600 
E) 0,05 500 


8,96 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 6 gram 
NO gazı 760 mmHg basınç yapmaktadır. 


Buna göre, kabın sıcaklığı kaç santigrat dere- 
cedir? (Atom ağırlıkları: N-14, 0—16) 


A0 B)27 C)127 D)273 E)546 


İSİMİ YAYINLARI 


Sabit hacimli çelik bir kapta bulunan H, gazı- 
nın basıncını aşağıdakilerden hangisi değiş- 
tirmez? (V: Hacim) 


A) Sıcaklık 

B) Molekül sayısı 
C) Gazın kütlesi 
D) Mol sayısı 

E) Dış basınç 


Çelik kap 
İdeal piston Po İ 
Neta) 
Heto) 
I. kap Il. kap 


Yukarıdaki kaplarda sabit sıcaklıkta, 


Ng, $ BH > 2NH 


2(9) 2(9) 3(9) 
tepkimesi artansız gerçekleşmektedir. 


Buna göre, tepkime sonucunda aşağıdaki ni- 
celiklerden hangisinin değişimi doğru olarak 
verilmiştir? 


Ii. Kap Il. Kap 
A) Hacim Artar Sabit 
B) Toplam basınç: Sabit Artar 
C) Madde sayısı Azalır Azalır 
D) Mol sayısı Sabit Artar 
E) Toplam kütle: Değişmez Artar 


İdeal esnek balon 


OC deki 0,5 mol X gazının bulunduğu ideal es- 
neklikteki balonun hacmi 11,2 litredir. 


Buna göre, Z gazının basıncı kaç cmHg dir? 


A40 B)SO0 C)J6O D)70 E)102 


3-A 


TEST - 2 
8. -73'C, 1atm'de44g CO, gerçek gazının hac- 11. Kritik Kaynama 
mi (L) aşağıdakilerden hangisi olabilir? sıcaklık (C) | noktası (C) 
(Mol kütlesi (g/mol): CO, — 44) 
A) 16,1 B) 16,2 C) 16,3 
D) 16,4 E) 16,5 
: z kanali Esi Yukarıdaki tabloda bazı maddelerin kritik sıcak- 
ee eee açeelre Se arka golle e b lıkları ve kaynama noktaları verilmiştir. 
örnek olarak verilebilir? 
Buna göre aşağıdaki maddelerden hangisi 
e DE si eliee soğutucu akışkan olarak kullanılamaz? 
D) Plastik E) Kuariz 
A)CI, B) CO, C) H,O 
D) NH, E) CCLF, 
10. 
vE) 
İdeal z 
gez $ 
> : 12. Aşağıda verilen moleküllerden hangisinde öl- 
Eken) R gülen hacmin ideal gaz denkleminden hesap- 
PV - lanan hacminden çok daha büyük olması bek- 
X gazının farklı sıcaklıklarda Ar Oranının ba- lenir? 
sınçla değişimi ve ideal gaz denkleminde he- 

n : GC) C.H 
saplanan değerden sapması yukarıdaki grafikte A) Hi B) CH, ) CgHig 
verilmiştir. D) C,Hig E) © Hi 
Buna göre; 

I. Sıcaklıklar arasında T, > T, > T, ilişkisi vardır. 
Il X gazı a noktasında b ve c noktalarına göre 
ideale daha yakındır. 
lil, Tr değerlerinden ideal gaz denkleminde he- 13. Bazı böcekler su yüzeyinde yürüyebilir. 
saplanan sonuç esas alındığında en çok T l 
3 > i Bu olayın gerçekleşmesinde aşağıdakilerden 
sıcaklığında sapma olmuştur. hangisi etkilidir? 
yargılarından hangileri doğrudur? A) Viskozite B) Kütle C) Hacim 
A) Yalnız | B) Yalnız || GO) i veli D) Yüzey gerilimi E) Temas yüzeyi 
D) ivelii E) |, ii ve İli 
İG BA 4D SE 6C 7B 8E 9D 10E 11C  1i2E 


1. 


TEST - 5 


Yanda açık uçlu mano- 
metreli cam kapta 0*C 


Cam kap 


Poxy6 cmHg 


de XOrg bulunmakta- 
dır. 
Buna göre; 


1. X,O nun kütlesi bilinirse yoğunluğu bulunur. 
Il. Yoğunluk bilinirse X in atom ağırlığı bulunur. 
Ii. Kaptaki toplam atom sayısı 1,5 N tanedir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(N: Avogadro sayısı, atom ağrrlığı: 0-16) 


A) Yalnız | 
D) | ve ill 


B) Yalnız Il 


C) Yalnız ll 
E) Lil veli 


Bir miktar X gazının 
WC deki basınç - ha- 
cim grafiği yanda ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, X gazı ile 
ilgili olarak; 


112 224 448 Vilitre) 


I. Mol kütlesi 
Il. Birim hacimdeki mol sayısı 
li. Mol sayısı 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) il velil 


C) Yalnız İli 
E) ili ve ili 


Sabit bâsınç altında bulunan Ne gazının; önce 
sıcaklığı sabit tutulup mol sayısı azaltılıyor, sonra 
sıcaklığı artırılıp mol sayısı sabit tutuluyor. 

Buna göre, - 


d (Yoğunluk) 


d (Yoğunluk) 


0 | Zaman 0 Zaman 
| 1 IN 
grafiklerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) ivelili E) Il ve İli 


İNEMİ YAYINLARI 


4. 


Gaz Hacim Sıcaklık Kütle 
CH, Vv pooer m 
Ne 2V 2T 2m 
He V T m 


Yukarıda hacim, sıcaklık ve kütleleri verilen 
ideal gazların basınçlarının karşılaştırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? (Mol kütleleri: CH,-16, Ne—20, He—4) 


A) PoH, > PNe > PHe OB) PcH,> PHe> Pne 


©) PNe > PoH, > PHe OD) PNe > Pie >PoH 
4 4 


E) PHe > PcH, > Pe 


Yandaki ideal pistonlu 
kaba (aşağıdakilerden 
hangisi uygulanırsa H, 
gazının yoğunluğu artar? 


İdeal piston 


A) Kabın sıcaklığını artırmak. 

B) Kaptan sabit sıcaklıkta bir miktar H, gazı 
çekmek. 

C) Sabit sıcaklıkta bir miktar H, gazı ilave et- 
mek. 

D) Aynı sıcaklıkta kabı dış basıncı daha yüksek 
olan ortama götürmek. 

E) Aynı sıcaklıkta kabı dış basıncı daha düşük 


olan ortama götürmek. 


Yandaki ideal pistonlu kapta bir 
miktar X gazı bulunmaktadır. 


İdeal piston 


Kaptaki gazın sıcaklığı OC 
den 546 K e çıkarıldığında; 


1. Yoğunluk 
Il. Basınç 
Hi. Hacim 
niceliklerinden hangileri iki katına çıkar? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız |! 


D) ivelli EL, veli 


TEST -3 


Aynı koşullarda X ve Y gazlarının eşit mollerinin 
hacimleri arasında V, > V, İlişkisi vardır. 


Buna göre; 


Il. Yüksek sıcaklıkta Y gazı idealliğe daha yakındır. 
Il X'in tanecikler arasındaki çekim kuvveti 
Y'den daha büyükiür. 
IN. X'in kütlesi Y'den küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii GC) i veli 


D) ivelli E) iL, ii veli 


10. 


Molekül sayısı 


Molekül hızı (m.s-1) 


X gazının ait T,, T, ve T, sıcaklıklarında molekül 
sayısı — molekül hızı değişimine ait grafik yukarı. 
da verilmiştir. 


Buna göre; 


I. T, sıcaklığında ortalama kinetik enerji en büyük- 
tür. 

Il. T; sıcaklığında moleküllerin ortalama hızı 
daha büyüktür. 


Gergel gazlar iBasıngları IN, T, sıcaklığı, T,'den büyük, T,'den küçüktür. 
il OAr-Xe Ar > Xe 
Ii.  NH,Ş-O, NK, >O, yargılarından hangileri doğrudur? 
MN. SO,-CO, CO, >SO, 
z A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Ii vel 
Yukarıdaki gerçek gaz çiftlerinden hangi- > pi 
lerinin basınç karşılaştırmaları doğru olarak o > D)ivelil Eyi, velili 
verilmiştir? (Gerçek gazların mol sayısı, hacim 
ve sıcaklıkları aynıdır. Atom numaraları: Hi, 
C-6, N-7, 0-8, S-16, Ar—18, Xe-—54) 
11. Kavram Tanım 
deli Bi) Yel Give I. Kohezyon Sıvı molekülleri arasındaki 
D) I velİll E) Lil veli kuvvetleri çekim kuvvetleridir. 
II. Adhezyon Sıvı molekülleri ile kap 
kuvvetleri arasındaki çekim kuvvetleridir. 
Ii. Kapiler etki (o Sıvı ve cam boru gibi madde- 
Gerçek bir gazın ideal gaz denkleminde he- ler arasında adhezyon kuvvet- 
saplanan sonuçtan sapması; leri kohezyon kuvvetlerinden 
büyükse sıvı moleküllerinin 
I. Gazın cinsi cam boruda yükselmesi 
Iİ. Sıcaklık olayıdır. 
ll. Basınç 
Yukarıdaki kavramlardan hangilerinin tanım- 
hangilerine bağlıdır? ları doğru olarak verilmiştir? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1| GC) | veli A) Yalnız | B) Yalnız İl C) ivell 
D) i veli E)Liivelil D) i veli E) 1, il ve İli 
Ee izi lak ME 
1E 2-D 3-B 4-E 5-D 6-C 7-C 8-D 9-E 10-B 


e ümmi kak mmm smmm ki rm 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


1. 


TEST - 4 


Sabit hacimli kapalı bir kapta bulunan gazın 
kütlesi 4 katına çıkarılırken mutlak sıcaklığı yarıya 
indiriliyor. 


Buna göre, ilk basıncın son basınca oranı 


) kaçtır? 


( Pik 
Pson 


Yukarıdaki manomeireli kaplarda bulunan saf X 
ve Y sıvıları buharları ile dengededir. M musluğu 
açılıyor ve bir süre sonra sabit sıcaklıkta yeni- 
den sıvı buhar dengesi kuruluyor. 


Buna göre, a manometresinin kollarındaki cıva 
seviyeleri farkı kaç cm olur? (V: Hacim, T Mut- 
lak sıcaklık, X ile Y etkileşmemektedir.) 

A) 20 B) 30 C) 40 


D)SO  E)80 


Şekildeki ideal pistonlu 
kapta He gazı, ve sıvı- 
buhar dengesinde H,O 
bulunmaktadır. 


İdeal piston 


Sabit sıcaklıkta, piston 
2V den V ye indirilirse; 


Heçgj nin 
basıncı 


HO) nun 


HO) nun 
kütlesi a 


.İ basıncı 


> 
Zaman O 


Zaman 
(ik) 
İ İl ul 
grafiklerinden hangileri doğru olur? 
(He gazı suda çözünmemektedir.) 
A) Yalnız Il B) Yalnız lil C) i veli 


D) il ve İİ E) iii vellil 


İLANİ YAYINLARI 


4. 


X gazının 20*C deki 
basınç - hacim deği- 
şimi grafikte |. eğri- 
deki gibidir. 


Buna göre, Il. eğri- 
nin elde edildiği sı- 
caklık kaç “C dir? 


2 3 4 Vilitre) 


A)213 B)313 C)333 D)586 E) 686 


İdeal piston 


İdeal pistonlu kap üzerinde m gram ağırlık var- 
ken n mol He gazının basıncı P, dir. Sabit sıcak- 
likta ağırlık kaldırıldığında ideal pistonun hacmi 
2V ye çıkıyor. 


Buna göre; 


1. P, basıncı P,, basıncından büyüktür. 


11. He un ortalama kinetik enerjisi azalmıştır. 


IN. Gaz taneciklerinin birim zamanda birim yü- 
zeye yaptığı çarpma sayısı artmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(P: Basınç, T: Mutlak sıcaklık) 


A) Yalnız! o B) Yalnızl C) Yalnız Ili 
D) i vellll EY Il ve II 
Yandaki ideal pistonlu kapta İdeal piston 


t*C den mol He gazı bulun- 
maktadır. 


Kaba n mol H, gazı eklen- 
diğinde hacmin değişmemesi için son sıcaklık 
kaç Kelvin olmalıdır? 


A2t*C  Bİ“C4273 O) AÇ a2 
D) 273 -1*C B) YAR 


f 


TEST - 4 
Madde Kaynama noktası (C) 16 LE, 
il SO, —0 Gi 
—188,1 IN. He 
Ii. He —268,6 
Yukarıda verilen maddelerin aynı koşullarda 
Yukarıda bazı maddelerin 1 atm basınçtaki kay- idealliklerinin karşılaştırılması aşağıdakiler. 
nama noktaları verilmiştir. den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g/mol) : He—4, F,-38, CI,—71) 
Buna göre; 
AYl>uü>ll B)I>I>1l OM>15)j 
i. SO, molekülleri arasındaki etkileşim en büyük- 
tür DU>iN> 1 HN >U>1 
IL. Düşük sıcaklıklarda aynı mol sayısında ve ha- 
cimde gazların ölçülen basınçları arasında 
He>F, > SO, ilişkisi vardır. 
UN SO,, F, ve He'de tanecikler arasında London 
kuvvetleri etkilidir. 11. Kılcal cam boru içine konulan X sıvısı camın yü- 
zeyini ıslatmıyor. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
Bu durum ile ilgili; 
A) Yalnız | B) Yalnız || C) i veli 
I. Adhezyon kuvwvetleri, kohezyon kuvvetlerin- 
D) i veli Ey Lilvelli 5 den küçüktür. 
z İl. Sı yüzeyi dış bükeydir. 
< İN. Sıvı bir yüzey boyunca film şeridi şeklinde 
yayılır. i 
El 
hangileri çıkarılabilir? 
40 “C de su buharının kısmi basıncı 22,4 mmHg, 

Yal il G) iveli 
aynı sıcaklıkta suyun buhar basıncı 56 mmHg A) Yalnız! B) Yalruz | ) 
olduğuna göre havadaki bağıl nem 96 kaçtır? D) ivellil Eyi, live lil 
A) 25 B) 30 Cc) 35 D) 40 E) 50 

12. |. Yollara asfalt dökülürken ziftin ısıtılması 
Il. Boyalara tiner eklenmesi 
IN. Süte nişasta katılarak puding yapılması 
op . - gi N RE 
a Örneklerinden hangileri viskozitenin günlük 
hayattaki kullanım alanları ile ilgilidir? 
Buna göre aynı koşullarda SO, gazının ortala- 
—İ > 
He Miz KAŞ ne eli A) Yalnız | B) Yalnız Il c) Ive 
(Mol kütleleri : CH,16, SO,—64) 
D)ivelil E) 1, İl vellli 
A)85 B)170 C)340 D)440 E) 680 
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TEST - 5 
İdeal piston 4. Şekildeki ideal Pa 
İdeal piston ie pistonların bu- / 

vi 5 lunduğu kapta imi ERE Teni 
n mol He gazı pistonu 
vardır. 

Pg > 
25 *C de m gram hidrojen gazı bulunan ideal Buna göre; Xideal 
pistonlu kabın hacmini V den 2V ye getirmek , e 
Vw I1.X pistonu itilirse He gazının mol sayısı artar. 
gin; Il. Sıcaklık artırılırsa PV değeri artar. 
II. Pistonlar serbest iken kaba n mol H,,,., ekle- 

m 2(9) 
1 Kaba 2 mol Harap eklemek nirse kaptaki gaz yoğunluğu azalır. 
e RL He; | oil hek ifadelerinden hangileri doğrudur? 

2 g (Atom ağırlıkları: He — 4,H - 1) 
. Kabın sıcaklığını 509C ye çıkarmak 

” 9 ye A) Yalnız | B) ivell C) Ive lll 

hangileri tek başına yapılmalıdır? 

(Mol ağırlığı : H,— 2) D)iiveli EL, li ve hil 
Yalnız | B) | veli C) ivelli 
pil PEN e 5. Yandaki kapta mutlak sı- İdeal piston 
D) Il ve lil E)Lilvellli caklığı T olan 2 mol He 
gazı vardır. 
z Bu kaba; | 
pi .. pi 

Yandaki kapta |. bölmede I. Sabit sıcaklıkta 2 mol OO X DX 

8,4 gram CO,,, bulun- n H, gazı eklemek 

duğuna göre li. bölmede ii. Mutlak sıcaklığı 2 katına çıkarmak (n sabit) 

kaç tane NO, molekülü e Il. Pistonu iterek X noktasına getirmek (n ve T 

vardır? (Bölmeler eşit aralık- sabit) 

lıdır, Atom ağırlıkları: C—12, 

0-16, N-14, Ng: Avogadro sayısı) hangileri ayrı ayrı uygulanırsa basıncın mol 

i > i 
A) OS, B) 02 N, o 0SN, sayısına oranı ( zi azalır? (T : Mutlak sıcaklık) 
D) 0,35 N, E) 0,7 N, A) Yalnız | B) | veli OL veli 
D) Yalnız Il E) il veli 
Eşit kütlelerde alınan 100 *C deki su buharı ve 
100 “C deki sıvı sudan, su buharı elimizi daha 6 


çok yakar. 


Bunun sebebi su buharının; 


I. Potansiyel enerji 
Il. Ortalama kinetik enerji 
IN. Öz kütle 


niceliklerinden hangilerinin daha büyük 
olmasından kaynaklanmaktadır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il G) Yalnız lil 


D) Ii veli E) Ii velli 


XY, ve XY gazlarının atom sayıları ve hacimleri 

eşit olduğuna göre T,/T, oranı kaçtır? 

(V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 

ae 
) 3 


4 
B) > E)3 


7. 11. Saf X, Y ve Z maddelerinin oda koşullarında 
kaynama noktaları aşağıda verilmiştir. 
Madde Kaynama noktası('C) 
X 78 
Y 100 
Z 137 
Buna göre aynı şartlarda; 
i. X in buhar basıncı en büyüktür. 
denklemine göre sabit sıcaklıkta parçalanıyor. Iİ. Y nin molekülleri arasındaki çekim kuvveti Z 
den büyüktür. 
Buna göre, cıva seviyesi hangi kolda kaç cm IN. Z nin buhar basıncı Y den büyüktür. 
yükselir? , N a 
ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
Dance en A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 
B) b kolunda 100 cm 
C) b kolunda 50 cm D) Il ve İl E) 1 il ve lll 
D) a kolunda 50 cm 
E) b kolunda 75 cm 
8. Aşağıda verilen maddelerden hangisi kristal ka- $ 
tıdır? z 12. Aşağıdaki faktörlerden hangisi sıvıların yüzey 
> gerilimini değiştirmez? 
A) Cam B) Plastik C) Lastik i 
> A) Sıcaklığı azaltmak 
D) Tereyağı E) Yemek tuzu B) Çözünmeyen sıvı eklemek 
G) Sıvı üzerindeki gaz yoğunluğunun artırılması 
D) Yüzey aktif madde eklemek 
; E) Yüzey inaktif madde eklemek 
9. Deniz seviyesinde 1 atm basınçta He gazı ile dolu 
300 L hacimli bir balon serbest bırakılıyor. 
Buna göre, sabit sıcaklıkta 1900 m yükseklikte- - 
ki balonun hacmi kaç L'dir? 
(Açık hava basıncı her 10 metrede 1 mmHg düşer.) 13. 1. Buzdolabı içinin soğuması 
. Klimal bulundukları ortamı soğutması 
A)300 B)375 C)400 D) 425 E) 450 11. Klimaların bulun ğ 
Ili. Pompada sıkışan gazın ısınması 
Yukarıdakilerden hangileri Joule - Thomson 
10. Aşağıdakilerden hangisi yüzey aktif madde de- olayının günlük hayattaki uygulamalarına ör- 
ğildir? nektir? 
A) Sabun B) Şeker 6) Deterjan A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) ivell 
D) Alkol E) Asit D) (veli E) ill ve İli 
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T il T 


Sabit sıcaklıkta çelik kaplar arasındaki M, ve 
M, muslukları açıldığında son basınç kaç 
atmosfer olur? (Gazlar birbiri ile etkileşmemek- 
tedir. V : Hacim , T : Mutlak sıcaklık) 


)3 B2 Gis D125 


E)1 


2. Yandaki açık uçlu ma- 
nometreli cam kapta eşit 
mol sayıda H,, Ne ve 
SO, gazları bulunmakta- 

| dır. 

İ Havasız bir ortamda 

kabın musluğu sabit 

| sıcaklıkta kısa bir süre açılıp kapatılırsa; 
| 

İ 

| 

| 

| 


. Kapta kalan gazlardan SO, nin kısmi basıncı 
en büyüktür. 

. Kapta kalan gazların ortalama kinetik enerjileri 

. eşittir. 

. Kaptaki Ne nin kısmi basıncı H, nin kısmi 
basıncının 2 katıdır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğru olur? 
(Mol ağırlıkları: SO,—64, Ne-—20, H,-2) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) iveli 


D) il ve lll E)l,iivelli 


3. 5,6litrelik bir kapta eşit kısmi basınçlı CO, ve N, 
gazları karışımı, 273 K'de 2 atmosfer basınç yap- 
maktadırlar. 


Buna göre, karışımda kaç gram N, gazı vardır? 
(Atom ağırlığı: N—14) 


)7 BM 028 Da Bs 


KEZA YAYINLARI 


Cam kap 


Pgztatm 
| 


Yukarıdaki kaplarda bulunan He ve CH, ideal 
gazlarıyla ilgili olarak; 


i. Mol sayısı 
li. Basınç 
111. Ortalama hiz 


hangileri farklıdır?(Mol ağırlıkları: He — 4, 
CH, > 16, V : Hacim, T : Mutlak sıcaklık) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D) | velli E) iii veli 


Yukarıdaki cam kaplar arasındaki MI ve N 
muslukları aynı anda açıldığında gazlar han- 
gi noktada karşılaşır? 

(Silindirde bölmeler eşit aralıklıdır, Mol ağırlıkları: 
CH 4216, He-4, T Mutlak sıcaklık) 


A) A - B arasında B'ye yakın 
B) B noktasında 

C) A - B arasında A'ya yakın 
D) A noktasında 

E) B- C arasında 


Sabit hacimli kapalı bir kapta 27“C deki H, gazı- 
nın sıcaklığı 54"C ye çıkarılıyor. 


Buna göre; 


I. Ortalama hız v2 katına çıkar. 
Ii. Ortalama kinetik enerji 2 katına çıkar. 
IN. Birim yüzeye çarpma sayısı artar. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ili 


D) i veli 


C) ivelill 
E)Livelli 


TEST - 6 


7. Molekül sayısı 10. Sabit hacimli kapalı bir kapta eşit mol sayıda 
C,He ve O, gazları 27*C de bulunmaktadır. Gaz. 
lar 127*C de; 


Hap * SOztg) — 3COzyy t 4HO 


denklemine göre tam verimle reaksiyona giriyor, 


500 o 750 o 1000 Molekülhızı(m.s”) Başlangıçta gaz karışımının basıncı 3 atm 


olduğuna göre, son basınç kaç atm dir? 
Aynı sıcaklıkta X, Y ve Z gazlarının molekül sayı- e g Gi eee 


sı — molekül hızı grafiği yukarıda verilmiştir. A) 141 B)16 C)18 D)22 E)ay 


Buna göre; 
11. İçerisinde bir miktar Ne gazı bulunan ideal 
I. Gazların hızları arasında Z > Y > X ilişkisi vardır. 
II. X'in mol kütlesi en küçüktür. 
IN. Ortalama kinetik enerjileri eşittir. 


i 
i 
pistonlu kaba aşağıdaki işlemlerden hangisi 
uygulanırsa yoğunluk artar? | 
(Mol ağırlıkları: Ne—20, He-4, SO,-64, H,-2) 
larından hangileri doğ ? 
Yl ie KR A) Kabın sıcaklığını artırmak 
B) Kaba H, eklemek 
A) Yalnız | B) Yalnız Il I ve İl Ni 
teli e e C) Piston yukarı doğru çekmek 
D) Il ve İli E)I, ll veli D) Kaba He eklemek 
E) Kaba SO, eklemek ji | 
| 
| 
| 
i 
l 
İ 


12. Sabit hacimli kapalı bir kapta eşit kütlede CH, 
ve SO, gazları bulunmaktadır. 


EA YAYINLARI 


8. 1 CO 
2 z 5 A Di 
IL SiO Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? ai 
II 2 (Mol ağırlıkları: CH,-16, SO,—64) KARIŞIMLAR 


A 


) CH, ün molekül sayısı daha fazladır. 
B) SO, nin kısmi basıncı daha büyüktür. 


Yukarıdaki maddelerden hangileri kovalent 
katılara örnek olarak verilebilir? 

C) Ortalama kinetik enerjileri eşittir. 
A) Yalnız | B) Yalnız ll C) | veli D) CH, ün ortalama hızı daha fazladır. 


E) CH, ün çarpma sayısı daha fazladır. 
D) Ivellli E) İl ve lll ; 


13. |. Sıcaklık 
Il Sıvının cinsi 
: i Ii. Molekül geometrisi 
9. Aşağıdakilerden hangisi buharlaşma hızını etki- 
leyen faktörlerden biri değildir? Yukarıdakilerden hangileri viskoziteyi etkile- 
yen faktörlerdendir? 
A) Yüzey alanı B) Sıcaklık C) Rüzgar 
A) Yalnız | B) Yalnız |l Cc) ivell 


D) Kütle E) Bağıl nem 
D) | velli E) Lil vellll 


9 EL 
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nin 


ÇÖZELTİ KAVRAMI 


İki veya daha fazla maddenin rastgele oranlarda, ara- 
larında kimyasal bir etkileşme olmadan karışmasıyla 
meydana getirmiş oldukları saf olmayan maddelere 
karışım denir. Karışımlar, heterojen ve homojen karı- 
şımlar olmak üzere ikiye ayrılır. 


Bileşik 
(Arımadde) 
a) Homojen karışım b) Heterojen 

(Çözelti) karışım 


Element 
(Arı madde) 


< 


ari 


Ayrı ayrı fazlar (görünüşler) halinde bulunur. Hete- 
rojen karışımlar; Süspansiyonlar, emülsiyonlar, 
koloitler vb. şeklinde olabilir. 


# Bir katının sıvıda heterojen dağılmış 
haline süspansiyon denir. Su-tebeşir tozu karışımı 
örnek olarak verilebilir. 


yor: Birbirine karışmayan sıvıların birbiri 
içine dağılmış haline emülsiyon denir. Su-zeytin- 
yağı karışımı örnek olarak verilebilir. 


> Aâsrosci: Dağıtan faz gaz halinde, dağılan faz ise 
katı veya sıvı halde olduğu heterojen karışımlara 
aerosol denir. Sis, duman örnek olarak verilebilir. 


1, 


Koloii Katı haldeki taneciklerin sıvı çözücü içeri- 
sinde her çeşit süzgeç kâğıdından geçecek kadar 
küçük olmasına rağmen, gerçek çözeltilerdekin- 
den daha büyük olduğu heterojen karışım türüne 
koloit denir. N 


> 


Krema ve çalkalanmış yumurta örnek olarak veri- 
lebilir. 


Tek fazlı (görünüşlü) dır. Şekerli su ve tuzlu su ho- 
mojen karışımlara örnek gösterilebilir. Homojen 
karışımlara çözelti de denir. 


> İki ya da daha fazla maddenin oluşturduğu homo- 


jen karışımlara çözelti denir. 


İREİMİ YAYINLARI 


“> Çözeltiler, çözücü ve çözünenden oluşur. 


“> Çözücüye göre çözeltiler; katı, sıvı ve gaz fazında 
bulunabilir. 


Katı Fazındaki Çözeltiler : İki katının homojen olarak 
karışmasıyla oluşurlar. 


Alaşımlar(Tunç, bronz, çelik örnek olarak verilebilir). 


> Sıvı Fazındaki Çözeliiler : Katı, sıvı ve gazın bir sI- 
vi içinde homojen olarak karıştırılmasıyla oluşurlar. 


Tuzlu su, alkollü su, gazoz örnek olarak verilebilir. 


“ Gez Fazındeki Çözeltiler: Bir gazın başka bir gaz 
içinde çözünmesiyle oluşur. Gazlar her oranda 
homojen karışım oluştururlar. 


Hava; O,, N, ve diğer gazlardan çok az miktarda 
bulunan bir çözeltidir. 


Gaz Gaz Hava 

Gaz Sıvı Su buharı içeren hava 

Sivi Gaz Gazoz 

Sıvı Sivi Etil alkol-su 

Sıvı “Katı Şekerli su 

Katı Gaz Palladyumda hidrojen 

Katı Sıvı Amalgamlar 

Katı Katı Kalay-kurşun alaşımı 
Örnek 


Aşağıdaki maddelerden hangisi çözelti değildir? 


A) Hava B) Tuz-su C) Kolonya 
D) Tebeşirli su E) N,-H, gaz karışımı 


Çözüm 
Çözeltiler homojen karışımlardır. Maddenin çözücüde 
homojen çözünmesi ile oluşur. 


Tebeşir suda çözünmez. Bu nedenle tebeşirli su çö- 
zelti değildir. Tuzlu su, hava, kolanya ve gaz karışım- 
ları homojen karışımdır. 


Cevap D 


İyonik bağlı NaCi katısı suya bırakıldığında su mo- 
lekülleri Nat ve CM iyonlarını kuşatarak birbirin- 
den uzaklaştırırlar. Bu olaya iyonal çözünme, bu 
çözeltiye de iyonal çözelti denir. 


Ortamda iyonlar olduğundan bu çözeltiler elektrik 
akımını iletir. Bu çözeltilere elektrolit çözelti denir. 


NaCl 


NA suday “İ isuda) 


Saf Su 


H,Or,, HNaCiy, > Na e 


i | 
(suda) we (suda) 


İyonlu çözeltilere örnekler 


V 


L 


LE 


pa 


: 
HCl) * Hz Oçey * Hudey Cİ 


2“ (8) (suda) 


* OH? 


NaOH, -*HO, > Nat İldd) 


2” (s) (suda) 


* CI 


NaCi,,, *H,O,. > Na? sdü) 


2 (s) (suda) 


*HO,, SAH 


27 (8) (suda) t3NO, 


Al (NO, 3(suda) 


3k) 


Glikoz (CH, Og) katısı suya atıldığında su mole- 
külleri, glikoz moleküllerini birbirinden uzaklaştı- 
rarak moleküllerin etrafını sararlar. Katı glikoz ta- 
neciği görülmez. Bu olaya moleküler çözünme, 
bu çözeltiye de moleküler çözelti denir. 


Ortamda iyon olmadığı için çözelti elektrik akımı- 
nı iletmez. Bundan dolayı bu tip çözeltilere elek- 
trolit olmayan çözeltiler adı verilir. 


CoHı2Osüy 
Saf Su CeH12Os(sudaj 
CH Osüy * HO) > “Hs Öğisuda) 


İRENİ YAYINLARI 


e 
Su 
— * - 
NA suda) t HO — NH #fabdk) * OH yay 
NHgg ün bir kısmı iyonlaşarak büyük bir kısmı ise 


molekül halinde çözünür. 


İyonlaşma çok az olduğu için, çözeltinin elektrik 
iletkenliği de azdır. 


Moleküler çözeltilere örnekler: 


v Özay $ HO > Ontsuda) 
4 CeHasOğuy * HO > CoHa Ossa) 
v C,HOH, * HO > CH OH suda) 
Ornek 
imol 1 mol 1 mol 
Ni CH Og Na,S0, 
| iL | 1L | 1L 
Saf Saf Saf 
Su Su Su 
25*C 25*C biyel 
I. kap II. kap III. kap 


Yukarıda, aynı şartlardaki birer litre saf su bulunan üç 
kaptan |. sinde 1 mol Nacı, Il. sinde 1 mol CçH,,Oç 
Ii. sünde ise 1 mol Na,SO, tamamen çözülüyor. 


Buna göre, çözeltilerin elekirik iletkenliklerine gö- 
re karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

C) Izlizili 


A) ii>i>il B) i>i>11 


D) i>l1i>1 Ey i>i Nİ 


çözüm: 

çözeltilerde elekirik iletkenliği iyon derişimine bağlı 
olduğundan, çözünen maddelerin çözünme denk- 
lemleri yazılarak hangi kapta birim hacimde daha çok 
iyon olduğu görülebilir. Buna göre; 


NaCl) * HzO(j > Na (suda) * Cirsuda) 
1 mol 


e << 


|. kapta 2 mol iyon bulunur. 


1mol 1 mol 


CeHı2Osçy * HzO( —> CH 2Ogisudaj 
imol — .,.,.,.,.,., > »imol 
Il. kapta CçH,,O, nın çözünmesinden dolayı iyon 
oluşmaz. 
Ni 


2- 
(suda) * SO 


4(suda) 
2 mol 


e ii 


ill. kapta 3 mol iyon bulunur. 


imol 


Elektrik iletkenliği çözeltideki iyon derişimi ile yakla- 
şik olarak doğru orantılı olduğuna göre, kaplarda 
elektrik iletkenliği til > 1 > il şeklinde sıralanabilir. 


Cevap A 


Belirli hacim ve sıcaklıkta çözebileceği maksi- 
mum maddeyi çözen çözeltilere doymuş çözelti 
denir. 


36 g Naci 


/ 


Saf su 


0) 


100 mL 


25*C 


100 mililitre suda 25“C de en fazla 36 g Naci tu- 
zu çözünmektedir. 


Belirli hacim ve sıcaklıkta çözebileceğinden daha 


az madde çözen çözeltilere doymamış çözelti de- 
nir, 


Müyl YAYINLARI 


10 g Nacl 


/ 


() 


100 mL 


259C de 100 mililitre su 259C de 36 g Naci çöze- 
biliyordu. 10 g NaCl çözüldüğünde çözelti çöze- 
bileceğinden daha az madde çözmüş olur. 


Çeşitli etkilerle belirli hacim ve sıcaklıkta çözebile- 
ceğinden daha fazla madde çözen çözeltilere aşı- 
rı doymuş çözelti adı verilir. 


220g AgNO, 
| | 
—| AgNO, AgNO, AgNO, 
Saf Su çözeltisi çözeltisi çözeltisi 
10'C 10“C 20'C 19“C 
1. durum II. durum IN. durum İV. durum 


10“C de 100 mililitre suda en fazla 170 g AgNO, 
çözüneceği deneysel olarak bilinmektedir. 

100 g suya, 220g AgNO, katısı atıldığında 50 g 
AgNO, katısı kabın dibine çökmektedir. 11. durum. 
Sıcaklık 10*C den 20'C ye çıkarıldığında AgNO, 
ün tamamının çözündüğü gözleniyor Ili. durum. 
Sistem kontrollü olarak (ağır ağır soğumaya bi- 
rakma) soğutulup tekrar sıcaklığı 10“C ye indiril- 
diğinde dipte çökelti oluşmamaktadır. IV, durum. 
Bu çözeltiye aşırı doymuş çözelti denir. 

INI. durum. aşırı doymuş hal değil, AgNO, ün 20“C 
deki doygun hali olabilir. 


Örneğin, 


Doymamış sulu 
Naci çözeltisi 


Yukarıdaki doymamış Nacı çözeltisine aynı sıcak- 
lık ve basınçta bir miktar Naci katısı ilave edildi- 
ğinde; 


KK 


00 


Z 
/ 


Bir miktar daha NacCı katısı çözünür. 

Na* iyonları sayısı artar. 

Na” iyonları derişimi artar. 

Çözeltinin yoğunluğu artar. 

Elektrik iletkenliği artar. 

Kaynama noktası yükselir. (Aynı basınçta) 


Buhar basıncı düşer. (Aynı sıcaklıkta) 


yorumları yapılabilir. 


Örneğin, 


a 


Di 


b) 


DAN 


Su Li 
pe 2- 
Li” CO, 
Doymuş Doymamış 
Li,CO, çözeltisi Li,CO, çözeltisi 
I. kap 11. kap 


Aynı sıcaklıkta 1. kapta doymuş Li,CO,. ii. kapta 
doymamış Li,CO, çözeltileri vardır. 


Her iki kaba aynı sıcaklıkta saf su ilave edildi- 
ğinde; çözeltinin hacmi artar. Çözünen madde- 
lerin mol sayıları değişmediğine göre her iki 
çözelti için; 


Derişim azalır. 


Yoğunluk azalır. 


Kaynamaya başlama noktası düşer. (Aynı basınçta) 


Buhar basıncı artar. (Aynı sıcaklıkta) 


yorumları yapılır. 


Her iki kaba aynı sıcaklıkta katı Li,CO, katısı 
ilave edildiğinde; I.kapta doymuş çözelti oldu- 
ğundan ilave edilen Li,CO, çöker, Il. kapta ise 
çözelti doymamış olduğundan ilave edilen 
Li,CO, çözelti doyana kadar Li CO, katısı çö- 
zünür. 


1. kapta çözelti derişim değişmezken, Il. kapta çözel- 
ti derişimi artar. 


I. kapta ilave edilen Li,CO, dibe çöker. Iİ. kapta 
çözelti doygun hale gelinceye kadar çözünür. 


MİNİ YAYINLARI 


4 |. kapta çözeltinin kaynamaya başlama noktaşı 


değişmezken, Il. kapta ise çözeltinin kaynamaya . 


başlama noktası yükselir. 


// |. kapta buhar basıncı değişmezken, Il. kapta buhar 
basıncı azalır. 


yorumları yapılır. 


c) Çözünürlüğü sıcaklıkla artan Li,CO, katısına 
ait çözeltiler soğutulduğunda; 


/ 1. kapta çözelti doymuş olduğundan kabı soğuttu- 
ğumuzda bir miktar Li,CO, kabın dibine çöker. ll, 
kapta çözelti doymamış olduğundan kabı soğut- 
tuğumuzda doygunluğa yaklaşır. 


/ |. kapta derişim azalır, Il. kapta doygunluk sınırına 
kadar derişim değişmez. 


/ |. kapta kaynama noktası düşer, Il. kapta doygun- 
luk sınırına kadar değişmez. 


/ |. kapta buhar basıncı düşerken ll. kapta doygun- 
luk sınırına kadar değişmez. 


yorumları yapılır. 


Belirli hacim ve sıcaklıkta çözünen tanecik sayısı 
az olan çözeltilerdir. 


Belirli hacim ve sıcaklıkta çözünen tanecik sayisi 
fazla olan çözettilerdir. 


Derişik ve seyreltik kavramı karşılaştırma ile bulunur. 


Derişik - seyreltik çözelüleri, doymuş - doymamış 
çözeliilerle karıştırmamak gerekir. 
Bir çözeli seyreltik olduğu halde doymuş olabilir. 
Derişik olduğu halde doymamış olabilir. 


i 


Örneğin 
1,43.10İg 360 g 100 g 
eri > in 
1L vE 1L 
Saf su Saf su Saf su 
A kabi B kabı C kabı 
25'C 25'C 25'C 


25*C de 1 L suda en fazla 1,43.109 g AgCI çözünür- 
ken, aynı şartlarda 1 L suda en fazla 360 gram Naci 
çözünmektedir. 


Buna göre; 


V Ave B kaplarındaki çözeltiler doymuş, C kabında- 
ki çözelti doymamıştır. 


V A kabındaki çözelti, B ve C kaplarındaki çözeltile- 
re göre seyreltiktir. 


/ B kabındaki çözelti hem A kabındaki çözeltiye gö- 
re hem de C kabındaki çözeltiye göre derişiktir. 


V C kabındaki çözelti A kabındaki çözeltiye göre de- 
rişik, B kabındaki çözeltiye göre seyreltiktir. 


yorumları yapılır. 


Örnek: 
Doymamış tuzlu su çözeltisine; 


1. Sabit sıcaklıkta yeterince tuz ilavesi 


İl. Sabit sıcaklıkta yeterince çözücü buharlaştırılması 
Iİ. Sicaklığın azaltılması 


yukarıdaki işlemler ayrı ayrı uygulanıyor. 


Buna göre, hangilerinde çözelti kesinlikle doygun 
hale gelir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) veli 


D) ll ve ili E) ill ve İli 


Çözüm: 


Doymamış tuzlu su çözeltisine yeterince tuz ilave 
edildiğinde doygun hale gelir. 
. öncül doğrudur. 


Sabit sıcaklıkta çözücü buharlaştırıldığında çözücü 


miktarı azalır. Çözebileceği miktar da azalır. Çözelti 
doygun hale geçer. 


. öncül doğrudur. 


BENİ yayınLarı 


Sıcaklığın azaltılması ile tuzun çözünürlüğü artabilir 
veya azalabilir. Bu etki ile tuz çözeltisi doygun hale 
gelebilir veya gelmeyebilir. 

ili. öncül yanlış olabilir. 


Cevap C 


Örnek; 


V 


Seyreltik Derişik 


NaCl NaCl 
sulu çözeltisi sulu çözeltisi 
25*C 25*C 


25'C de eşit hacimli yukarıdaki çözeltiler için; 
I. Cİ iyonları derişimleri 
II. Na” iyonları sayısı 


1. Çözünmüş NaCl miktarları 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D) il ve ili Ey lLliiveli 


Çözüm: 
Derişik çözelti, seyreltik çözeltiye göre içinde çözün- 
müş madde oranı fazla olan demektir. O halde, 


I. Derişik çözeltideki CI iyonları derişimi daha faz- 
ladır. 


Ii. Derişik çözeltideki Na* iyonları sayısı daha fazla- 
dır. 


li. Çözelti hacimleri eşit olduğundan derişik Naci 
çözeltisinde daha fazla çözünmüş Naci vardır. 


Cevap E 


ÇÖZÜNÜRLÜK ve ÇÖZÜNÜRLÜĞE ETKİ 
EDEN FAKTÖRLER 
Belirli sıcaklık ve basınçta 100 cm“ çözücüde çözü- 
nebilen maksimum madde miktarına çözünürlük de- 
nir. 
Birimi X g/100 cm çözücüdür. 


Bu ifadeden; 


> Belirli sıcaklık ve basınçta 100 cm çözücüde 
maksimum X g maddenin çözündüğü ve doymuş 
çözeltinin kütlesinin (100 * X) g olduğu anlaşılır. 


Örnek: 
259'C de 100 g su, en fazla 54 gram X katısı çözmek- 
tedir. 


Buna göre; 


1. 300 g su 25*C de en fazla 162 gram X katısı çözer. 


Il. 27 gX 259C de 50 gram suda çözünürse doy- 
muş çözelti elde edilir. 


Il. 259C de 200 gram doymuş çözeltide en fazla 100 g 
X çözünmüştür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli GC) i vellil 
D)livelil E)iilvelil 

Gözüm: 
25 *C de 

100 g su 54 g X çözerse 

300 g su m g X çözer. 

300.54 ği 
— --— - 162gX çözer 
Mop 2 


1. öncül doğrudur. 


100gsu 54g X çözerse 
mg su 27/g X çözer 
27.100 
> 50 Su 
m 54 g 


1. öncül doğrudur. 


100 gram su 54 gram X çözerse doymuş çözelti 
154 g dır. 200 g doymuş çözeltide 66,2 gram X vardır. 


11. öncül yanlıştır. 


Cevap B 


a) Çözücü cinsi 
b) Çözünen cinsi 
6) Sıcaklık 

d) Basınç 

e) Ortak iyon 


NaCl NaCl 
1iL 1L 

Saf Su Benzin 

25'C 259C 


Oda sıcaklığında 1 litre suda en fazla 360 gram 
NaCl çözündüğü halde 1 litre benzen de aynı si 
caklıkta NaCl çözünmeden dibe çöker, su ve 
Naci polar yapılı bileşikler olduğundan su Naci yi 
çözebilir. Fakat, benzen apolar bir bileşik oldu. 
ğundan polar yapıdaki NaCl yi çözemez. Buna 
göre genelleme yapılabilir. 


Polar çözücü polar maddeyi, apolar çözücü 
apolar maddeyi iyi çözer. 


220 g AgNOzy, 36gNaci,,, 
Saf su Saf su 
209C, 100g 209C, 100g 


20'C de 100 gram suda 220 gram AgNO, çözü- 
nürken aynı şartlarda 36 gram NaCi çözünebil- 
mektedir. 


Çözünen maddenin cinsi değiştiğinde çözünürlük 
değeri de değişir. 


Genellikle katıların çözünürlüğü sıcaklık arttıkça 
artarken, gazların çözünürlüğü azalır. 


Bazı katıların çözünürlüğü gazlar gibi sıcaklık art- 
masına rağmen azalmaktadır. 


> Saf katılara ve gazlara ait çözünürlük - sıcaklık 


grafiği aşağıda verilmiştir. 


4 Çözünürlük(4/100 cm? su) 
Katı 


Gaz 


> 


Sıcaklık(*C) 


Gazların çözünürlüğü sıcaklık arttıkça azalır. 


l 


> AGNOZ yg: NaCl, Sx) ve SO>ray maddelerinin 
belli sıcaklıktaki çözünürlük (gram/100 gram sujleri 
aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


> Tabloya göre AgNO, ün çözünürlüğünün sıcaklık- 
la arttığı, 
Naci nin çözünürlüğü sıcaklıkla çok az değiştiği, 
SO, ve CO, in çözünürlüklerinin ise sıcaklık arttık- 
ça azaldığı görülmektedir. 


> Yukarıdaki tabloda verilen değerlerin çözünürlük - 
sıcaklık grafiğinde gösterimi aşağıdaki grafikte 
verilmiştir. 


4 Çözünürlük(9/100 cm3 su) 


AgNO, 


Sıcaklık('C) 
> AgNO, ün çözünürlük - sıcaklık grafiğine göre 


#Gözünürlük(9/100 cm3 su) 


Sicaklık(C) 


v AgnNO, ın çözünürlüğünün sıcaklıkla arttığı görülür. 


V 10*C de 100 gram suda 170 gram AgNO, çözü- 
nüyorsa aynı sıcaklıkta 50 gram suda 85 gram 
AgNO, çözünür. 


V 10C de 100 gram suda 170 gram AgNO, çözü- 


nürse 20*C de 340 gram AgNO, çözünür ifade 
yanlıştır. Çünkü AgNO, ün çözünürlük grafiği 
doğrusal değildir. 


Yorumları yapılabilir. 


ÇEİMİ YarınNLARI 


Saf bir X katısının sıcaklığa bağlı çözünürlük grafiği 
aşağıda verilmiştir. 


4 Çözünürlük(9/100 cm? su) 
X katısı 


B a Doygunluk 
sıniri 


Sıcaklık(*C) 


> Doygunluk sınırını gösteren eğrinin üzerindeki her 
nokta doygunluk anını verir. A ve B noktalarında 
çözelti doygundur. 


Doygunluk sınırının üstünde kalan |. bölgede, 
doygunluğun üstündeki madde miktarı çöker. Bu 
bölgeye çökme bölgesi adı verilir. 


D noktasında çözeltideki fazla olan maddenin 
çökmesi beklenir. Ama özel koşullarda hazırlan- 
mış aşırı doymuş çözelti de olabilir. 


ü 


> Doygunluk sınırının altında kalan |. bölgede ise 
çözelti doymamıştır. Doygunluk anına kadar mad- 
de çözebilir. Bu bölgeye doymamış bölge denir. C 
noktasında çözelti doymamıştır. 


Örnek: 


Saf X tuzunun çözünürlük-sicaklık grafiği aşağıda ve- 
rilmiştir. 


4 Çözünürlük(9/100 g su) 


' 
32)------ 
N 


0 © 
20 30 Sıcaklık(c) 


Buna göre, 20 *C de 250 gram saf suya 90 gram X 


tuzu atıldığında kaç gram X tuzu cözünmeden ka- 
ır? 


A)5 D) 20 E) 30 


Grafiğe göre, 20 *C de 100 gram suda en fazla 32 
gram X tuzu çözünmekiedir. 


20'Cde 
100 gram su 32gX çözerse 
250 gram su m g X çözer. 


m - 80 g X tuzu çözer. 
90 gram X tuzunun 80 gramı çözünür, 10 gramı çöker. 


Cevap B 


Örnek: 


# Çözünürlük (9/100 g su) 


Saf X tuzuna ait çözünürlük-sicaklık grafiği yukarıda 
verilmiştir. 25*C deki 100 gram suya 10 gram X tuzu 
atılıyor. 


Buna göre; 


I. Doymuş çözelti oluşur. 
11. X in tamamı çözünür. 
IN. Sıcaklık 509C ye çıkarılırsa doymuş çözelti oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C) Yalnız ll 


D) Il ve lll E) 1, live İli 


Gözüm: 
Grafiğe göre, 35*C de 100 gram suda en fazla 20 
gram X tuzu çözünmekiedir. 


Buna göre, 25*C de 100 gram suya atılan 10 gram X 
tuzunun tamamı çözünür. Il. öncül doğrudur. 


Çözelebileceği maksimum madde miktarından daha 
az madde atıldığı için doymamış çözelti elde edilir. 
I. öncül yanlıştır. 
X tuzunun çözünmesi ekzotermiktir. Sıcaklık 50*C ye 
çıkarıldığında çözünürlüğü azalır. Doymuş çözelti olu- 
şur. lil, öncül doğrudur. 

Cevap D 


İSMİ YAYINLARI 


Örnek: 
4 Çözünürlük (af 00 g su) 


40 


Saf X katısının çözünürlük-sıcaklık grafiği yukarıda 
verilmiştir. 0*C de 70 gram doymuş X çözettisinin gı. 
caklığı bir miktar artırıldığında 10 gram X tuzu çök- 
mektedir. 


Buna göre, çözeltinin son sıcaklığı kaç “C dir? 


A) 0-15arası B) 15 C) 20 


D) 15 - 35 arası E)35 


Çözüm: 


0 *C de 100 gram suda en fazla 40 gram X katısı çö- 
zünür. Grafiğe göre, doymuş çözeltinin kütlesi 


100 * 40 — 140 gramdır. 


0 'C de 
140 gram çözeltinin 40 gramı X ise 
70 gram çözeltinin m gramı X tir. 


amana mammammamannanamamannnanananaaammmammmmmammmman 


m 20 gram X vardır. 
Su miktarı ise 70 — 20 — 50 gramdır. 


Grafiğe göre 359C de 50 gram su 10 gram X tuzu çözer. 

Buna göre, sıcaklık O *C den 35 “C ye getirildiğin- 

de 10 gram X çöker ve 10 gram X katısı çözünür. 
Cevap E 


| 
| 
| 
| 
| 


Örnek: 
cl ve Ce,(SO)), tuzların çözünürlük-sıcaklık grafiği 
aşağıda verilmiştir. 
A Çözünürlük 
(9/100 g su) 
KCİ4y 


CenSO4)3py 
> 


Sıcaklık(*C) 


Buna göre; 


1. Sıcaklık azaldıkça KCI &) nin çözünürlüğü azalır. 
UN GeSO)3py ün çözünmesi ekzotermiktir. 
Ili. Her iki tuzun çözeltisi de elektrolittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalniz Ili O) i veli 


D) ii ve ili E)Lilvelli 


Çözüm: 


KCI katısının çözünürlüğü endotermiktir. Sıcaklık art- 
ikça çözünürlüğü artar. Sıcaklık azaldıkça çözünürlü- 
ğü azalır. . öncül doğrudur 


o Ce,(SO,), katısının çözünmesi ekzotermiktir. Sıcak- 


lk arttıkça çözünürlüğü azalır. 11. öncül doğrudur 
Tuzların sulu çözeltileri elektrolittir. Ni. öncül doğrudur 


Cevap E 


Basınç etkisi sadece gazlar için geçerlidir. 


Sabit sıcaklıkta basınç arttıkça gazların çözü- 
nürlüğü artar. 


İdeal 


piston İdeal 


piston 


CÖztap 


COnisuda) 


I. kap Il. kap 


I. kapta su ve CO, gazı varken sabit sıcaklıkta pis- 
ton aşağıya doğru itilirse ll. kaptaki gibi CO, gazı- 
- Na uygulanan basınç artacağından ve suda çözü- 
nen co, miktarı artacaktır. Böylece basınç arttık- 
ça gazların çözünürlüğü artar. 


ÇELEN HAMİ YAYINLARI 


A)iN>H>1 


ii Çözünürlük (4/100g su) 


| 


Basınç (atm) 


Düşük sıcaklık ve yüksek basınçta gazların ÇÖZÜ- 
nürlüğü fazladır. 


Ortak iyon çözünürlüğü azaltır. 


NaNOzu NaNOgjx 
1L 

Saf su KNO, çözeltisi 

25“C 25*C 

I. kap Ii. kap 


Aynı hacim ve sıcaklıkta 1. kapta saf su, Il. kapta 
KNO, çözeltisi vardır. Her iki kaba doyuncaya ka- 
dar NaNO, ilave edildiğinde 1. kapta daha fazla 
NaNO, ün çözündüğü görülür. 11. kapta ise daha 
az NaNO, çözünür. Çünkü Il. kapta bir miktar or- 
tak iyon (NOJ) vardır. 


Örnek: 


Aşağıdaki üç kapta aynı sıcaklıkta ve eşit hacimde si- 
rasıyla 1 mol Mg(NO,), içeren çözelti, 1 mol NaNO, 
içeren çözelti ve saf su vardır. 


1 litre 


1 litre 1 litre 
1 mol Mg(NO,), 1 mol NaNO, Saf Su 
içeren çözelti içeren çözelti 
I. kap Il. kap 1. kap 


Buna göre, üç kaba diplerinde çökelek oluşuncaya 
kadar KNO, atıldığına göre, çözünen KNO, miktar- 
larının karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


B) >I>1l GC) i>li>ili 


D) izili>ji Ey ls li 


Ortak iyon çözünürlüğü azaltır. 


MG(NOJ) ap * HO > Mg, * 2NOZ 


ari 2” (s8) 3(suda) 
1 mol 2 mol 
ortak iyon 


. kapta 2 mol ortak NO), iyonu vardır. 


* ö.. 
NaNOzyy t HO — Na (suda) NO> (suda) 
1 mol 1 mol 1 mol 
ortak iyon 


Il. kapta 1 mol ortak NO iyonu vardır. 


Ili. kapta ise saf su bulunduğundan ortak iyon yoktur. 
Buna göre KNO, en fazla saf suda sonra li. kapta çö- 
zünür, en az ise |. kapta çözünür. 

Kaplarda çözünen KNO, miktarları ili > Il > | şeklin- 
de sıralanır. 


Cevap A 


/ İeddeyvi toz haline geiirme 

/ Karıştırıcı ile karıştırma 

. Temas yüzeyini arttırma gibi işlemler çözü- 
nürlüğü değiştirmez. Sadece çözünme hızını 
artırır. 


Örneğin, 


10 gram 


10 gram 
küp şeker toz şeker 
Gi ede 
; ; 
25“C 25'C 
100 gram su 100 gram su 

. I1.kap li. kap 


100 er gram suya 10 gram kesme şeker ve 10 gram 
toz şeker ilave edilirse |. ve Il. kaptaki çözünürlükler 
aynı iken İl. kaptaki şekerin çözünme hızı, |. kaptaki 
şekerin çözünme hızından daha fazladır. 


Önek 
Aşağıdakilerden hangisi çözünürlüğe etki edep 
faktörlerden değildir? i 


A) Sıcaklık 

B) Ortak iyon 

C) Basınç 

D) Çözücü miktarı 

E) Çözücünün cinsi 

Çözüm 

Çözünürlüğe etki eden faktörler; 
Sıcaklık 

Basınç 

Çözünen ve çözücü cinsi 

Ortak iyon 

şeklindedir. Çözücü miktarı çözünürlüğe etki etmez 


CevapD 


Bir maddenin birim zamanda çözücüde çözünen 
madde miktarına çözünme hızı denir. Çözünme, çö- 
zücü ve çözünenin birbirine temas ettiği yerde ger- 
çekleşir. Çözünme hızını artıran faktörler: 
/ Temas yüzeyinin artması 


4 Sıcakikık artışı 


/ Karıştırma şeklinde 


şeklindedir. 

Örnek: 

Sabit sıcaklıkta eşit kütleli su saran 2 gram X 
bulunan |. kaba m gram X 

katısı, İl. kaba 2m gram X 

katısı atılarak tamamının ÇÖ- | #oogram | | 1oogram 
zünmesi sağlanıyor. Diy 
Her iki çözelti için; 1. kap 11. kap 


I. Kütlece yüzde (96) derişimleri 
li. Çözünürlükleri 
IN. Çözünme hızı 


niceliklerinden hangileri her iki çözelti içinde aynı: 
dır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G)iveli 


D) il ve ili Eyi, il ve ili 


çözüm 


m... 
ynin derişimi - —. olduğundan 


çözelti 


her ikisinin 26 derişimleri farklıdır. Her iki katınında çö- 
günürlükleri aynıdır. Aynı miktar çözücüde temas 
eden X miktarı Il. kapta daha fazladır. Bu nedenle |l. 
kaptaki çözünme hızı |. kaptakinden fazladır. 


Cevap B 


ÇÖZELTİ DERİŞİMLERİ 


Konsantrasyonu çeşitli oranlarla ifade eden birimler 
aşağıda verilmiştir. Bu derişim birimleri; 


i) Molarite 
2) Molalite 
3) Kütlece yüzde (96) derişim 
4) Hacimce yüzde (96) derişim 
5 Yoğunluk 


6) Milyonda bir (kısım) (ppm), milyarda bir (kısım) 
(opb) 
şeklindedir. 


YMOL? 


Bir litre çözeltide çözünmüş maddenin mol sayısı- 
na molarite denir. 


Formülü MX dir. 


n : Çözünenin mol sayısı (mol) 
V: Çözelti hacmi (L) 
M : Molarite 


mol 


Molarite x- — — 
litre 


— Molar 
o m : mr a. SİN 
ns MW olduğundan, formüldeki n yerine — 
A Ma 


yazılırsa; 


Litre 


formülü elde edilir. 


ÇİMİ varınLarı 


Örnek: 
8 gram NaOH kalısının sabit sıcaklıkta saf suda tama- 
men çözünmesiyle 500 mL çözelti hazırlanıyor. 


Buna göre, oluşan çözeltinin derişimi kaç molar- 
dır? (Mol ağırlığı: NaOH — 40) 


A) 0,2 B) 0,3 0)0,4 D) 0,6 E) 0,8 
Çözüm: 

n 
Ms TZ yada M-> M.V formülleriyle buluna- 


bilir. Çözünen kütle miktarı verildiğine göre 


M- formülü kullanılır. 


m 
M av 
500 ml. — 0,5 litredir. 


8 


ir 40.0,5 


- 0,4 molar olur. 


Cevap C 


Örnek: 


0,2 molar 500 mL. KOH çözeltisinde kaç gram çö- 
zünmüş KOH maddesi vardır? 
(Atom ağırlıkları: K 39,0 -16,H 1) 


A)14 B)28 C)56 D112 E)224 
Çözüm: 
M < m İn çi 
MV formülüne göre 

ZA 
MZ Ege 
m — 5,6 gramdır. 

Cevap C 


Örnek: 


0,2 molar NaOH çözeltisinde çözünmüş halde 3,2 
gram NaOH vardır. 


Buna göre, çözeltinin hacmi kaç mL dir? 
(Mol ağırlığı: NaOH — 40) 


A)100 B)200 C)400 D)800  E) 1600 


Çözüm! 
3,2 gram NaOH nin mol sayısı 
- Mm — 32 
MEM an 
n — 0,08 mol dür. 


on . 0,08 
Mey 


V-0,4L-400mLdir. 
Cevap C 


Örnek: 
0,2 molar 200 mililitre HCI çözeltisine yeterli mik- 
tarda Ca metali atılırsa kaç mol H, oluşur? 


A)0,01 O(B)0,02 C)0,03 D)0,04 E)0,06 
Çözüm: 

HGI nin mol sayısı 

Ms v7 formülünden bulunur. 

0,2 ozi —n — 0,04 mol HCI çözünmüştür. 
Reaksiyon; 


Ca * 2HCİ — Caci, * H, 


şeklinde gerçekleşir.. 


2 mol HCİ den 1 mol H, elde ediliyor ise 
0,04 mol HCI den n mol H, elde edilir. 


a amma 


n z 0,02 mol H, elde edilir. 
Cevap B 


Örnek: 


—> ZnBr *H 


Zn,, * 2HBr 2(suda) 20) 


(k) (suda) 


Tepkimesine göre, 65 gram Zn metalini tamamen 


çözmek için 5 litrelik HBr çözeltisi kullanılmaktadır. 


Buna göre, HBr çözeltisinin başlangıçtaki derişimi 


kaç molardır? (Atom ağırlığı: Zn — 65) 


A) 0,2 B) 0,4 C) 0,5 D) 0,8 E)1 


e m İM ml GENİ YAYINLARI 


Çözüm! 


Zn nin mol sayısı, 


- m — 65 > ü 
ns M >n 65 >n—1moldür. 


Denkleme göre 
1 mol Zn ile 2 mol HBr tepkimeye girerse 


1 mol Zn ile n mol HBr tepkimeye girer. 


n - 2 mol HBr gerekir. 


n a - 
- MM 5 > M 0,4 molardır. 


Cevap B 


1 Molar 100 mililitre NaOH çözeltisinin hazırlanma 
aşamaları aşağıda verilmiştir. 


n 
ni 


bulunur. (NaOH ın mol ağırlığı 40 gramdır.) 


formülünden kaç mol NaOH çözüneceği 


M- 1 - > n > 0,1 mol NaOH katisı 
gerekir. 


0,1 mol NaOH ise 4 gramdır. 


4 g NaOH katısı balon joje içine konur. Az miktarda 
saf su ilave ederek NaOH tamamen çözülür. Daha 
sonra, çözelti hacmi 100 mililitre oluncaya kadar Sal 
su ilave edilir. 


Kullanılan saf su 100 mililitreden daha az olur. 


Saf Su ilavesi 
Balon joje Si i 
100 mL e) mL hacmi 
NaOH 
çözeltisi 
NaOHag * 


1 


4g NaOH 100 mililitre suya atılırsa çözelii hacmi 
100 mL den fazla olur. 


i Il, çözeltinin derişimi ise 1M dir. 


İ yonp mi 
| Bazı çeddele Sd la çözünürler. 
© Örneğin, sabit sıcaklıkta Ca(NOJ), katısı suya atılırsa, 


Öreğin Ca? 


24 
kay No; 


Örmek 
1, 200 gram CaBr,, 1 L suda çözünüyor. 


ıı 1 mol CaBr,, 1000 mL suda çözünüyor. 
ıl, 200 gram CaBr,, 500 mL suda çözülüp, hacmi su 


ile 1000 mL ye tamamlanıyor. 
Yukarıdaki çözeltilerden hangilerinin derişimi 
1M dir? (Mol ağırlığı: CaBr, — 200) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 


D) I veli E) Il ve hil 


çözüm 

Üç öncülde de çözünen CaBr, tuzu 1 moldür. 

1. ve li. öncüllerde çözelti hacmi 1L den büyük olur. 
Il. öncüldeki çözelti hacmi ise 1L dir. 


Nn 
- — dir 
M V ir. 
Bura göre, |. ve İl. çözeltinin derişimi 1M den küçüktür. 


Cevap C 


Ca(NO,), & 
©) 


şeklinde gibi iyonlaşır. Bu olayın denklemi aşağıdaki 
gibidir. 


GANOZ) a *H,O,, > Ca?t 


2“ (s) *  2NO; 


(suda) 3(suda) 
1mol Ca(NO,), bileşiği saf suda çözündüğünde 


imol Ca2* ve 2 mol NO, iyonu verir. 


İyonun derişimini bülürkeni iyonun mol sayısı top- 
lam hacme bölünür. 


* iyon derişimi 


şeklinde olur. (V,: Toplam hacim) 
T 


Oz iyon derişimi ise 


Ky YAYINLARI 


Çözelideki iyon derişimleri köşeli parantez ile 
gösterilir. 


Çözeltide aynı iyonu içeren birden fazla madde 


varsa iyonun derişimi bulunurken iyonun toplam 
mol sayısı alınır. 


Örneğin, 1 mol Naci ve 1 mol KCI den 1 L çözelti ha- 
zırlanırsa ortamdaki CI iyonunun mol sayısı 


NaCl ——> Nat 
1 mol imol 


——7 


KCI —> Kİ 
1 mol 1mol 


* CP 
imol 


* CT 
1mol 


Nor 1 Kİ 


Ng > 2 mol olur. 


Örnek: 


6 gram magnezyum atomu içeren Mg(NO,), katısı 


suda tamamen çözünerek 500 ml lik çözeltisi hazır- 
lanıyor. 


Buna göre, çözeltideki Mg?* iyon derişimi kaç 
molar olur? 


(Atom ağırlığı: Mg — 24) 


A) 0,25 o B)0OS5 Ot DD? Es 
Çözüm: 
6 gram Mg nin mol sayısı 
> m 6 
ns — ns —. 
M, 24 


n — 0,25 mol dür. 


0,25 mol Mg(NOJ), nin suda çözünmesi 


Mg(NOg), > Mg? * 2N0; 
0,25 mol 


0,25 mol 0,5 mol 


şeklindedir. 


Mg?* iyon derişimi ise, 


n 0,25 
— > Ms — 
MS 0,5 
M — 0,5 molardır. 


Cevap B 


Örnek: 

0,2 mol NH,CI, 0,4 mol NH,Br ve 0,2 mol 
(NH,J),SO, kulanılarak 2 L çözelti hazırlandığında 
ortamdaki NH7 iyonları derişimi kaç molar olur? 


A) 0,1 B) 0,2 0) 0,4 D) 0,5 E) 1,7 
Çözüm: 
Çözünen maddelerin iyonlaşması aşağıdaki gibi olur. 
NH4Clgg —> NHİ e CT 

0,2 mol 0,2 mol 0,2 mol 

NH4BTg > NHJ * Br 

0,4 mol 0,4 mol 0,4 mol 

(NH)3SO4y > O 2NHŞ $ SOR 

0,2 mol 0,4 mol 0,2 mol 


Toplam NH > iyonun mol sayısı —0,2--0,4--0,4-1,0 dir. 


Nart 
NH 
AM 0,5 molar olur. 
Ve 2 


Cevap D 


İNK) 


Çözeltilerde Derişme ve Seyrelme 


Bir çözeltideki çözünen oranının artmasına derişme, çö- 
zünen oranının azalmasına ise seyrelme denir. 


“> Derişimi M,, hacmi V, çözünen maddenin mol sa- 
yısı n, olan çözeltiyi bir miktar ısıtılırsa 


su buharlaşıyor 


İİ 


Vb) 
Mıf(molar) V>() 
nş(moi) 
i ı Mg(molar) 
Nng(mol) 


I. çözeltinin sıcaklığı artırılarak bir miktar su buhar- 
laştırıldığında çökelme olmadığına göre ortamdaki 


GEMİ YAYINLARI 


çözünen maddenin mol sayısı değişmez. Birim 
hacimdeki çözünen madde miktarı artar. 


n 
5 5 ..: i 

I.ve İl. çözeltiler için M, — we ve M,< 
1 

2 


formüllerindeki mol sayıları eşit (n, Si n,) olduğuna 
göre, 


eşitliği elde edilir. 


:> Derişimi M,, hacmi V,, çözünen maddenin mol 
sayısı n., olan çözeltiye aynı sıcaklıkta saf şu 
ilave edilirse 


© o su ilavesi 


Va(k) 
M, (molar) a 
nş(mol) 1 
Mo(molar) 
iaimol) - 


I. çözeltiye bir miktar saf su ilave edildiğinde, il 
çözelti elde edilir. 11. çözeltide, ortamdaki çözünen 
oranı azalır, seyrelme olur. 


Ii. ve İl. çözeltiler için 


n n 


M>- veM,- > 
a m 
tormüllerindeki mol sayılar eşit olduğuna göre 
(n, sn 
M,V, < MV, 


eşitliği elde edilir. 


Örnek: 

0,2 molar 200 mL Naci çözeltisine 300 mL su ilâ 
ve edildiğinde oluşan yeni çözeltinin derişimi kaç 
molar olur? 


A) 0,02 B)0,04 C)0,06 D)0,08 E)O,İZ 
Çözüm: 

MV, MV, 

0,2.200 - M,.500 

M, < 0,08 molardır. 


2 


Örnek: 

0,1 M 200 mL Al,(SO,), çözeltisindeki SO iyonu 
derişiminin 0,05 molar olması için çözeltiye sabit 
gıcaklıkta kaç mL saf su ilave edilmelidir? 

A)200 OB)400 C)600 D)800 E) 1000 
çözüm: 


0,1 MAL(SO,), çözeltisinde SOZ iyon derişimi, 


Al(SOş)s — 2AP* 
0,1M 0,2M 


* 3SOf 
0,3M 


s0” iyon derişimi 0,05 M olması için ilave edilecek 
su miktarı 


MV, > MV, 
03.200 — 0,05.(200 4 X) 
X - 1000 ml.dir. 
Cevap E 


© Örnek: 


Bir şeker çözeltisinin © 4 perişim (mo) 
“  derişim-hacim grafiği | 


- yanda verilmiştir. 


Buna göre; 


1. K noktasında de- 

rişimi en büyüktür. 
Il. K, L ve M noktalarında mol sayısı eşittir. 
IN. Çözeltide 0,4 mol şeker bulunur. 


100 200 400 Hacim(m) 


ifadelerinden- hangileri doğrudur? 


A) Yalnız lll B) | veli C) Ive lil 


D) Il ve Hil E)Lilveli 


Çözüm: 
KLM noktalarında çözelti derişimleri sırası ile 4, 2 
vet mol/L dir. 


Buna göre K noktasında çözelti derişimi en büyüktür. 
öncül doğrudur. 


KLM noktalarında çözünmüş maddenin mol sayıla- 
 104moldür. 
ve İH. öncül doğrudur. 


Cevap E 


ÇEERİ YAYINLARI 


Çözeltilerin karıştırılması iki şekilde sınıflandırılabilir. 


a) Reaksiyona 


girmeyen 
Gi 


b) Reaksiyona giren çö 


ivona gilmeven nözeliiere 


ij Tamimi ikici ilim REİNDL İZİ 


Çözeltiler karıştırıldığında reaksiyon olmaz ise Çö- 
zünen maddelerin mol sayısı değişmez. Ama ha- 
cim artışı olur. 


* — 


Nat : l 
(suda) (suda) (suda) (suda) 


n,.M,V, V>ıMo, 


* 


(suda) 


(suda) 


Ci” 


Ki suda) (suda) 


Vson > Vı * Va 


(M : Çözeltinin molaritesi, V : Hacim, 
n : Çözünenin mol sayısı) 


Burada, 


/ Na, K* iyonlarının mol sayısı değişmez. 
Fakat CI” iyonu ortak olduğundan mol sayısı artar. 


ti . e 
/ Na'vekK' iyonlarının mol sayısı değişmezken ha- 
cim arttığından derişimleri azalır. 


/ Ci iyonunun derişimi ise madde miktarına bakıla- 
rak bulunur. 


Oluşan çözeltinin derişimi ise 


Mi Yağ ri M,.V, — MV, 


formülünden hesaplanır. 


ii İyon derişimi 


iyon) soy: Vay z aMV, * bM,V, 


a: İyon sayısı, b: İyon sayısı 


formülünden hesaplanır. 


Ürmele 


ia 


0,1 M 200 mL NaCl çözeltisi ile 0,4 M 300 ml NaCl 
çözeltileri sabit sıcaklıkta tamamen karıştırılıyor. 


Buna göre, oluşan yeni çözeltinin derişimi kaç mo- 
lardır? ' 


A) 0,28 B)0,21 ©)0,14 D)0,07 E) 0,01 
Çözüm! 
Aynı maddeye ait çözeltiler karıştırıldığında tepkime 


olmaz. Molarite 
MsonYson 5 M.V, t M,V> 
formülünden hesaplanır. 


Mgoyg:(200 * 300) — 0,1.200 * 0,4.300 


Maon 0,28 molar olur. 


Cevap A 
Örnek: 
1 molar 3 litre Mg(NOJ), çözeltisi ile 0,5 molar 
AHNO.), çözeltisi sabit sıcaklıkta tamamen karış- 
tırıldığında son çözeltideki NO, iyonları derişimi- 
nin 1,65 molar olması için AK(NO,), çözeltisinden 
kaç litre alınmalıdır? 
Cc) 5 D) 7 E)9 


A1 B)3 


Gözüm! 
Çözeltiler arasında kimyasal bir olay olmamıştır. 
Molarite, hacim 

MsonYson - M,V, * M.V, 
formülünden hesaplanır. 

İyon derişimi de 

liyonleonVson “ 2 M,V, #b MV, 
tormülünden hesaplanabilir. 
1,65.(3 4 Xx) >2.1.343.0,5.x 


x27L dir. 
Cevap D 


gez yiz 
Örnek 


0,1 molar 200 ml KNO, ile x molar 300 m. Mg(NOJ), 
nin sulu çözeltileri sabit sıcaklıkta tamamen karıştırılıyor. 


NO; iyonu derişimi 0,28 molar olduğuna göre, 
Mg(NO,), nin başlangıç derişimi (x) kaç molardır? 


A) 0,8 B) 0,6 Cc) 0,4 D) 0,2 E) 0,1 


(FESİ YAYINLARI 


Çözüm 
liyonlson-Vaon -a M,V, *b M,V> | 
0,28.(200 - 300) — 1.0,1.200 * 2.x.300 
x z 0,2 molardır. 


II 


Mg(NO,), nin başlangıç derişimi 0,2 molardır. 
Cevap p 


b-1) Nötrleşme reaksiyonları 


b-2) Çökelme reaksiyonları 


H* CH Nat OH” 
(suda) (suda) “suda suda) 
XM 
NV M, Ng, V,, M3 


Nat CM 
(suda) (suda) 


Vson XV; * Va 


(M : Çözeltinin molaritesi, V : Hacim, 
n : Çözünenin mol sayısı) 


Eşit hacim ve derişimde HCI ve NaOH çözeltileri ta- 
mamen karıştırıldığında çözeltide Nat ve CF iyonları 


bulunmaktadır. 
Reaksiyon denklemi aşağıdaki gibidir. 


H,O 


— Naci Koi 


* NaOH 


vi HCİ suya) (suda) 


(suda) ti 


/ İyon halinin denklemi 


* — 4 — * — 
Hayy NE at OHaay MÂ aa) Aİ at Ha 
şeklindedir. 


/ Na” ve CE iyonları her iki tarafta vardır (Seyi 
iyon). 


/ Ht ve OH iyonlarından 


oluşan net iyon tepkimesine göre 


ş# 
H (suda) # OH HO: 


std SA 


an zem 


lil A m e m mm m ai Şen 


net iyon denklemi ile H.O, elde edilir. Na* ve CI” 
iyonlarının mol sayısı değişmezken, H* ve OH” iyon- 


larının mol sayısı azalır. 


örnek: 

oda koşullarında 0,4 molar 100 mililitre H,SO, çö- 
zeltisi ile eşit hacimde kaç molar NaOH çözeltisi 
tamamen nötrleşir? 


B) 0,4 


NaOH nın molaritesi x olursa NaOH nın mol sayısı 


> n—0,ix mololur. 


H,SO, ün mol sayısı, 


n 


n 
-y > 0,4 DE > nz 0,04 moldür. 


Denklem yazılıp denkleştirilir. 


HSO,  * 2NaOH —> Na,SO, * 2H,O 


0,04 mol 0,08 mol 
0,04 mol —0,08 mol 
0 0 


Ortam nötr olduğundan 0,04 mol H,SO, ile 0,08 mol 
NaOH reaksiyona girmelidir. 


NaOH nın molaritesi M — den 


4-008 


01 M - 0,8 mol/L olur. 


Cevap C 


Örmek: 
03 molar 500 mL HCI çözeltisine kütlece 96 40 lık 20 
gam NaOH çözeltisi sabit sıcaklıkta ilave ediliyor. 


Buna göre, reaksiyon sonunda iyonların mol sayı- 
İarıyla ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? (Atom ağırlıkları: Na - 23,0 -16,H- 1) 


A 0.5 mol OH” iyonu 
İO1molH* iyonu 
| İ 005 mol Na* iyonu 


0,05 mol OH” iyonu 
0,05 mol Ci” iyonu 


li Çözüm! 


BENİ YAYINLARI 


n 
M Z HCI 
HG 
Vic 
n 
0,3 iş, HGİ 
0,5 


Ng X 0,15 mol 


100 gram çözeltide 40 gram NaOH varsa 


20 gram çözeltide m gram NaOH vardır. 


—ğ— m mam mmm m 


m - 8 gram NaOH vardır. 


NaOH nin mol sayısı, 


m 8 
>n 
M, 40 


n — 0,2 moldür. 
Nötrleşme olayı 
Hİ4OH —>> H,O şeklindedir. 


HGI —> Hİ 
0,15mol 0,15 mol 


* CO 
0,15 mol 
NaOH den gelen OH” nin mol sayısı 


NaOH —> Nat 
0,2 mol 0,2 mol 


* OH 
0,2 mol 


Ht ş 
0,15 mol 
-0,15 mol 


OH —> H,O 
0,2 mol 
-0,15 mol 


0) 0,05 mol 


Reaksiyon sonunda 0,05 mol OH” tepkimeye girme- 
den kalır. 


Başlangıç 
Değişim 


Cevap D 


Örnek: 
Oda koşullarında eşit hacim ve derişimdeki KCI, HCI, 


NaOH, HNO, çözeltileri bir kapta tamamen karıştırılı- 
yor. 


Buna göre, oluşan çözeltide hangi iyonun molar 
derişimi en büyüktür? 


AH” B)Na* C)NO; DOH Ecer 


Gözüm: 
Çözelti derişimleri 1 er molar, hacimleri 1 er litre olsun. 


Buna göre, çözünmüş olan maddelerin mol sayıları İ er 
mol olur. İyon mol sayıları; 


KGI —> Kİ şCM 

1 mol 1mol 1mol 
Hcı —> Hİ #Cİ 

1 mol imol imol 
NaOH —> Na” $* OH” 
1 mol imol imol 


HNO, —> H' # NO; 


1 mol imol 1mol 


CI ve Hİ nın başlangıçtaki mol sayıları en fazladır. 2 şer 
moldür. Ancak H” iyonlarının bir kısmı OH” iyonu ile 
nötrleşme tepkimesi vereceğinden iyon mol sayısı ve 
derişimi en fazla olan CI iyonlarıdır. 

Cevap E 


Bazi iyonik bağlı katı bileşikler suda az çözünür- 
ler. İki çözeltinin karışması sonucu böyle bir bile- 
şik oluşur ve doygunluk sınırı da aşılmışsa bu bi- 
leşik çökelir. Dolayısıyla bu bileşiğin iyonları çö- 
zeltide beklenenden az olur. 


Suda az çözünen önemli bazı bileşikler : 


Agcı, AgBr, Agi, Ag,SO,,, CuCI, Cu(OH),, BaCO, 
BaS0,,, OH), AlPO,,, Al,S,, Fe(OH), Fe(OH),, 
Pb(OH),, PbSO,,, PbCrO,,, SSO,,, SrCrO,,, 


CasO,, Caco,, Ca PO), HgCl,, Hal, MgsSoO,, 
Mgco,, Mg(OH), .. 


Bu maddelerin suda çözünmediğini ezbere bil- 
mek gerekli değildir. Yukarıdaki maddeler çok az 
miktarda çözünürler ve çoğu işlemlerde bu miktar 
ihmal edilir. 
Problemlerde genellikle hangi iyonların çöktü- 
ğü belirtilir. 


İNEN YAYINLARI 


Örneğin; 


su su 


(M : Çözeltinin molaritesi, V : Hacim, 
n : Çözünenin mol sayısı) 


AgNO, çözeltisiyle NaCl çözeltisi karıştırıldığında, 
Ag* iyonlarıyla Cİ” iyonları birleşerek AgCi katısı ola- 
rak kabın dibine çökecektir. 


/ Olayın reaksiyon denklemi aşağıda verilmiştir. 


> NaNO 


Naci 3(suda) 


(suda) 8 AgNO 3(suda) ia AgCi, 


/ İyonlaşmış hali aşağıda verilmiştir. 


* * - * — 
Na ay Olay FA faa NO atay NA (aa) NO açaay * ASCİ 
Na* ve NOJ iyonları (seyirci iyonlar) her iki tarafta da 
olduğundan 
Net tepkime 


ş 
Ag tikla 5 CI — AgClyy 


(suda) 
şeklindedir. 


Örnek: 

0,2 molar 300 mililitre Ca(NO,), ile 0,3 molar 100 mi- 
litre Na,SO, çözeltileri karıştırıldığında CaSO, katısi 
oluşmaktadır. 


Buna göre; 


1. 0,03 mol CaSoO, katısı oluşur. 
Ii. Ca”? iyon derişimi 0,075 molardır. 
Ii. Oluşan çözelti elektrolittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li Co) Yalnız !l 


D) Ii veli EyLivell © 


a mm la mai amm mem mmm mmm mmm nm naim amm 


çözüm: 
çözeltilerdeki iyonlar ve mol sayıları bulunur. 


Ca(NO3)2 —> Ca2*t 5 2NO3 
02M.03L l | 
MN 

0,06 mol 0,06 mol 0,12 mol 


NazSO, —> 2Nat 4 sOl 


03M.01L | | 
— 
0,03 mol 0,06 mol 0,03 mol 


CaSO, katısının çökme denklemi yazılır. 


2: 2- 
t 
Ca SO; —> CasO 444) 
0,06 mol 0,03 mol 
-0,03 mol —0,03 mol #*0,03 mol 
0,03 mol 0 0,03 mol 
— 003 mol CaSO, çökmüştür. 
— Löncül doğrudur. 
 V 0,3 -0,1 - 0,4 litredir. 


Toplam 


Ca?* iyon derişimi ise 


Nazo 

Ca 0,03 
Catı - —— —— — 
İ 1 V, 04 0,075 molar olur. 
Il. öncül doğrudur. 
Oluşan çözeltide Ca?*, NO;, Na* 
iyonları olduğundan çözelti elektrolittir. 
Il. öncül doğrudur. 


Cevap E 


İSEMİ YAYINLARI 


Çözeltideki diğer iyonların derişimleri aşağıda- 
ki gibi bulunur. 

NO, iyonları derişimi; 

Toplam hacim 0,4 L olduğundan 


0,12 
04 z 0,3 molardır. 


INOJI — 
Na* iyonları derişimi : 


(Nat - 0:06 


04 z 0,15 M olur. 


SO” iyonları derişimi : 


Na,SO, bitmiştir. CaSO , İse katı olarak çökmüştür. 
SO” iyonları derişimi yaklaşık sıfırdır. 


HCI çözeltisinde H* ve CI iyonları vardır. Çözelti- 
ye katı Zn atıldığında Zn nin Zn*? iyonları vererek 
çözündüğü H* iyonlarının H, olarak çözeltiden 
ayrıldığı gözlenir. Cİ” iyonlarında ise değişiklik ol- 
mamıştır. 


Reaksiyon denklemi 


Zn # 2HCİ iş, — ZnGİ 


(suda) 2(suda) t Hara) 


şeklindedir. 


Denklemin iyonal hali aşağıdaki gibidir. 


- 
Zngg k2H 


(suda) SN 


*2Cİ, (sü) 


(suda) tecil 


(suda) *İzçg) 


CI” iyonlarının derişimi değişmediğinden net re- 
aksiyon denklemi 


> Zn? 


(suda) #H 


Zn,, * 2Hİ 
gp, 2 2(9) 


(suda) 


şeklindedir. 


devam ederse daha derişik hale gelmez. Ancak 
çözeltideki madde çökelmeye başlar ve çözelti- 
deki iyon sayısı azalır. 


HgO buharı 


ENİ 


Nat CI 


Su 


NaCl çözeltisinde Na* ve CI iyonları vardır. Çö- 
zelti ısıtılıp suyu buharlaştırıldığında kabın dibinde 
Naci katısının kaldığı görülür. 


Reaksiyon denklemi 


NaCl, yg, > NaCl, 


Çözünmüş katı içeren herhangi bir çözeltinin su- 
yu uçurularak daha derişik hale getirilebilir. Çözel- 
ti doygunluğa ulaştıktan sonra suyu uçurulmaya 

z 

(suda) $ 

z 

> 

< 

> 


iyon hali 


Na? * CI 


(suda) (suda) 7 Naci, 


şeklindedir. 
Su tamamen buharlaştığından Na* ve CI iyon- 
larının derişiminden bahsedilemez. 


Örnek: 
Doygun Naci çözeltisi 6 molarlıktır. 


ANI 500 mL. NaCı çözeltisinden sabit sıcaklıkta 400 
mL su buharlaştırılırsa : 


a) Çözeltinin derişimi kaç molar olur? 

b) Çözeltideki Na” iyonları derişimi kaç molar 
olur? 

c) Kaç gram Naci çöker? 
(Mol ağırlığı: NaCl — 58,5) 


Çözüm: 


a) Problem ilk bakışta seyrelme, derişme problem 
- M, V, eşitliğinden çözüleceği 
düşünülebilir. Ve e N 


zannedilip M,V, 


M, <4M 

V, <500mL 

M, -? 

V, - 500-400 - 100 mL 


2 
M,V, - M,V, 
4.500-M, 
M, — 20 molar bulunur. 


. 100 


Ama problemde NaCi nin 6M den daha derişik 
olamayacağı belirtilmişti. Onun için bu çözüm 
şekli yanlıştır. 

Çözeltinin dibinde çökelek meydana gelmiştir. 
Dolayısıyla NaCl çözeltisi ulaşabileceği en yüksek 
derişim olan 6 molara ulaşmıştır. 


NaCl > Na* * CI 2) 


6M GM 


çözeltideki Na* iyonları derişimi de 6M olur. 


c) Çözeltinin 


Son durumu 
6M 100 mL 


İlk durumu 
4M 500 mL 


M n 2 mol NaCl 


n 
V 
çözeltide çözünmüş olarak 0,6 mol Naci kalmış 
diğer kısmı kristallenmiştir. 


a 
0, 


| 
) NaCl çözeltisinin derişimi 6M olduğuna göre: — | 
| 
| 
i 
İ 
| 
i 
| 


4 — n 2 mol Nabi 


Gı 


çözeltide 2 mol NaCl çözünmüşür. 


Çöken NaCl - 2-0,6 - 1,4 moldür. 
imol Naci 58,5 gram ise 
1,4mol Naci m gramdır 


m 1,4.58,5 - 81,9 gram Naci çöker. 


AA AR A 


e bir metal, kendisinden daha pasif me- 
tallerden birinin tuz çözeltisine eklendiğinde bu 
metal yükseltgenerek iyon halinde çözeltiye ge- 
çerken pasif olan iyon indirgenir. 


EİZNeg 


Cu? sof 


CuSO, çözeltisine Zn katısı eklendiğinde; Zn, Cu 
dan daha aktif olduğundan Zn katısı iyonlaşarak 
çözünür. Cu?* iyonlarıda Cu katısı olarak çöker. 
Zn, Cu dan aktif olduğu için Cu nun yerini alır. 
Reaksiyon denklemi 


ZN * CusO > ZnSsO *C 


A(suda) afsuda) * “Üy 


: iyon hali 


Mis 
SO (suday ? 


21 2- 
zn (suda) SO 


24 
Zn çe * Sfeucaj * 


atsuda) * CU 


şeklindedir. 
Her iki taraftada SO” olduğundan, 


Zn, ij CU 


(suda) Zn 


(suda) * “Uç 


şeklini alır. 


Zn2* iyon derişimi artarken Cu?* iyon derişimi 
azalır. 


d) Elektroliz 15. ünitede anlatılmıştır. 


1000 gram suda çözünmüş maddenin mol sayısına 
molalite denir. 


n(mol) 


Çözücü kütlesi (kg) 


Birimi molal dır. 


EMİ YAYINLARI 


Örnek: 
16 g NaOH katısı 200 gram saf su içinde tamamen 
çözünmektedir. 


Buna göre, çözeltinin derişimi kaç molal dır? 
(Mol ağırlığı: NaOH-40) 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
Çözüm! 
NaOH nin mol sayısı 

16 
n— 7g - 0,4 mol dür. 
Suyun kütlesi — 200 g — 0,2 kg 

- Si. 
m rim 2 molal 
Cevap B 

Örnek: 


200 g saf suda 36gC,H 13Oş (glikoz) çözülerek 
hazırlanan çözeltinin molalitesi kaçtır? 
(Mol ağırlığı: C.H, 0,180) 


A) 0,01 B) 0,1 C)1 D) 1,5 E)2 
Çözüm! 
Giikozun mol sayısı aşağıdaki gibi bulunur. 
180 g CçH, Op 1 mol ise 
36g CgH,,O, n moldür. 
n — 0,2 mol 
a e la 
çözücü kütlesi (kg) 
” 0,2 
molalite - ——— — İ 
02 1 molal dir. 
veya orantıyla da bulunabilir. 
0,2 kg suda 0,2 mol C,H,,O, çözünmüşse 
1 kg suda m mol CgH,,O, çözünür. 
m — 1 molal bulunur. 
Cevap C 


100 gram çözeltide çözünmüş maddenin kütlesidir. 


Çözünen kütlesi 


Kütlece yüzde derişim - 100 


Çözelti kütlesi 


Örnek: 
30 gram X tuzu 120 gram suda tamamen çözünmüştür. 


Buna göre, çözelti kütlece yüzde kaçlıktır? 


A) S5 B) 10 C) 20 D) 25 E) 40 
Çözüm: 
Çözelti - Çözücü * Çözünen 
Çözelti - 120 gram -*- 30 gram 
Çözelti - 150 gram 
150 gram çözeltide (30 gram X varsa 
100 gram çözeltide (O mgram vardır. 

m - Y 20 liktir. 

Cevap C 


Örnek: 
Kütlece 96 30 luk 120 gram şekerli su çözeltisine, ay- 
nı sıcaklıkta 30 gram saf su ilave ediliyor. 


Buna göre, oluşan çözeltinin derişimi kütlece 9s kaç- 
lıktır? 


A)24a B30 C333 D4a ESA 


Çözüm: 
100 gram çözeltide 30 gram şeker var ise 


120 gram çözeltide m gram şeker vardır. 


m 36 gram şeker vardır. 


30 gram su ilavesiyle 


Moözelti “ 120 - 30 
M gözeli İ 150 olur. 
150 gram çözeltide 36 gram şeker var ise 


100 gram çözeltide m gram şeker vardır. 


mz924 
Cevap A 


HEMİ YAYINLARI 


Örnek: 


Sabit sıcaklıkta kütlece 9 28 lik KOH çözeltisi ha." 


zırlamak için 144 gram arı suda kaç mol KOH ka. 
tısı çözünmelidir? 

(Atom ağırlıkları: H — 1, O — 16, K — 39) 

A) 0,25 B) 0,5 C) 1 


D) 1,25 E) 1,5 


Çözüm: 

Çözelti kütlesi - Çözücü kütlesi -- Çözünen kütlesi 
Çözelti kütlesi — 144 * n.56 

100 gram çözeltide 28 gram KOH var ise 


144-456 n gram çözeltide 56 n gram KOH vardır. 


200n — 144 $ 56n 
nzimoldür. 


Cevap c 


Örnek: . 
Oda sıcaklığından kütlece 96 10 luk 200 gram NaOH 
çözeltisine kaç molarlık 5 litre HNO, çözeltisi ila- 
ve edilirse oluşan yeni çözelti nötr olur? 

(Mol ağırlığı: NaOH — 40) 

A) O,İ B) 0,2 Cc) 0,9 D) 0,4 E)0,5 
Çözüm: 

Nötrleşme tam olduğundan asitin ve bazın tamami 
harcanır. NaOH ve HNO, 1 er değerli baz ve asit ol- 
duğundan bazın mol sayısı asitin mol sayısına eşittir. 


Kütlece 96 10 luk 200 gram çözeltideki NaOH nin 
kütlesi —9.200 — 20 gramdır. 


100 
NaOH nin mol sayısı 
20 > 
Oiao “ ag “ 0,5 mol dür. , 


HNO, çözeltisinin molar derişimi 


yil 
My 
0 05 
Mi 5 


M - 0,1 molardır. 


J An 


Çözüm 
Hacimce yüzde derişim sıvı-sıvı çözeltiler için ku- M, 
lanılır. Çözeltide çözünen sıvının hacminin, çözel- di; © v 
ti hacrnine oranının 100 ile çarpılmasıyla bulunur. il 
m 
Vv.. 1 çk 
9e hacim « — 57 02 


- 100 


çözelti 


Örnek: 
30 mL etilalkol (C,H,OH) ile 170 mL H,O karıştırılıyor. 


Oluşan çözeltide etilalkolün hacimce yüzde deri- 
şimi kaçtır? 


A) 10 B) 15 6) 20 D)25 E) 30 
çözüm: . 
hacim «— —2Ze .400 
çözelti 
Vöözünen —30 mL 
Vgözekti — e — 200 ml 
© hacim <— —<——.100 
9 haci 200 
* hacim — 15 
Cevap B 


5) ÇÖZELTİ YOĞUNLUĞU 


Çözeltinin birim hacmindeki kütlesine çözelti yo- 
ğunluğu denir. 


m, : Çözelti kütlesi (9) 
V, : Çözelti hacmi (cm3) 


d, : Çözelti yoğunluğu (g/cm3) 


Örnek; 


Yoğunluğu 1,1 g/em3 olan 96 20 lik 200 mL NaOH 
şözeltisinde kaç gram NaOH katısı çözünmüştür? 


B) 22 Cc) 33 D) 44 E) 88 


m, > 220 gram 


Çözelti kütlece 96 20 lik olduğuna göre; 


100 gram çözeltide 
220 gram çözeltide 


20 gram NaOH var ise 
m gram NaOH vardır. 


220.20 


> “gg » * 44 gram NaOH çözünmüştür. 
Cevap D 


Yoğunlukla ilgili sorularda 


d.90.10 


formülüde kullanılabilir. 


M : Molarite (mojjl) 
: Çözelti yoğunluğu (gicm3) 


EBEMİ YAYINLARI 
2 


“© : Çözeliünin ağırlıkça yüzdesi 
M, : Mol Ağırlığı 


Örnek: 


Oda koşullarında 24 gram NaOH katısının saf suda 


tamamen çözünmesiyle 0,1 litrelik sulu çözelti hazır- 
lanıyor. 


Çözeltinin öz kütlesi 1,2 g/mL olduğuna göre, çö- 
zelti kütlece yüzde kaçlıktır? 

(Atom ağırlıkları: Na < 23, 0 - 16,H 1) 

A) 10 B) 20 Cc) 30 


D) 40 E) 60 


Çözüm: 
Yoğunluk, yüzde nicelikleri verilen problemlerde 


M — —26.d.10. formülü kullanılır. 
Ma 


NaOH nin mol sayısı ve molar derişimi, 


ii 
Mi MB 
nx —— 
M, V 
. 24 1 08 
Ng 0,1 
- 0,6 mol dür M - 6 Molardır. 
. 9d.10 . hA210 
ME ay 


Kütlece 9 - 20 dir 
Cevap B 


Örnekli 

1,4 molar 100 ml NaOH çözeltisini tamamen nötr- 
leştirmek için yoğunluğu 1,4 g/mL olan kütlece 
Ye 49 luk H,SO, çözeltisinden kaç mL kullanılma- 
lıdır? (Mol ağırlığı : H,SO, # 98) 

A) 10 B) 20 C) 50 D) 100 E) 200 
Gözüm: 

Nötrleşme tam olduğundan NaOH ve H,SO, ten ar- 
tan madde olmaz. 

NaOH nin mol sayısı 

n 

O, 


n 
-— — >214- 
Ma 


n — 0,14 mol dür. 

Bu olaya ait denklem 

2NaOH * H,SO, —> Na,SO, * 2H,O 

şeklindedir. Denkleme göre 

2 mol NaOH ile 1mol H,SO, ile nötrleşirse 
0,14 mol NaOH ile n mol H,SO, ile nötreşir. 


m — 
n — 0,07 mol H,SO, nötrleşir. 
H,SO, çözeltisinin molar derişimi 


My 7ed10 
Ma 
491,410 
ba 98 


M > 7 molardır. 


n 

Me 
V 
0,07 

ye: de 
V 


V0,01L > 10mLdir. 
Cevap A 


EE yayın arı 


ppm ve ppb derişimleri çözüneni çok çok az olan 
karışımlar için kullanılır. 


“> ppm : 1000.000 (105) gram çözeltide 1 gram çö- 
züneni 

> ppb : 1.000.000.000 (109) gram çözeltide 1 gram 
çözüneni ifade eder. 
İçme suyunda 3 ppm siyanür (CN) olması ifade- 
si ise; 
1 milyon gram suda 3 gram CN” iyonu olması de- 
mektir. 


Mmadde N 


ppm - 
Mİ çözekti 


Mmadde , 


ppb 


çözelti 


Örnek: 

100 kilogramında 25 mg CN içeren içme suyun- 
daki CN” derişimi ppm ve ppb cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 


miştir? 

ppm ppb 
A) 2,5 2500 
B) 0,25 250 
GC) 0,025 25 
D) 25 25000 
E) 2,5 250 
Çözüm 

m 

— madde i 0S 

ll ya 


çözelti 


8 ; 


100.109 
ppb— Mmadde 4109 
m. i 
çözelti 
2510“ ..9 
e ig sb 
100.109 


örnek: 
1 atmosfer basınçta 0,1 molar Al(NO.), çözeltisinin 
kaynama noktası (100 * 4a)“C dir. 


Buna göre, aynı basınçta 0,05 molar Na,SO, çö- 
zeltisinin kaynama noktası kaç “C dir? 


A) 100 sa B) 100 * 1,S5a 

0) 100 * Za D) 100 -3a 
E) 100 * 4a 

Çözüm: 


Çözeltideki toplam iyon derişimi ile kaynama noktası 
yükselmesi doğru orantılıdır. 


0,1 molar AINO,), çözeltisindeki toplam iyon derişimi 


ANO,), —> Al3* 4 3NOŞ 
O,1M O,İM o 0,3M 


0,4 molardır. 
0,05 molar Na,SO, çözeltisindeki toplam iyon derişi- 
mi ise 


Na,SO, —> 2Nat $ SO” 


0,05 M O1M 0,05M 
0,15 M dir. 
0,4 Miyon 4a “C yükseltirse 
0,15 M iyon X “C yükseltir. 


Xz1,5a'C yükseltir. 
Çözeltinin kaynama noktası 
100 * 1,5a “C olacaktır. 
i Cevap B 


Örnek 


Saf suda 5,85 gram NaCl tamamen çözülerek hazır- 
anan 100 mL lik çözeltinin 1 atmosfer basınçta kay- 
nama noktası (100 * 3x)9C dir. 


Buna göre, saf suda 7,45 gram KCI nin tamamen 
özünmesi ile hazırlanan 200 mL çözeltinin 1 at- 
mosferdeki kaynama noktası kaç “C dir? 


Atom ağırlıkları: K - 39, CI — 35,5, Na - 23) 


a) 


100 - x B) 100 * 1,5x C) 100 * 2x 


D) 100 $* 2,5x E) 100 * 3x 


ÇEEMİ YAYINLARI 


Gözüm! 


Naci çözeltisinin molar derişimi 


m. 5,85 
yi 5 M 58.5. 
V 01 


M 1 molardır. 
NaCl çözeltisindeki toplam iyon derişimi 


NaCl — > Na* - Cİ 
1M 1iM İiM > 2molardır. 


KCİ çözeltisinin molar derişimi 


7,45 
m 745 
0,2 


M 0,5 molardır. 
KCI çözeltisindeki toplam iyon derişimi 


KCI—>> Kİ -Cr 
0,5M 0,5M05M— 1 molardır. 
e” 


2M iyon 3x “C yükseltirse 


1M iyon a “C yükseltir. 


a 1,5x“C yükseltir. 
KCI çözeltisinin kaynama noktası 100 - 1,5x “C olur. 


Cevap B 


Çözücüde çözünen tanecik sayısına bağlı olan özel- 
liklere koligatif özellikler çözünen maddenin cinsine 
bağlı değildir. 


- Çözeltilerin koligatif özellikleri; 


a) Buhar basıncının düşmesi 
b) Kaynama noktası yükselmesi 
c) Donma noktası düşmesi 


d) Geçirgen zardan (membran) suyun derişimi yük- 
sek olan çözeltiye geçmesi (ozmos) 


m» 


pa 


Uçucu sıvılar çözelti oluşturduklarında buhar ba- 
sınçları değişir. 


i. Birden fazla uçucu bileşen içeren çözeltilerde bu- 
har basıncı: 


Çözelti derişimi ile çözeltinin buhar basıncı arasında- 
ki ilişki Raoult tarafından bulunmuştur. Çözücüsü A, 
çözüneni B olan ideal çözeltinin buhar basıncı he- 
saplanırken toplam basınç her birleşenin çözeltideki 
buhar basınçlarının toplamına eşittir. 


Çözücünün çözeltideki buhar basıncı ei ii aa 
Çözünenin çözeltideki buhar basıncı Pa“ P*,.Xg'dir. 
P* : A'nın sabit sıcaklıktaki buhar basıncı 

P*: B'nin sabit sıcaklıktaki buhar basıncı 

Xa: A'nın mol kesri 


Xa - B'nin mol kesri 


P,- PAX, 1 PEXg 


formülüyle sıvı-sıvı ideal çözeltilerin buhar basıncı he- 


saplanır. 


YAYINLARI 


ii. Uçucu olmayan bileşen içeren sulu çözelülerin bu- 
har basıncı: 
Saf suda uçucu olmayan bir katı çözündüğünde (ş6- 
ker, tuz, ... vb.) saf suyun buhar basıncı düşer. 
Çözeltinin buhar basıncı, suyun çözeltideki buhar ba- 
sıncına eşittir. 

P 


— po 
gözelti Psi 


Örnek: 

4 mol etandiol, 6 mol su içeren ideal bir çözeltinin 
50C'deki sıvı buhar basıncı kaç mmHg'dir? 
(50*C'de saf suyun buhar basıncı —- 100 mmHg 


50'C'de etandiolün buhar basıncı — 1 mmHg) 


A)30,2 B)604 ©9038 DO E)50,5 


Gözüm: 


Pı zi Pu # P standici 
Suyun mol kesri (X..,) > — - 0,6 
Etandiolün mol kesri (X şan e 5 -0,4 


Pay > Paye Psy 7 100.0,6 - 60 mmHg 


s 


P atandiol — P— tandiol Xetandiol 
amd 1.0,4 - 0,4 mmHg 
Pr - e ii P atandiol 


P, 60 t 0,4 - 60,4 mmHg 
Cevap B 


Örnek: 
0,2 mol CaHiz Os 


men çözülerek hazırlanan çözeltinin 25*C'de bu- 


katısı 54 gram saf suda tama- 


har basıncı kaç mmHg'dir? 


(25*C'de saf suyun buhar basıncı - 24 mmHg'dir). 


A)24 B225 C25 D20 E) 175 
Çözüm: 
M Ş 
H,O'nun mol sayısı (Mo) — eTR — — —3mol 
A 

ML 
Suyun mol kesri (X.,) > 35 “16 
P sözelti ini Psur su 

24,15 - 

P cözelt — 24. ig 22,5 mmHg cap 


Uçucu olmayan bileşen içeren çözeltilerde çö- 
zeltinin buhar basıncı saf suyun buhar basındır. 
dan düşükür. 


ifmımama ali işi 


ek hlatimar Yiiramimc 
iONİGSİ günevidis 


»; MReaymeamz 


Saf suda uçucu olmayan bir katı (UZ, şeker... vb) 
çözündüğünde saf suyun kaynamaya başlama Si: 
caklığı yükselir. Yükselme miktarı suda çözünen 
madde miktarıyla doğru orantılıdır. Çözünen mad 
de sı taneciklerine çekim uygulanır. Sıvının daha 
zor buharlaşmasına neden olur. > 


A) 102,02 


SkaHi çi 


G Gla gözlü 
100-337 


LÜĞÜ 


100 


zaman 


Saf su 1009C'de kaynarken, çözelti (100--a)'C kayna- 
maya başlar. Çözelti doygunluğa ulaşana kadar kay- 
nama noktası yükselir. Çözelti doyduktan sonra kay- 
nama noktası sabit kalır. 

Kaynama noktasındaki yükselme miktarı birim ha- 
cimdeki toplam tanecik (iyon, molekül) sayısı ile doğ- 
ru orantılıdır. Çözeltinin kaynama noktası yükselme 


miktarı 
formülüyle bulunur. 


AT, : Kaynama noktasındaki yükselme miktarı 


K, : Saf su için kaynama noktası yükselme sabiti 
(0,52) 


m : Molalite ( 


EMİ YAYINLARI 


Mol 

Çözücü (kg) 

i : Çözünen maddenin bir taneciğinin çözücüye 
verdiği tanecik sayısı 


Na Wi p 
Ci > Na suda * Cl(suda) 
2 tane iyon verdiğinden i — 2'dir. 


34 - 
AC > Aİ da * 3Cİ Tail 


4 tane iyon verdiğinden i — 4'tür. 


C 
eze im CH sz Osçsudaj 


İtane molekül verdiğinden i — 1'dir. 


Örnek; 


200 gram saf suda 0,2 mol ACI, katısı tamamen 
Şözündüğünde çözelti kaç “C'de kaynamaya baş- 
lar? (Saf su için K, — 0,52 “C.m”) 


B) 101,01 C) 100,52 


D) 102,08 E) 101 


Ai>l>Hl 


SH O yay  GizHaz9 
My 


Çözeltinin molalitesini bulalım. 

m — <Üsözünen 
çözücü 

AICI, suya 4 tane iyon verdiğinden i : 4'tür. 

AT, <K,.mi 

ATç > (0,52).1.4 - 2,08 “CO 

Buna göre çözelti 100--2,08 — 102,08 “C'de kayna- 


maya başlar. 
Cevap D 


Çözücüde çözünen toplam iyon yapıda molekül 
derişimi aritikça kaynama noktası artar. 


Örnek: 
Ii. O,2 molar Mg(NO),J, sulu çözeltisi 
Ii. 0,4 molar NaNO, sulu çözeltisi 


lil. 0,6 molar SaaHa Os sulu çözeltisi 


aynı basınçta yukarıdaki çözeltilerin kaynamaya 
başlama sıcaklıkları arasındaki ilişki aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Bi>ii>1l Ol>1izi 
Dizi>ll Ey sM>l 
Çözüm! 
2 1 
MG(NOZ)yyy > Mg (aa) * 2NOzg, toplam 0,6 M iyon 
ÇO Kaman m an yam 
0,2M 0,2M 0,4M 
$ ii. 
NaNO, > Na (ag) * NOZ an) toplam 0,8 M iyon 
gi, 
0,4M 0,4M 0,4M 


12HozOş1ag) toplam 0,6 M molekül 
>. 


0,6GM 0,6M 


Çözeltide toplam iyon yada molekül derişimi arttıkça 
kaynama noktasında artar. 


Buna göre kaynama sıcaklıkları Il > 1 — Il şeklindedir. 


Cevap C 


be 
ş A 
Up 


Saf sıvılar çözelti oluşturduklarında donma nokta- 
ları düşer. Düşme miktarı çözünenin birim hacim- 
deki toplam iyon yada molekül sayısıyla doğru 
orantılıdır. Kışın arabalarda antifriz kullanılmasının 
sebebi suyun donma noktasını düşürmek içindir. 


Sıcaklık (C) 


Zaman 


—bhe 


ŞA) SR 
Doymuş çözelti 


Doymamış çözelti 


AT--K,.m.i 


Kg : Su için donma noktası alçalma sabiti (1 ,86) 
m : Molalite 


i O: Tanecik sayısı 


Örnek: 

1 atmosfer basınçta saf suyun donma noktasını 
-7,14 “C'ye düşürmek için 500 gram suda kaç 
gram antifiriz (C,H,O.) katılmalıdır? 


(CLHgOz > 92 g/mol saf su için K, — 1,86) 


A) 184 B) 92 C) 46 D) 23 E) 123 
Çözüm: 

ATg> gm. 
-7,14 -—1,86.m.1 ise m4 

Molalite 
n : — 

- ——--— ise 4- — >ns2mol 
M  çözücülkg) 05 
1 mol C,HgO, 92 gram su 
2 mol C,HgO, x gram su 

— am C.H.O, gerekir. 
Si s”s 39 Cevap A 


MENİ YAYINLARI 


Örnek: 
I. 0,2 molar NaNO, çözeltisi 
il. 0,1 molar MgCı, çözeltisi 


Ili. 0,3 molar C.H, 2Og çözeltisi 


Yukarıdaki çözeltilerin aynı basınçta donmaya 
başlama sıcaklıkları arasındaki ilişki aşağıdakiler. 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

AYi>i>4İ 


Buü>li>iİ OlN—li>| 


Di>M ll Dü>m>1 


Çözüm: 
Çözücüde, toplam iyon yada molekül derişimi arttık- 
ça donma noktasında aynı oranda düşer. 


pi — : 
NaNOzy > Na taa) * NOZ ay toplam 0,4 M iyon 
0,2M 0,2M 0,2M 
24 - ; 
MaClyyg —> Mg e) © 2Cİ a) toplam 0,3 M iyon 
N — v e 3 — - 
0,1M O,İM 0,2M > 
CH OÖsüy > CH Ona di toplam 0,3 M molekül 
0,3M 0,3M 


Buna göre; donma noktaları il — Ili > | şeklindedir. 
Cevap C 


Örnek: 

4 molal şeker (C, H,,O,,) çözeltisinin kaynama 
noktası yükselmesi kaç *C dir? (Kaynama noktasi 
yükselmesi sabiti (K,) — 0,52 *C/molal) 


A) 0,04 B)1,04 C)2,08 D)3,06 E)4,02 


Çözüm: 


Şeker moleküler halde çözünür. 


C.H, O >—C.H,O 


122011) 12” İ22“11(suda) 
AT, > K 5m. 
AT, > 0,52.4.1 


AT, - 2,08 *C dir. 


DİSMiyon 


Örnek: 


3 molal KBr çözeltisinin donma noktası azalması 


kaç *C dir? 
A 1,16 B)3,16 C©)5,44 D)11,16 E)12,8 
Göz 


KBr iyon olarak çözündüğünden ortama 2 tanecik ve- 
ri. iz 2 olur. 


AT, > -,g.Xmi 
ATg > —1,86.3.2 --11,16'C 
Donmaya başlama noktası -11,16 “C olur. 
Cevap D 


Örnek: 
1 atmosfer basınçta 0,1 molar Al(NO 
kaynama noktası (100 * 4a)“C dir. 


ga çözeltisinin 


Buna göre, aynı basınçta 0,05 molar Na,SO, çö- 
zeltisinin kaynama noktası kaç 'C dir? 


A 100 ta B) 100 * 1,5a 

0) 100 -2a D) 100 -3a 
E) 100 * 4a 

Çözüm: 


Çözeltideki toplam iyon derişimi ile kaynama noktası 
yükselmesi doğru orantılıdır. 


0,1 molar AK(NO,), çözeltisindeki toplam iyon derişimi 


ANOŞ), ——> Al* 4 3NOZ 
O,1M O,/M o 0,3M 
—— 


0,4 molardır. 


0,05 molar Na,SO, çözeltisindeki toplam iyon derişi- 
mi ise adin ami 


Na,SO, — > 2Na* 4 SOf 


0,05M 01M 0,05M 
9,15 M dir. 
0,4 M iyon 4a “C yükseltirse 


Xx “C yükseltir. 


© Çözeltinin kaynama noktası 


00 * 1,5a “C olacaktır. 
Cevap B 


İREM YAYINLARI 


Örnek 


Saf suda 5,85 gram NaCl tamamen çözülerek hazır- 
lanan 100 ml lik çözeltinin 1 atmosfer basınçta kay- 
nama noktası (100 - 3x)*C dir. 


Buna göre, saf suda 7,45 gram KCI nin tamamen 
çözünmesi ile hazırlanan 200 ml, çözeltinin 1 at- 
mosferdeki kaynama noktası kaç "C dir? 

(Atom ağırlıkları: K — 39, CI — 35,5, Na - 23) 

A) 100 * Xx 


B) 100 * 1,5x C) 100 $ 2x 


D) 100 * 2,5x E) 100 3x 


Çözüm: 


NaCı çözeltisinin molar derişimi 


LL 5,85 
Mi Se şge 58S 
V O,i 


Mi1molardır. 
NaCl çözeltisindeki toplam iyon derişimi 


NaCl — > Nat 4 CM 
1M 1M 1M > 2 molardır. 


KCI çözeltisinin molar derişimi 


7,45 
Mi .785 
0,2 


M-0,5 molardır. 
KCI çözeltisindeki toplam iyon derişimi 


KCI—> K* CF 
05M 0,5M0,5M-> 1 molardır. 
—7 


2M iyon 3x “GC yükseltirse 


1M iyon a *C yükseltir. 


a — 1,5x “C yükseltir. 
KCI çözeltisinin kaynama noktası 100 - 1,5x “C olur. 


Cevap B 


i 
j 
peş 


belirlenmesi kriyoskopi, kaynama noktası yüksel- 
mesi ölçülerek mol kütlesi belirlemesine ebül- 


yoskopi denir. 


1000 gram suda 1 mol tanecik çözünürse kayna- 
ma noktası 0,52 “C azalır. 


Suyun yarıgeçirgen bir zardan derişimi küçük 
olan ortamdan derişimi büyük olan tarafa geçişi- 
ne ozmos denir. İki çözelti yarıgeçirgen bir zarla 
ikiye ayrılır. Bu zar çözeltilerin karışmasına engel 
olurken, çözücü moleküllerin geçişine izin verir. 


Membran (geçirgen zar) 
K 


vi 
J 
1 l 
Y ğ. 
Seyreltik Derişik 
çözelti çözelti 


Ozmosda derişimi yüksek olan ortam, derişimi dü- 
şük olan ortamdaki çözücüye emme kuvveti uygu- 
lar. Bu emme kuvvetine ozmatik basınç denir. 


Sulu çözelti yada su dolu kolonun, kolon çeperle- 
rine uygulayacağı basınca hidrostatik basınç de- 
nir. Hidrostatik basınç, ile ozmatik basınç eşit oldu- 
ğunda yarı geçirgen zardan madde geçişi durur. 


Hücre dışı derişim hücre Hücre zan 
içi derişimden büyük ise 

hücre dışına ozmos olur. 

Hücre su kaybettiğinden ri 
hücre büzülür. Böyle çö- i 

zeltiye hipertonik çözelti A ir 
denir. TT 


GENİ YAYINLARI 


Hücre içi derişim, hücre dışından büyük ise ozmoş 
hücre içine doğru olur. Hücre su aldığından hacmi' 
büyür. Böyle çözeltiye hipotonik denir. 


Hücre zarı 


LAJ > (Bİ 


Hücre içi ve dışı derişimler eşitse bu çözeltilere izoto- İ 
nik denir. Ozmos gerçekleşmez. 


Hücre zarı 
#4 


Hücre 
dışı 


yoğun ortamdan az yoğun ortama geçmesine. 


Çözücünün yarı geçirgen bir zar yardımıyla daha 
ters ozmos denir. | 


Örnek: 
Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Yarı geçirgen zar olmadan ozmos olayı gerçekleş- 
mez. 

B) Kuru eriğin suya bırakıldığında sistemine plazmo- 
liz denir. i 

C) Ozmos hayatın devamı için önemlidir. 

D) Ters ozmosla tuzlu sudan içme suyu elde edilir. 

E) Ozmotik basınç, hidrostatik basınca eşit olduğun” 
da ozmos durur. 


m m mmm am 
YASARLAR A 


Çözüm: 
Kuru eriğin suda şişmesi olayı hipotoniktir. 
Cevap B 


i - Çözünen maddeler düşük enerjili ve düzensiz 


ÇÖZ 
çözünme süreci 3 basamakta gerçekleşir. 
1. Çözücü moleküllerin ayrılması AH, > 0 


2. Çözünen moleküllerin ayrılması AH, > O 


3, Çözücü ve çözünen moleküllerin karışımı AH, > O 


veya AH, <0 
Çözücü Çözünen 
22. 1 DOY. 3 900 
18) - O tete)o) 
Dİ a” O İYON zi,” 900 
dö AH “yak 5ğö 
ala 
>. 7 
o Og 
0090 
Çözelti 
AH sözünme AH, KAH, AH, 


çözünme olayı endotermik yada ekzotermik olabilir. 
İyonik bağlı bileşikler kristal yapılıdır. Kristal iyonlar- 
dan oluşurken verdiği enerjiye kristal enerjisi denir. 
İyonik katı suda çözündüğünde iyonlar su molekülle- 
ri tarafından çevrilmesi sırasında açığa çıkan ısı hid- 
ratlaşma Isısı, kristal enerjisinden büyükse iyonik ka- 
inn suda çözünmesi istemlidir. Katı kendiliğinden 
çözünür. İyonik katının çözünmemesi sırasındaki isı 
değişimi (AH) 


AH özünme > - Kristal enerjisi -- Hidratlaşma Isısı 


şeklinde olur. 


*17,2 


06 
-910,1 -20,4 


t786 i #3 


- yapıda olmak isterler. 


(EEE YAYINLARI 


İyonik katıların suda çözünmesi ile ilgili olarak 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Kristal yapılıdır. 

B) Çözünmeleri daima ekzotermiktir. 

C) Kristal enerjileri negatif işaretlidir. 

D) Çözeltide iyon-dipol etkileşimleri oluşur. , 

E) Hidratlaşma enerjisinin mutlak değeri, kristal 
enerjisinin mutlak değerinden büyükse katının 
çözünmesi ekzotermiktir. 


Gözüm: 
İyonik katılardan bazılarının çözünmesi endotermik, 


bazıları ise ekzotermiktir. 
Cevap B 


Gazların sıvda çözünürken genellikle ısı açığa 
çıkar. Gazların çözünme enialpisi ekzotermiktir. 


a) Süspansiyon 
b) Emülsiyon 


Birbirinde homojen karışmayan maddelere heterojen 
karışım denir. Heterojen karışımların her yerinde özel- 
likleri aynı değildir. Kum-su, zeytinyağı-su, granit çıp- 
lak gözle bile homojen olmadıkları anlaşılır. Heterojen 
karışımlar, süspansiyon, emülsiyon, aerosol, kolo- 
it olarak sınıflandırılabilir. Gi 


(9 Aerosol ) 


(e) Kolott ) 


Karışımları oluşturan maddelerden biri diğeri içinde 
dağılıyorsa dağılan maddeye dağılan faz; diğerine 
dağıtıcı faz denir. 


a) Süspansiyon: Dağıtan fazı sıvı, dağılan fazı katı 
olan heterojen karışımlardır. Örneğin; kum-su, ça- 
mur-su, tebeşir tozu-su, .... vb. 


b) Emülsiyon: Dağıtan fazı ve dağılan fazı sıvı olan 
heterojen karışımlardır. Örneğin; mazot-su, Su- 
zeytinyağı, benzen-su,... vb. 


c) Aerosol: Dağıtan fazı gaz, dağılan fazı katı veya Si- 
vi olan heterojen karışımlardır. Sis, bulut, sıvı ae- 
rosol için örnek teşkil ederken, duman, volkanik 
kirlilik katı aerosol için örnektir. 


d) Koloitler: Bir heterojen karışımda dağılan tanecik- 
ler gözle görülemeyecek boyutta ise bu tür karr- 


şımlara koloit denir. Sigara dumanı, krema, sa- 
bunlu su koloite örnek olarak verilebilir. 


Tuzlu su 1079 m'den küçük 
“Galkalanmiş: * 8 nsan 
yüne 2 10. mile arasinda 


Kumlu su 10 “m'den büyük 


»> Yukarıdaki tabloda da anlaşılacağı Üzere, tanecik 
boyutu 10“ M ile 10“ M arasında olanlar koloit, 


10“ M'den büyük olanlar süspansiyon oluştur- 
maktadır. 


“> Sabunlu su iyi bir koloit yapı oluşturur. Sabun mo- 
lekülünün suyu sevmeyen apolar ucu, suyu se- 
ven polar ucu vardır. 

O 
| 
CH,(CH,) 5 - CH, — C — ONa* 


w 


Suyu sevmeyen Suyu seven 
(hidrofob) (hidrofil) 
apolar polar 
Kaynak Baş 
ADİ 
Hidrofob Hidrofil 


“> Hidrofob ve hidrofil kısımlarından oluşan sabun 
molekülü diğer sabun moleküllerinin hidrofob uçla- 
rından biraraya gelerek sabun miselleri oluşturur. 


e ig © 
— N ir kısım 


hidrofob kısım 


Sabun miseli 


“> Sabun molekülünün apolar kuyruk kısmı, kir par- 


çacığını sarar. Polar olan baş kısmı, su molekülle- 
rine yönelir. Kir parçacığı suda asılı hale gelerek 
tutunduğu ortdamdan ayrılarak suya geçer. 


ENİ YAYINLARI 


Burada bir sabun miselleri sayesinde faz ayrımı oluş. 


turularak temizlenmiş olur. Koloidal sistemlerde faz 


ayrımları hayatımızı kolaylaştırır. 
Faz ayrımları: — Çöktürme 
— Santrifüj yöntemi 
— Tanecik boyutunu artırma 
— Ses dalgaları 
yöntemleriyle gerçekleştirilebilir. 


Su molekülleri x—— ( 
GO 


“o ; 9) 


i O > & EN 
© ( N > 7. - <9 
Le add 


Heterojen karışımlarda dağılan fazı oluşturan madde- 
lerin homojene yakın bir şekilde dağılmasına homo- 
jenizasyon denir. 


w> Günlük hayatta kullanılan bazı karışımlar farklı faz- 
lar oluşturmalarına rağmen homojen gibi görünür. 
Findik ezmesi, krema, güneş kremi bu tür madde- 
lerdir. Bu maddelerin homojen görüşmesinin ne- 
deni; polar olan su ile apolar olan maddeyi bir 
arada tutan bir ucu polar, diğer ucu apolar olan 
yardımcı maddeler kullanılmasıdır. 


Emülsiyonu oluşturan sıvılar sürekli ve sürekli ol- 
mayan faz durumuna göre iki ayrı emülsiyon şek- 
linde bulunur. Emülsiyonu oluşturan sıvılar kendi 
haline bırakıldığında bir süre sonra bileşenler bir- 
birinden ayrılır. Buna faz ayrılması denir. 


“> Heterojen karışımların faz ayrılmasını engellemek 
için bazı kimyasal katkı maddeleri kullanılır. Bu 
katkı maddelerine emülgatör denir. Lesitin, mono 
ve diglesirit, polisarbatlar en çok kullanılan emür 
gatörler. 


Emülgatörler, margarin, mayonez, kremalarda ve Ş& 
kerleme ürünlerinde kullanılır. 


İlaç ve boya sanayinde de faz ayrımını önlemek için 


emlügatörler kullanılır. 


m meal em mmm rm mmm 


m mm mmm 


2. 


A) 32 


1ESI | 


1 atm basınç altında saf NaNO, tuzunun küt- 
lece 620 lik sulu çözeltisinin donma noktası 
-a“C ise aynı basınç altında aynı maddenin 
kütlece 9640 lık çözeltisinin donma noktası 
kaç *C dir? 


B) -2a 


Basınç Sıcaklık Çözücü kütlesi Çözünürlük 


(atm) CC) (gram) (mol/L) 
1 60 100 X 
2 60 100 y 
2 30 50 ya 
2 30 100 ya 


Yukarıdaki tabloda saf A maddesinin çözünürlü- 
ğüne ait değerler verilmiştir. 


z>y > Xx olduğuna göre, saf A maddesinin 
çözünürlüğü; 


|. Sıcaklık 
Il. Basınç 
ii. Çözücü kütlesi 


niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) | veli 


D) ll ve lll EL, il vel 


0,1 mol KOH katısının saf suda tamamen çözür- 
mesiyle 40 gramlık çözelti hazırlanıyor. 


Buna göre, hazırlanan çözelti kütlece yüzde 
kaçlıktır? (Atom ağırlıkları: K-39, 0-16, H-1) 


B28 ©)17 D14 E10 


ÇE YAYINLARI 


“ çözeltisi 


- “çözeltisi 


25“C 
2. çözelti 


25'C 
1. çözelti 


Oda koşullarında hazırlanan yukarıdaki çözelti- 
lerin Y” iyon derişimleri eşittir. 


Buna göre; 


1. XİZ iyonu sayısı Z*3 iyonu sayısından fazladır. 
1. Çözeltilerin molar derişimleri eşittir. 
IN. Aynı basınçta kaynama anında buhar ba- 
sınçları eşittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Hi 


D) ivell E) I vellli 


Derişim 
(mof/L) 


Zaman 


Saf suda saf CaCl, tuzunun çözünmesiyle ha- 
zırlanan 500 mL lik çözeltideki iyonların derişim- 
zaman grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, saf suda kaç mol saf CaCI, tuzu 
çözünmüştür? 


A 01 B)02 04 D06 E08 


0,1 molarlık KCI çözeltisiyle eşit hacimde 
kaç molarlık AİCI, çözeltileri karıştırılırsa CI” 
iyonları derişimi 0,5 molar olur? 


A 0/1 B02 O03 DO4/4 HOŞ 


TEST - 1 TEST - 2 
0,2 mol X tuzunun saf suda tamamen çözüle- 10. Eşit kütlede CaBr, ve CoBr, maddeleri ayn; 1, Çözeltilerle ilgili olarak; 4. i MR cinsi 
, YL en çözündüğünde olu. . sir li 
rek hazırlanan 300 mililitrelik çözellsindeki kapta saf b Akli Ne . > nl 1. Hacmi, çözücü ve çözünenin hacimleri top- li. Tea vii 
toplam iyon derişimi 2M olduğuna göre X tuzu- Zi çözeltideki Br iy $ .< molar. lamına eşittir. 
ülü Ğ ilerden hangisinde doğ- ır. Il. Yoğunluğu, çözücünün yoğunluğundan bü- 
eyi aa > v yüktür ez ve > Yukarıdakilerden hangileri çözünürlüğe etki 
Iştir: Ni ” irği 
ke li Buna göre çözeltideki Ca?* ve Co3* iyonları IN. Kütlesi, çözücü ve çözünenin kütleleri topla- eden faktörlerden değildir? 
işimleri aşağıdaki isi i iti. 
GC) (NH,J) PO derişimleri aşağıdakilerden hangisinde doğ. mına eşi 
A) Naci B) GaBr, ) NHGPO, lerek verilmişti — i A) Yalnız | B) Yalnız ıl C) Ive 
E) AL(SO)) : - Ca-40, Co-60) | yargılarından hangileri her zaman doğrudur? 
D) KNO, ) ASO,)g (Atom ağırlıkla: Ca40, Co— (Buharlaşma ihmal edilecektir.) D) Ivelill E) 1, il ve lll 
Ca?* iyon derişimi(M) Co?” iyon derişimi(m A) Yalnız Il B) Yalnız lll C) Ive 
A) 0,3 0,2 
ll 
B) 0,2 0,3 og el 5. Kütlece 240lık 500 gram CuSO, çözeltisinde 
C) 0,4 0,3 0,4 mol CuSO, . 5H,O tuzu daha çözünürse 
D) 0,3 0,3 | çözeltinin kütlece 9 derişimi kaç olur? 
E) 0,4 0,4 i 2. 42,5gramNaNO, tuzunun saf suda tamamen (Mol ağırlıkları : CuSO 1, > 160, H,O — 18) 
i çözünmesiyle hazırlanan 250 mL lik çözelti- 
siyle ilgili olarak; A)22 B)30 C)36 D44 Es4 
0,1 M 100 m NaNO, çözeltisiyle 0,2 M 100 mL. ) ) ) ) ) 
özeltisi ğ karışımın- Si I. Na? iyon derişimi 2 molardır. 
Ca(NO,), çözeltisi nl ; çi 11. Xmolar Mg(NO,), ve Derişim(mol/L) Il. Toplam 1 mol iyon içerir. 
daki NO, iyonunun derişimi kaç molar olur” Y molar Fe (SOJ), Il. 750 mL saf su eklenirse çözeltinin derişimi 6. 80 gram kütlece 9 60 ık ve 80 gram kütlece 
o 0, çözeltileri eşit hacim- | 0.5 molar olur. Ye 40 lık tuz çözeltileri karıştırılıp, 120 gram 
A) 0,03 B) 0,05 i de karıştırılıyor. Karı- | : Ni Ka 2 5 su, 20 gram da tuz ilave edilirse son karışım 
ç şımdaki NO, ve | e erine hangileri doğrudur? j kütlece 96 kaçlık olur? 
D) 0,15 E) 0,25 z so? iyon derişimleri ' (Mol ağırlığı: NaNO, — 85) z : ği R — 
N grafikte verilmiştir. N Zamanfdk) | ik e Jose m yea 
B A) Yalnız 1l B) Yalnız Hi C) Ii veil 
z E 
g ” 
Buna göre; | D) Il ve Hil E)I,li veli 
7. Çözünürlük (9/1009 su) 
Ii X-0,2Mdır i - 
Çözünürlük il. YzO04Mdır 3 
GUGLAME çi sl) ili. Fe3* iyon derişimi, Mg?* iyon derişiminden Sıcaklık 
a İn öö daha fazladır. 
Karbon dioksit | 0,335 gram | 0,170 gram ! 0,076 gram 
fe MY 
i i hangileri doğrudur? 
İm Melelerimesr. hye Yukarıda karbondioksit (CO,) gazının 100 gram o t Sıcaklık (C) 
Li m suda 1 atmosfer basınçta çeşitli sıcaklıklarda çö- 
i iniz lil GC) i veli LE 
wi i ii A) Yalnız | B) Yalnız | zünürlükleri verilmiştir. Yukarıda saf X ve Y katılarının çözünürlük-sicak- 
25 klıkC lik grafiği verilmiştir. 
li sleek e D) ivelll E) 1, il ve İli İ Buna göre, karbon dioksit gazı ile ilgili; Me z 
Yukarıdaki grafik X tuzunun sıcaklıkla çözünür- | I. 20 “C de 50 gram suda en fazla 0,085 gram Buna göre; 
lüğünün değişimini göstermektedir. çözünebilir. 
12. Oda koşullarında kütlece 9e 42 lik 80 gram Il. Sıcaklık arttıkça çözünürlüğü azalır. |. X katısının çözünmesi endotermiktir. 
Buna göre, 20 *C de 350 g suda 65 gram X tu- NaOH çözeltisini nötrleştirmek için 1 molar- Il. 50*Cde1 aimosfer basınçta 100 gram suda Il. t*C deki çözünürlükleri eşittir. 
zu çözülerek hazırlanan bir çözelti kaç gram lık H,SO, çözeltisinden kaç mL gereklidir? | 7 CO, çözündüğünde çözelti doy- Il. Y nin doygun çözeltisi ısıtılırsa çökme olur. 
daha X tuzu çözebilir? (Mol ağırlığı: NaOH—40) | li ERİR 
i ifadelerinden hangileri doğrudur? ifadelerinden hangileri doğrudur? 
e B)240 C)360 Dj420 E)5© | 
e A)120 o B) ) A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili A) Yalnız Il B) Yalnız Ili C) Ivelll 
Gp EE BD GE Ba sc 78 SE sc i0A 18 D) iveli E) ili ve lil D) | ve ill E) Lil ve ill 


TEST - 2 


Çözünürlük 


ei 


5 10 15 20 25 3035 40 Sıcaklık(C) 


Yukarıdaki grafikte X ve Y tuzlarının çözünürlük-sıcak- 
lık değerleri verilmiştir. 209C de dipte katısı olma- 
yan 40 gram X tuzu ile hazırlanan doymuş çözel- 
ti için kullanılan su miktarı ile 30*C de 35 gram Y 
tuzu karıştırılıyor. 


Buna göre, 


1. Y tuzunun çözeltisi aşırı doymuştur. 
li, 5 gram Y tuzu çöker. 
1. 5 gram daha su eklenirse Y çözeltisi doyma- 
mış olur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ! B) Yalnız il C)iveli 


D) ivelil E) il velll 


Suda çözünme denklemi; 


X X * 1sI 


(g9 “suda 


şeklinde olan X maddesinin çözünürlüğünü 
artırmak için; 


|. Sabit basınçta sıcaklığı artırma 
Ii. Sabit basınçta basıncı artırma 
Ili. Sabit basınçta bir miktar daha Xa ilave etme 


işlemlerinden hangileri yapılabilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! C) Yalnız Ili 


D) iveli E) Ii ve ill 


5D. 


« İFTRMİ YAYINLARI 


10. Suda çözünmesi ekzotermik olan X tuzunun ka- 


12. 


Cc TE 


tısıyla dengede olan sulu çözeltisinin sıcaklığı. 


azaltılıyor. 


e 


Bu olay sırasında X tuzunun çözünürlüğü, X 
katısının kütlesi ve çözeltinin yoğunluğunun 
değişimi aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmiştir? 


Çözünürlük (Yoğunluk Katı kütlesi 
(g/100g su) oo (g/cmi) (0) 
A) Artar Artar Azalır 
B) Değişmez Değişmez Değişmez 
C) Değişmez Değişmez Azalır 
D) Artar Artar Artar 
E) Artar Azalır Azalır 


. 100 mL HGI çözeltisine 0,65 gram saf Zn metali 


atılıyor. Reaksiyon sonunda normal koşullarda 
0,224 LH, gazı oluşurken çözeltideki H* iyonu- 
nun derişimi 0,3 molar olmaktadır. 


Reaksiyon sonunda çözelti hacminde deği- 
şim olmadığına göre, başlangıçtaki HCİ çö- 
zeltisinin derişimi kaç molardır? 

(Atom ağırlığı : Zn — 65) 

A) 0,5 B)0,4 ©)03 


D)0,25 E)015 


X ve Y maddeleri ile ilgili; 


— Xile Y nin mol kütleleri aynıdır. 
— X suda iyonlaşarak, Y ise moleküler olarak çö- 
zünmektedir. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta hazırlanan kütlece 
9b 20 lik 200 er gramlık X ve Y nin sulu çözelii- 
leri için hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) Xin çözeltisi elekirolittir. 

B) Buhar basınçları aynıdır. 

C) X çözeltisinin kaynama noktası daha yüksektir. 
D) Y nin çözeltisi doymuştur. 

E) Xin çözeltisi doymamıştır. 


8B 9B  10A 


259C de X katısının bir mik- X 
tar su içerisinde çözünmesi- 
ne ait kütle-zaman grafiği 
yanda verilmiştir. 


iş| Kütlesi (gram) 


0 Zaman 
Çözeltinin derişimi 1 Mi olduğuna göre hacmi 
kaç litredir? 
(Mol ağırlığı: X — 40) 
A) 0,15 


B) 0,5 C)1 D)2 E)4 


Doygun X,Y, tuzu çözeltisinin 500 mililitresin- 
de n mol Yİ iyonu bulunduğuna göre X,Y, 
çözeltisinin derişimi kaç mol/L dir? 


AZ B) D)2n En 


Ea 
2 


2M 100 mL HCI çözeltisine yeterli miktarda Al 
metali eklendiğinde tam verimle; 


Al - 3HCİ > AİCI, * 3/2H, 


tepkimesi gerçekleşiyor. 


Buna göre, normal koşullarda kaç litre H, ga- 
zı açığa çıkar? 
A)2,24 B)4,48 C)56 


D)6,72 E)8,96 


Bir tuzun oda sıcaklığın- 
da hazırlanan çözeltisinin 
suya verdiği iyon derişim- i 
lerinin zamana göre deği- ooo2l/-- YJ 
şimi yandaki grafikte ve- 
rilmiştir. Me i 


Derişim(mol/L) 


XJ 


Zaman 
Buna göre; 
İ. Tuzun formülü XY tür. 


Il. Çözeltinin derişimi 0,01 M dir. 
iiin—3,m-2dir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) | veli GC) | veli 


D) li ve İli E)i,iivelil 


İHENİ YAYINLARI 


Katısıyla dengede bulunan bir çözeltiye azar azar 
saf su ekleniyor. 


Bu olayla ilgili olarak; 


Derişim Çözelti kütlesi 


0 Zaman 0 


Zaman 
I ıl 
Dipteki katı 
kütlesi 
0 Zaman 
11 
grafiklerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 1lI B) i veli C) | veli 
D) il veli E Lil vellil 


2,84 gram Na,SO, katısının saf suda tamamen 
çözünmesiyle hazırlanan 200 mililitrelik çözel- 
tide Na* iyon derişimi kaç molardır? 

(Atom ağırlıkları: Na 23,532, O - 16) 
A)04 B02 


C) 0,04 D)0,02 E)001 


K* iyonu derişimleri eşit olan KNO,, K,SO, 
ve K,PO, çözeltileri ile ilgili; 


I. Toplam iyon derişimleri eşittir. 
Il Aynı ortamda kaynamaları sırasında buhar 
basınçları eşittir. 
Ii. Aynı basınçta K,PO, çözeltisinin kaynama 
noktası en düşüktür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il Cj)ivelil 


Dj) ilvellii E) ili veltli 


TEST -3 TEST - 4 
11. Bir litre doymuş CaCO, çözeltisindeki CO?- 1. 0,2 mol KNOz4y 3. |. Su(H,O,.,) - Benzen (CgHig,) 
iyonları derişimi 7.10“ molar olduğuna gö iyot Hzr) — Karbon dişüliür (CS) 
y ali guna göre, Il. Su (HO, - Metanol (CH,OH,.) 
çözünen CaCO, kaç miligramdır? 
EL) | SEİR > 
azl su 'M (Atom ağırlıkları: Ca - 40, C — 12, O - 16) oda koşulunda yukarıda karışımlardan hangi- 


si emülsiyon oluşturur? 


A çözeltisine aynı sıcaklıkta 50 mL saf su ilave yi yaz W yin ) 40 
çözetlisin l m A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 
edilmesiyle B çözeltisi hazırlanıyor. Yukarıda 400 gram saf su bulunan kaba 0,2 mol ) ) NIZ ) Yalnız 


NO, katısı atılarak sabit sıcaklıkta tamamen 
KN D) Ive E) 11 ve lll 


Buna göre, A ve B çözeltileri için; - 12. Yanda X çözeltisinin Derişim(mol/U) çözünmesi sağlanıyor. 
am : EN derişim-mol sayısı oO;İ............ : 
i Her İki ie ii va çözünürlüğü a grafiği verilmiştir. Bu çözeltinin kaynamaya başlama sıcaklığı 
UN B çözeltisinin molaritesi A çözeltisinin mola- özi ise donmaya başlama sıcaklığı aşağıdaki se- 
ritesinden daha küçüktür. ; den hanaiindörden arak ıl 
il. Aynı koşullarda her iki çözeltinin kaynamaya Buna göre; EN genlerden MERgisince deği Melek ven 
başlama sıcaklıkları aynıdır. O 05 İ 2 Mol sayışı | miştir? (Saf su K, — 0,52, K, - 1,86) 
Ni Ee ai 4. Dağıtıcı fazda dağılan 
: LD n İtinin derişimi 1 molardır. Karışım R 
ifadelerinden hangileri yanlıştır? A A y Kaynamaya başlama Donmaya başlama kündelie beybi 
1. Çözeltinin hacmi 1000 mililitredir. <6 e 
lil. Doygun çözeltide 1 mol X çözünmüştür. gicaklıği (0). sıcaklığı (©) X 10“ m den büyük 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) ivellli : i A) 100,52 186 7 an 
D) Il ve İli El veli yargılarından hangileri doğrudur? | B) 101,04 —3,72 arasında 
| i GC) 100,52 3,72 Z 108 m den küçük 
A) Yalnız | B) Yalnız ill CO) iveli | D) 101.56 1.86 
z Yukarıdaki tabloda verilen X, Y, Z karışımları- 
3 D) il ve ili E)Lilvelil | E) (o 101,04 0,93 z si : aş 
$ 3 na ait örnekler hangi seçenekte doğru olarak 
z | z verilmiştir? 
> 
x 
9. 0,1 M lik NaCl çözeltisini sabit sıcaklıkta da- p 13. ZA gg kSİİ, SO, yay » Aİ SOY) açsyday * Bap | 2 X Y z 
Si i li 2 ANANI M 
ha derişik hale getirmek için; , Yoğunluğu 1,2 gram/cm3 olan iL H,SO, çözelti- m? N A) Alkol Krema Tuzlu su 
. sine 108 gram Al,,, metali ilavesi sonucu artansız B) Tuzlusu (o Şekerli su Su-zeytinyağı 
1. Sat su İlave ll ai olarak yukarıdaki tepkime gerçekleşiyor. © Kuml si d kerli 
11. 0,01 M NaCl çözeltisi eklemek 2. A B c ) Kumlu su oSigaradumanı Şekerli su 
özelti TR DERE İİ EEE D) Tuzl Sabun köpüğü ir toOzU- 
iii. Çözeltiye Naci katısı eklemek Buna göre, kullanılan çözelti kütlece 9 kaçlık- ye 7 ER ) Tuzlu su abun köpüğü Tebeşir tozu-su 
ME m tır? (Mol ağırlıkları: Al 27, H,SO,-98) 3025'lik , 9010Oluk , 92015'ik E) Kumlu su o Tuzlu su Çamurlu su 
işlemlerinden hangileri yapılabilir? 2 g : yla Naci Naci NaCl 
çözeltisi gözelisi çözeltisi 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Il A) 245 B39 C—49 D)s9 ES 
D) ivelli E) İL, ii vellli Yarı geçirgen zar 
14. Emülgatörler için; Yukarıdaki A, B, C kaplarında yüzde (96) derişim- 
leri farklı üç çözelti bulunmaktadır. 
1. Hidrofil ve hidrofob kısma sahiptirler. Nm 5. Aşağıda verilen çözeltilerin aynı ortamda bu- 
Il. Faz ayrımını engeller. Bir süre sonra; har basınçları eşit ise hangi çözeltinin derişi- 
i i mi en küçüktür? 
10. 1,48 gram X(NO,), tuzu ile 100 mililitrelik çözel- b Gy il ki İn ee ivE yüec la 
öy 9 92 Nİ e , , edi Il. B kabından C kabına doğru ozmos olur. 
ti hazırlanıyor. Çözeltideki NO, iyonları derişi- ifadelerinden hangileri doğrudur? | IN. C kabının sıvı seviyesi B'den fazla olur. A) ve. B) ——— Cc) e 
mi 0,2 M olduğuna göre X in atom ağırlığı kaç | a NO NO OğtlOş 
.çözeltisi çözeltisi. çözeltisi. 
gram/mol dür? (Atom ağırlıkları: N—14, 0-16) ap ealmizi Ri ealaz Ml | ifadelerinden hangileri doğru olur? — —— —— 
j D) 
D) Il ve İli pilivel <->; 9 kem Ze 
ape cepa SA. Opel. sele | A) Yalnız | B) veli G) 1 vellil cl GaBr, | 
- çözeltisi çözeltisi 


(ARGO SA AA BB 68 75 88 9G 16 ie ZE 186 1wE) 


D) Il ve ill E)i,ilvelll 


TEST - 4 


I. Buhar basıncı düşmesi 
İL Donma noktası alçalması 
Ili. Ozmotik basınç 


Yukarıdaki niceliklerden hangileri çözeltilere 
ait koligatif bir özelliktir? 
A) Yalnız | 


B) veli C) Ive ill 


D) li vellil E) iL, ilvelli 


7. XYog iyonik katısı suda çözündüğünde saf su- 


yun kaynamaya başlama sıcaklığı 2,6 *C art- 
maktadır. 


Bu katının mol kütlesini hesaplamak için; 


I. Saf suyun kaynama noktası yükseltme sabiti 
11. Saf suyun kütlesi 
11. Çözünen katı kütlesi 


niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gere- 


kir? 
A) Yalnız | B) Yalnız !l C)ivetl 
D) livellli E) Ii, il veli 
8. |. Ozmotik basıncın......... basınca eşit oldu- 


ğunda ozmos durur. 
i. Hücre içi derişim hücre dışından büyükse 


böyle çözeltiye ......... denir. 
IN. Tuzlu suda salatalığın büzüşmesinin nedeni 
Si dir. 


Yukarıdaki ifadelerdeki boşluklara gelebile- 
cek uygun ifadeler aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


(GEMİ YAYINLARI 


A) Hidrostatik (Hipotonik Plazmoliz 
B) Hipotonik Hidrostatik Plazmoliz 
C) Plazmoliz Hipotonik Hidrostatik 
D) Hipertonik (o Hipotonik Hidrostatik 
E) Hidrostatik (o Plazmoliz İzotonik 
2E SA 6-E 


Aşağıdakilerden hangisi emülgatör olarak 
kullanılmaz? 
C) Lesitin 


A) Sabun B) Yumurta sarısı 


D) Yemek tuzu E) Bal mumu 


500 gram saf suya 0,2 mol NaNO-y, atılarak ta- 
mamen çözünmesi sağlanıyor. 


Bu çözeltiler için hesaplanan; 


Ii. Kütlece yüzde (96) derişim 
Ii. Molalite 
IN. Molarite 


derişim türlerinin nicel değerlerinin büyükten 
küçüğe doğru sıralanışı aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 
(NaNO, - 85g/mol,d,, > 1 g/mL) 
AYi>ü>Mi 


Bi>zli>H Gli>i>i 


Du >> pU>M>1 


. Mol kütleleri farklı eşit kütleleri 25 *C deki X 


ve Y sıvılarının karıştırılmasıyla hazırlanan 
ideal çözeltinin buhar basıncı Raault yasasi- 
na göre aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
(25*C X'in buhar basıncı 24 mmHg'dır. 

25*C Y'nin buhar basıncı 56 mmHg'dır.) 


A)40 B32 C3so Das EE 


TEST - 5 


Eşit hacimlerde 0,2 M Naci çözeltisi ile 0,05 M 
NaCı çözeltisi karıştırılıyor. 


Buna göre; 


1. CT iyonları derişimi yarıya iner. 
Ii. Çözeltinin derişimi 0,125 molar olur. 
li. Nat iyonunun mol sayısı azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) li ve İli E)iveli 


5,8 gram NaCl tuzunun saf suda çözülerek 
hazırlanan 500 ml sulu çözeltisinin kaynama- 
ya başlama sıcaklığı (100 -- 8a) “C dir. 


Buna göre, aşağıdaki sulu çözeltilerden 
hangisinin kaynamaya başlama sıcaklığı 
(100 * 6a) “C olur? 

(âtom ağırlıkları: C—12,0-16,H-1, 

Na — 23, Cİ — 35) 


ii 


İNEMİ YAYINLARI 


A) 0,4 molarlık şeker çözeltisi 

B) Yoğunluğu 1,2 g/mL olan 965 lik NaOH çözel- 
isi 

G) Cİ iyon derişimi 0,3 M olan AICI, çözeltisi 

D) 0,2 Mlık Ba(NO,), çözeltisi 

E) Litresinde 10,6 gram Na,CO, içeren Na,CO, 
çözeltisi 


Br iyon derişimi 0,4 M olan, 500 mL lik CaBr, 
çözeltisine 1,5 litre saf su ilave edilirse; 


I. Br” iyonları derişimi 0,2 M olur. 
1. Çözünen CaBr, nin mol sayısı değişmez. 
Ni. Çözeltinin kaynama noktası artar. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız lll C)i veli 


D) | vellil E) I, İl vellil 


4. 


Doymamış NaCl tuzunun sulu çözeltisine aynı 
sıcaklıkta bir miktar daha saf su ilave ediliyor. 


Buna göre, oluşan çözelti için; 


i. Kütlesi 
II. Kaynamaya başlama sıcaklığı 
IN. Donmaya başlama sıcaklığı 


niceliklerinden hangileri artmıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) Ivelli E) 1, il velİll 


Eşit hacimli 0,4 M Ba(OH), ile 0,7 M LiOH in 
sulu çözeltileri karıştırıldığında son çözeltide- 
ki OH iyon derişimi kaç molar olur? 

A)0,7 B)0,/75 C)0,6 D)0,65 E) 0,2 
0,3 M 600 ml. HCI çözeltisinde kaç gram Alay 
metali atılırsa H* iyon derişimi 0,1 mol/L olur? 
(Atom ağırlığı - 27, hacim değişmemektedir.) 


A)0,27 B)0,54 C©)1,08 D)108 E)27 
Derişim (M) 
1 (A7 
05h-------- 527 
025p -------.-2 


Zaman(dk) 


X tuzunun sulu çözeltisine eşit hacimde Y tuzu- 
nun sulu çözeltisi eklendiğinde iyon derişimleri- 
nin zamanla değişim grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) X tuzunun formülü BA, Y nin formülü CA, dir. 

B) X ve Y tuzları ortak iyon içerir. 

C) Y tuzunun başlangıçtaki derişimi 0,5 M dir. 

D) Aynı şartlarda X tuzu çözeltisinin kaynamaya 
başlama noktası Y tuzu çözeltisinden daha 
yüksektir. 

E) Başlangıçtaki Y çözeltisinin derişimi X çözel- 
tisinin derişiminin 2 katıdır. 


TEST -5 


10. 


11. 


Yoğunluğu ve kütlece yüzde derişimi bilinen 12. 


doygun CaBr, çözeltisinin; 


1. Çözünmüş CaBr, tuzunun kütlesi 

Ii. CaBr, tuzunun aynı sıcaklıktaki çözünürlüğü 
lll. Çözeltinin derişimi 

niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) ivelli 
D) li veli EL, İl vellil 


0,2 M 300 mL Na,SO, çözeltisi ile 0,5 M 
K,SO, çözeltileri karıştırıldığında sO7” iyon- 
ları derişimi 0,32 molar olduğuna göre K,SO, 
çözeltisinin hacmi kaç litredir? 


A)02 B0o3 C04 DoS E06 


25*C deki ACI ve ACI, tuzlarının saf sudaki 13. 


molar çözünürlükleri eşittir. 


Buna göre 25'C de ACI ve ACI, nin doygun 
çözeltileri için; 


1. A* ve A2” iyonlarının molar derişimleri eşitür. 
1. CİM iyonlarının derişimleri eşitür. 
ii. Buhar basınçları farklıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız İli 


D) Ive lll E) Il ve Ili 


100 gram CaBr, katısının saf suda tamamen 
çözünmesi ile hazırlanan çözeltinin molar 
derişiminin hesaplanabilmesi için; 


i. Ca ve Br nin atom ağırlıkları 
li. Çözeltinin yoğunluğu 
!1. Çözeltinin kütlesi 
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir? 


A) Yalnız ! B) Yalnız lil G)iveli 


mmm m m 2 > 2 Dn e m mm KE YAYINLARI 


D) il velil E)Lilvelii 


14. 


Sabit sıcaklıkta saf A 
maddesine ait çözel- 
tinin hacim - derişim 
grafiği yanda verilmiş- 
tir. 2 
4 Hacim(u) 
Buna göre; 


I. K noktasında hacim en azdır. 
Il. M noktasında derişim en azdır. 
Ili. K noktasında daha çok A maddesi çözün. 
müştür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1i C)iveli 


D) ii vellli E)liilvelli 


“ M, molar. 
© CeklşzOg 
— Çözeltisi 


© Mg molar 


« NeNOz 
— çözeltisi. 


Yukarıdaki kaplarda aynı koşullarda bulunan eşit 
hacimli çözeltilerin 1 atmosfer basınçtaki kayna- 
maya başlama sıcaklıkları eşittir. 


Buna göre, çözeltilerin molar derişimleri M,, 
-M, ve M, arasındaki ilişki aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

AM >M,>M, B)M,>M,>M, 
OM>M, <M, DM,>M,>M, 


EM >M,>M, 


1. O,i M 100 mililitre KNO, çözeltisi 
Il. 1 M 500 mililitre Mg(NOJ), çözeltisi 


IN. 1,5 M 400 mililitre AI(NO 


a çözeltisi 


Yukarıdaki çözeltiler karıştırıldığında NO, iyo- 
nu derişimi kaç molar olur? 


A) 1,35 B) 2,81 0) 3,40 


D) 0,27 E) 0,135 


(1B 2E 8D 4D SB 6C 7E 8B. 
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KİMYASAL REAKSİYONLAR 
ve 
ENERJİ 


m i EE ğ N Ni ümre amman öp yerme ayran m ma m ve 
A 
EMER YRD Ke 


 İEHİSMEİREREİKŞDEBERNLEN ELENEN a 
YENİN e amm mmm m 


a İzoterm! 


SİSTEMLER VE ENERJİ TÜRLERİ 


Tabiattaki fiziksel ve kimyasal değişimler esnasında 
enerji değişimi olduğunu biliyoruz. Enerji iş yapabil- 
me yeteneğidir. Arabalarda benzinin yanmasıyla açı- 
ğa çıkan Isi aracın hareket etmesini sağlar. Enerji bir 
türden başka bir türe dönüşebileceği gibi, bir yerden 
başka bir yerede taşınabilir. Enerji değişimleri sonu- 
cunda ısı değişimide olur. 


Fiziksel ve kimyasal değişimlerde meydana gelen ısı 
değişimini inceleyen bilim dalına termokimya denir. 


> Termokimya; enerji ve enerji yoluyla oluşan deği- 
şimleri incelediğinden bunlarla ilgili termodinamik 
yasaları içermektedir. Termo ısı dinamik hareket 
anlamına gelir. 


> Termodinamik, fiziksel ve kimyasal değişimleri 
her zaman bir sistem içinde inceler. Termodina- 
mikte evren; sistem ve ortamdan oluşur. 


Sistem; evrenin incelemek istediğimiz kısmıdır. 
Örneğin; bir bardaktaki su, pistonlu kaptaki gaz 
karışımı bir sistemdir. 


Ortam ise sistemin dışında kalan her şeyi kapsar. 
Sobada yanan kömür sistemi, yanan kömürün di- 
şındaki soba, oda ... vs. ortamı oluşturur. 


o 3 Sistemler, madde alış verişi, enerji alışverişi, si- 


caklık, basınç, hacim özellikleri dikkate alınarak 
açık, kapalı, izole, izotermal izokorik ve izoba- 
rik olarak sınıflandırılırlar. 


A Lp aim 
Açık Sİstemi; 


Ortamla madde ve enerji alış verişi yapabilen sistem- 
lerdir. Ağzı açık bardaktaki sıcak çay açık sistemdir. 


< yas 
ii 


il GİSESİ 


— 


m» 
b 


vap 


( 


Madde alışverişi yapmayan fakat enerji alışverişi ya- 
pan sistemlerdir. Örneğin; kuru pil kapalı sistemdir. 


İzole Sisitem: 


LE: 


© Oltamlamadde alış verişi ve enerji alışverişi olmayan 
sistemlerdir. Örneğin; termos izole sistemdir. 


H Slalamşı 
hilli SiSLEii 


Sicaklığın sabit olduğu sistemlerdir. İnsan vücudu, sı- 
caklığı yaklaşık 36,5 *C olan bir sistemdir. Bu sistem- 


ENİ YAYINLARI 


ler ortamla her türlü enerji ve madde alışverişi yapa- 
bilirler. Sağlıklı insan vücudu izotermal sisteme ör- 
nektir. 


Meali, 
izOKOKK 


istem: 

Hacmi sabit tutulan sistemlerdir. Hacim değişimi ol- 
madığından sistem ortamla enerji alış verişi yapar. 
Sistem ortamla iş alış verişi yapmaz. Örneğin; düdük- 
lü tencere izokorik sistemdir. 


İzobarik Sistem: 

Basıncı sabit olan sistemdir. Bu tür sistemler ortam ile 
hem iş hem de enerji alışverişi yapar. Kimyasal ve fi- 
ziksel olayların çoğu atmosfer basıncı altında gerçek- 


leşir. Bundan dolayı bu olaylar sabit basınçlı sisteme 
örnek verilir. 


iç Enerii 


Bir sistemin toplam enerjisine iç enerji denir. İç enerji 
U harfi ile gösterilir. 


> 


İç enerji, öteleme, titreşim, dönme gibi tanecikle- 
rin hareketlerinden kaynaklanan kinetik enerji ile 
taneciklerin birbiriyle etikileşiminden kaynaklanan 
potansiyel enerjilerin toplamıdır. 


İç enerji — Potansiyel enerji - Kinetik enerji 


“ Örneğin buzun erime süresince iç enerjisi artar. 


Burada ortamdan sisteme enerji aktarılır. 


“> He, Ne, Ar gibi tek atomlu tanecikler sadece öte- 


leme hareketi yaparlar. 


CO,, H,O, F, gibi iki veya daha fazla atomlu tane- 
cikler öteleme, dönme ve titreşim hareketi yapar- 
lar. 


“> Bir sistemin iç enerjisi tek başına ölçülemez. An- 


cak iç enerji değişimi (AU) ölçülebilir. 


AU - ayi © Ur 
AU < 0 sistem enerji kaybetmiştir. 


AU > 0 sistem enerji kazanmıştır. 


Örneğin; 


Noa) *3H 


Cay *O 


- 2NHg 


tISİ 


20) * isı 


(a) “Özg 


Yukarıdaki ekzotermik tepkimelerde sistemin iç ener- 
jisi azalır, ortamın enerjisi artar. Giren maddelerin iç 
enerjisi ürünlerin iç enerjisinden fazladır. 


isi 4 KOLO, — KOL 4 20, 
isı « CaCO, > CaO * CO, 


Yukarıdaki endotermik tepkimelerde ise sistemin iç 
enerjisi artar, ortamın enerjisi azalır. Girenlerin iç ener- 
jisi, ürünlerden azdır. 


Örnek: 

Aşağıdaki sistemlerin karşılarında verilen örnek- 

ierden hangisi yanlıştır? 
Sistem Örnek 

A) Termometredeki cıva Kapalı sistem 

B) Termostaki çay 

C) İnsan vücudu 

D) Düdüklü tencere 

E) Buz torbası 


İzotermal sistem 
Açık sistem 
İzobarik sistem 
Kapalı sistem 


Çözüm! 
Düdüklü tencere izobarik değil izokorik sistemdir. 


Cevap D 


Örnek: i 
1. Ağzı açık kaptaki buzlu su 
il. Sobada yanan kömür 
ili. Ağzı kapalı şişedeki soğuk gazoz 


Yukarıdakilerden hangileri açık sisteme örnek ola- 


rak verilebilir? 


B)ivelli Oj)ivelli 


A) Yalnız H 


D) i veli Ej)i,iivelli 


ENİ YAYINLARI 


Çözüm: 


Açık sistem hem madde alışverişi hem de enerji alış. 


verişi olan sistemlerdir. Buna göre | ve İl açık sistem. 


dir. Ili ise kapalı sistemdir. 
Cevap B 


di 
D 


Mekanik işin ısıya, ısının da mekanik işe dönüşebile- 
ceğini ilk defa Benjamin Thomson ileri sürmüştür. 
Thomson savaş toplarının yapımı sırasında oyma alet- 
lerinin ve metal yongalarının ısısını düşürmek için kul- 
lanılan suyun ısındığını hatta kaynadığını gözlemle- 
miştir. Thomson; ısının sürtünmeden ileri gelen kuv- 
vetlerin çıkardığı bir iş olduğunu düşündü. Aynı za- 
manda mekanik işin ısıya, ısınında mekanik işe dönü- 
şebileceği fikrini ortaya koymuştur. 1843 yılında Ja- 
mes Joule şekildeki düzeneği kullanarak yaptığı çalış- 
malar sonucunda aynı miktar işin, aynı miktar ısıya 
dönüştüğünü bulmuştur. Şekildeki sistemde düşen 
ağırlıklar pedalı çevirirken suyun sıcaklığı yükselmiştir. 


Joule'ün ısının mekanik eş değerlerini hesapladığı 
deney düzeneği 


“> Isı, sistemle ortam arasındaki sıcaklık farkından 
dolayı aktarılan enerjidir. Sıcaklık termal hareketin 
bir sonucudur. Termal hareket ise hızlı molekülle- 
rin çarpışarak fazla enerjilerini verip enerjinin ortâ- 
ma yayılmasını sağlayan rastgele hareketlerdir. 


w> İş ise sıcaklık farkından bağımsız yolla aktarılan 
enerjidir. Örneğin; ısıtılan bir pistonun genleşmesi 
sırasında iş yapılmış olur. Buradaki iş bir kuvvetin 
belirli yol alırken yaptığı iştir. 


İş - Kuvvet x yol 


Isıimadan önce Isıtmadan sonra 


Gazın genleşmesiyle yapılan iş mekanik işe örnektir. 


Bir sistemin iç enerjisi iki yolla artırılabilir. 
1. Sistemi ısıtmak 

2. Sistem üzerine iş yapmak 

Sistemin iç enerjisi iki yolla azaltılabilir. 

1. Sistemi soğutmak 


2. Sistemin iş yapmasıyla 


Örneğin; ideal pistonlu (sabit basınçlı) bir sisteme 68 
KJ'lik bir enerji verildiğinde bu enerjinin 4 kJ'lik kısmı 
pistonu atmosfer basıncına karşılık genişlemede iş 
(W) yapmak üzere kullanılsın. 


0-68 kJ 


Bu durumda kalan 64 kJ/'lik enerji sistem tarafından 
alinir ve iç enerji değişimine (AU) sebep olur. Değiş- 
kenler arasında 


eşitliği yazılır. 


ÇİHENİ YAYINLARI 


Eşitliğe göre; i 
Sisteme ısı veriliyorsa O($-) 
Sistem dışarı ısı veriyorsa GC) 
Sistem ortama iş yapıyorsa W(-) 
Ortam sisteme iş yapıyorsa w(*-) 


AU - Op $ w yukarıdaki örne- 
ğe göre sistem ısı aldığı için 
O — -68 kJ 


m re 
Sistem 


sistem ortama iş yaptığından ai 


w—— kJ 
AU -68—-4-—64kJolur 
> Sabit hacimli sisteme enerji verildiğinde hacim 


değişimi olmayacağından sistem iş yapmaz, yani 
w -Oolur. 


AU — Ov * w eşitliğinde w - O olacağından 


eşitliği bulunur. 


Cv : Sabit hacimde alınan ya da verilen enerjidir. 


Örnek: 


Sabit basınçlı sistem 40 kJ ısı kaybederken sistem 
üzerine 8 kJ iş yapılmaktadır. 


Buna göre; sistemin iç enerji değişimi (AU) kaç 
kJ'dir? i 
A) —16 


B)-32 oOC)32 


D) 16 


E) 64 


Cözüm: 

Sistem ısı kaybediyor OC) 
sisteme iş yapılıyor w(-) olur. 
AU —- Op * w eşitliğinden 
AU > (40) 48 -—-32k) 


Örnek: 


Sabit hacimli bir sisteme 42 kJ'lik enerji veriliyor. 


Buna göre sistemin iç enerji değişimi (AU) kaç 
k'dir? 
A) 42 B) 21 
Çözüm: 
Sabit hacimli sistemlerde hacim değişimi olmadığın- 
dan iş yapılmaz, w — O'dır. Buna göre 
AU > Ov * w eşitliğinden AU — Cv'dir. 
Ov 42 kJ olduğundan AU'da 42 kJ'dir. 

Cevap A 


TERMODİNAMİĞİN 1. KANUNU 


Hem ekzotermik, hem de endotermik reaksiyonlarda 
sistem enerji alışverişi yapar. Bunun yanında sistem 
iş yaparak veya sisteme iş yapılarakla enerji alışveri- 
şi olur. 


w> Ekzotermik (ısı veren) bir tepkimede sistemin 
enerjisi azalır, ortamın enerjisi artar, böylelikle ev- 
renin toplam enerjisi sabit kalır. 


iğ 


Endotermik (ısı alan) tepkimelerde sistemin ener- 
jisi artar, ortamın enerjisi azalır, evrenin toplam 
enerjisi yine sabit kalır. 


* AU 


sistem 


AU 0 


ortam 


“> Evrenin toplam enerjisi sabittir. 


Enerji bir türden başka bir türe dönüşebilir; fa- 
kat asla yok edilemez veya yoktan var edile- 
mez. 


Bu ifade termodinamiğin 1. kanunu olarak adlandı- 
rılır ve 


eşitliği ile gösterilir. 


İNEN YAYINLARI 


Sabit hacimli sistemlerde AU — Ov *- w eşitliğindekç 
iş (W) — O olduğundan AU — Cv bağıntısı vardır, 


“> Sabit basınçta ısı değişimini anlatmak için yeni bir 
hal fonksiyonu tanımlanır. Entalpi adı verilen bu 
tonksiyon H ile gösterilir. Maddenin iç enerjisi öl. 
çülemediği gibi entalpisi de ölçülemez. Ancak en. 
talpi değişimi (AH) ölçülebilir. 


“> Entalpi sabit basınç altında meydana gelen ısı de- 
ğişimidir. (Op) 
AU — Op *wW 


AU AH*w 


“> Entalpi değişimi şeklindedir. 


— - P AV olduğundan 


AH—AU-RPAV J eşitliği bulunur. 


Örnek: 

1 atmosfer basınç altında bulunan gaz fazındaki siste- 
me 80 kJ ısı enerjisi aktarıldığında sistemin hacmi 40 L 
artmaktadır. 


Buna göre, sistemin iç enerji değişimi (AU) kaç 
kJ'dür? (1 atm.L — 100 J) 
A) 84 B) 76 Cc) 42 D) -76 E) -84 
Çözüm: 
AH < AU- w eşitliğinde w — — PAV'dir. 
— — 1.40 - — 40 atm.L'dir. İşi Joule çevirirsek 
tatm.L —- 100J 


—-40aim.l Xx 


X — — 4000 J — — Ak) 


AH SAU*-w 
(H80) AU-4 
AU — 76 kJ'dir. 


i e i 


Her madde kendine özgü, belirli miktardaki enerjiyi 
yapısında depo eder. Depolanmış haldeki her türlü 
enerjinin toplamına o maddenin ısı kapsamı veya en- 
talpisi denir ve H hari ile gösterilir. 


> Isı kapsamı madde miktarına bağlıdır. 


Eğer depolanan bu enerji maddenin 1 molünde 
ise bu enerjiye molar entalpi denir. 


Maddelerin entalpilerinin doğrudan ölçülmesi 
“ mümkün değildir ama reaktifler ve ürünler arasın- 
daki entalpi farkı ölçülebilir. 


> Kimyasal tepkimede ürünlerin entalpileri toplamı 
ile reaktiflerin entalpileri toplamı arasındaki farka 
tepkimenin entalpi değişimi ya da tepkime ental- 
pisi denir ve AH ile gösterilir. 


> Kimyasal tepkimelerde depolanan bu enerjide 

, değişimler olur. Bunun sonucu olarakta tepkime- 
ler gerçekleşirken ısı veriyorsa ekzotermik, 1s1 ali- 
yorsa endotermik olur. 


“Tepkime enialpileri sabit basınç altında ölçüldüğü 
için tepkime entalpisi tepkime ısısına eşittir. 


> Elementlerin oda koşullarında bulundukları fizik- 
sel hal için ısı kapsamları sıfır kabul edilmiştir. 


Örneğin; katı karbonun (grafit allotropunun) ısı 
kapsamı O dır. Fakat gaz fazında karbonun olu- 
Şum ısısı 171,7 kkal/mol dür. Çünkü 1 mol e 
nın gaz fazına geçmesi 171,7 kkal enerji alması ile 
gerçekleşir. 


? Bileşiklerin ise oluşum ısıları sıfırdan farklıdır. 


> Bileşiğin elementlerinden meydana gelmesi sıra- 
sındaki ısı değişimine bileşiğin oluşum ısısı (olu- 
Şum entalpisi) denir. 


İHEĞİ YayınNLARI 


Ekzotermik ve Endotermik 

Reaksiyon Kavramı: 
Kimyasal reaksiyonlar oluşurken dışarıdan ısı alını- 
yorsa endotermik, dışarıya ısı veriliyorsa ekzotermik 


reaksiyon denir. Kimyasal reaksiyonlarda ısı alış-veri- 
şi vardır. 


> Ekzotermik reaksiyonlar başlangıç için bir miktar 
enerji aldıktan sonra reaksiyon kendiliğinden yü- 
rür. Ancak endotermik tepkimeler ısı aldığı sürece 
gerçekleşirler. 


Enerji artışı 
-İ Ürünler | AH>O 
İl A (Endotermik 
İl | tepkime) 
| 


V AH <0 


Zf rünler| 


(Ekzotermik 
tepkime) 


Ürünlerin entalpileri toplamının girenlerin entalpi- 
leri toplamından küçük olduğu reaksiyonlardır. 

:> Entalpi farkı negatiftir. Yani AH değeri negatiftir. 

“> Ekzortermik reaksiyonlara; asit-baz, yanma reak- 
siyonları örnek olarak verilebilir. 

"> Örneğin; 


SOxg * 1/2Ozp — SO») 


Reaksiyonu için entalpi-reaksiyon koordinatı gra- 
fiği aşağıda verilmiştir. 


AH - — 98,9 kJ 


Entalpi 
(kJ) 


SO>(a) t 1/2021) 


-296,8 


İAH--98,9 kJ 


Raksiyon 
koordinatı 


Buna göre, 


/ imol SO») ve 1/2 mol Org nin tam verimli tep- 


kimesinden 98,9 kJ ısı açığa çıkar. 


i 


V Toplam entalpi azalır. 
& Olaya ait tepkime denklemi; 


SO, ., * 1/20,,., » SO 


xa) 20) * 98,9 kJ 


3(9) 


şeklinde ifade edilebilir. 


Ürünlerin entalpi toplamı girenlerin entalpi topla- 
mından büyük olan reaksiyonlardır. 


«> Entalpi farkı pozitiftir. Yani AH değeri pozitittir. 


»> Endotermik reaksiyonlara; bazı katıların saf suda 
çözünmeleri ve hal değişimleri örnek olarak veri- 
lebilir. 


> Örneğin; 


HO —>H,,, * 1/20 AH — #-241,8 kJ 


2 (gd 2(9) 2(9) 


Reaksiyonu için entalpi-reaksiyon koordinatı gra- 
fiği aşağıda verilmiştir. 


Hatay * 2024) 
Pi le 


İ AH—4241,8 kJ 


—> 
Tepkime 
koordinatı 


Buna göre; 


/ 1 mol H.O, nun parçalanması için 241,8 kJ 


2“(g) 
enerji gerekir. 


4 Toplam entalpi artmıştır. 


V Olaya ait reaksiyon denklemi; 
HO #241 ,8 kJ — Harap * 1/20 
şeklinde ifade edilebilir. 


Buna göre tepkimenin AH ifadesi 


2(9) 


XAH 


girenler 


AH & ZAHE 


nler 


şeklinde olur. 


> Kimyasal reaksiyonlar gerçekleşirken reaktiflerin 
ve ürünlerin toplam potansiyel enerjilerinde de- 


İNİ YAYINLARI 


ğişme olur. Dolayısıyla tepkime ısısı (AH) toplam 
potansiyel enerji farkından da bulunabilir. 


“> Bir kimyasal olayda meydana gelen potansiyej 
enerji değişimleri potansiyel enerji diyagramları ile 
gösterilir. Bu diyagramlarda yatay eksen reakgi- 
yon koordinatını yani bir anlamda zamanı; düşey 
eksen ise potansiyel enerjiyi göstermektedir. 


w»- Reaksiyonu başlatmak için harcanan enerji ile 
moleküller birbirine yaklaşırken potansiyel enerji- 
leri artmaktadır. Yani grafikte önce yükselme gö- 
rülür. Öyle bir an gelir ki moleküllerin kazandığı 
potansiyel enerji reaksiyonun başlaması için artık 
yeterli olur. Kırılması gereken bağlar kırılmıştır. Bu 
an diyagramdaki tepe noktasıdır ve bu noktadaki 
madde aktifleşmiş kompleks olarak tanımlanır. Bu 
andan itibaren yeni bağların oluşmasıyla birlikte 
potansiyel enerji kinetik enerjiye dönüşmeye baş- 
lar. Grafikte bir düşüş olur. 

> Aşağıda ekzotermik ve endotermik reaksiyonlar 


için Bağıl potansiyel enerji diyagramları verilmiştir. 


Ekzotermik Reaksiyon 


Potansiyel enerji 


Aktifleşmiş kompleks 
4 


Reaksiyon 
koordinatı 


Endotermik Reaksiyon 


Potansiyel enerji 
 Aktifleşmiş kompleks 


Reaksiyon 
koordinatı 
PE, Ürün maddelerin potansiyel enerjileri toplami 
PE,: Reaksiyona giren maddelerin potansiyel 
enerjileri toplamı 
E,: İleri aktifleşme enerjisi 
Ezgi Geri aktifleşme enerjisi 


Aktifleşme Enerjisi: Bir reaksiyonun başlamasi 


için gerekli olan minimum enerjidir. 


Buna göre; reaksiyon ısısı (AH) 


AH > X>PE, — XPE, veya 


şeklinde olur. 


y Grafiklerde eğrilerin başladığı noktadaki enerji 
düzeyi; reaksiyona giren maddelerin potansiyel 
enerjileri toplamıdır. Eğrilerin bitiş noktası ise ürün 
maddelerin potansiyel enerjileri toplamıdır. 


v Ekzotermik reaksiyonlarda PE, > PE, olduğu için 
AH değeri negatiftir. 

 Endotermik reaksiyonlarda ise PE, > PE, olduğu 
için AH değeri pozitiftir. 
Örneğin; 

“Org 

denkleminin yorumu: 


Cay * Özg > * 94 kkal/mol 


V Tepkimeye ait denkleme göre; 1 mol C 1 mol O, ile 
1 mol CO, oluştururken 94 kkal ısı açığa çıkar. 


oy Tepkime denklemi aşağıdaki şekilde de yazılabilir. 


Cay * Oz —> Sx AH — —94 kkal/mol 


V Tepkime diyagramı aşağıda verilmiştir. 


Potansiyel enerji 
(kkal/mol) 


Raksiyon 
koordinatı 


> Elementlerin oda şartlarında bulunduğu faz (katı, 
sıvı, gaz) için oluşum ısıları sıfırdır. Ca ve Oz 
maddelerinin oluşum ısıları toplamı sıfır. olduğu 
için diyagram O noktasından başlamıştır. Ürünün 
“Oray olduğu ve Sx nin oluşum ısısı —94 kkal 
olduğu için diyagramın. bitiş ucu -94 kkal e karşı 
gelmektedir. Cay ve Oz maddeleri ile CO>, ürü- 
nu arasındaki potansiyel enerji farkı olan 94 kkal 
değerindeki enerji dışarıya ısi olarak verilmiştir. 


b - PE pa PE 0, — 0 kkal/mol 
FE, — PE co, — —94 kkal/mol 


AH PE, -PE, — (94) -0 — -94 kkal/mol bulunur. 


HE) YAYINLARI 


> Örneğin; 
FES > FeSuy # Say AH — -16kkal/mol 
denkleminin yorumu: 


(FeSya nin oluşum ısısı —38,8 kkal/mol ve FeS« 


i ) 
nin oluşum ısısı ise -22,8 kkal/mol dür.) 


V Potansiyel enerji diyagramında -38,8 noktasın- 
dan itibaren önce yükselme, sonra —22,8 noktası- 
na kadar alçalma olur. 


Potansiyel enerji (kkal) 


PE, « -22, 


PE, «- -38,8 


Reaksiyon koordinatı 


Grafikteki ilk ve son duruma dikkat edilirse; 
FeS-ny - FeSay * Sü reaksiyonu için 

AH — -16 kkal/mol dür. 

PE, — PE es) - —38,8 kkal/mol 

PE, > PE coş) PE (22,8) 40--22,8 kkal/mol 


AH — PE & PE, — (22,8) — (-38,8) - -16 kkal/mol 
bulunur. 


STANDART OLUŞUM ISISI 


Bir bileşiğin 1 molünün oda şartlarında (25*C, 1 atm) 
elementlerinden oluştuğu reaksiyonun AH değerine 
molar oluşum ısısı denir. AH; ile gösterilir. 


“> Molar oluşum ısısı - Standart oluşma entalpisi 
Örneğin; 


1 
Cay * > İsg) > CaO, AH — —151,8 kkal/mol 


—>—C,H 


2C4, *H 2Hera) AH — #54,2 kkal/mol 


2(9) 
Yukarıdaki denklemlere göre 

CaO, nun molar oluşum ısısı (standart oluşum 1sısı) 
-151,8 kkal/mol dür. 

CH nin molar oluşum ısısı (standart oluşum ISISI) 
nın İse 454,2 kkal/mol dür. 


Yukarıdaki denklemlere göre bileşiklerin stan- 
dart oluşum ısıları pozitif veya negatif olabilir. 


» Elementlerin 259C, 1 atmosfer basınçta bulunduk- 
ları fiziksel hal için standart oluşum ısılarının değe- 
ri sıfırdır. Cay R Özay il Hag N Say p Fey .. gibi 

w Oda koşullarında birden fazla alloiropu olan ele- 

mentlerin AH? değeri için en kararlı allotrop esas 
alınır. Örneğin Corağiy Ctemas) allotroplarından daha 


kararlı olan 07 grafi) nin oluşum entalpisi stfir alınır. 


Oluşum Isılarından Reaksiyon 
isısı(Ahı)nın Hesaplanması 


Ürünlerin oluşum tsıları toplamı ile reaksiyona giren 
maddelerin oluşum ısıları toplamı arasındaki fark yar- 
dımıyla AH değeri bulunur. 


XnAH 


AH > NAH rün! -fön nlar. 


Potansiyel enerji-tepkime koordinatı diyagramların- 
daki AH değeri AH — PE, — PE, gibi düşünülebilir. 


Örnelü 


Bazı bileşiklerin standart oluşum ısıları aşağıdaki tab- 
loda verilmiştir. 


ik olum İSE 


-24,8 


Buna göre; 


* 4HLO 


450, — 3CO 


C,Hi 2(9) 


3 8g) 2(9) 


reaksiyonunun entalpi değişimi (AH) kaç kkal/mol 


dür? 


C) 242 


A) -488,4 B) 4244,2 


D) -244,2 E) -488,4 


ÇE YAYINLARI 


Çözüm: 

Ozgg Nin standart oluşum 1sısı sıfırdır. Denklemdeki 
üç bileşiğin standart oluşum ısısı ise tabloda verilmiş. 
tir. Değerleri formülde yerine koyulduğunda 


AH > (ŞnaH İ- İNAH inenler! 


AH — B-AHi co t4AHt o AHİ ay HS-AHŞ 


İfürünler) 


AH — (8.94) 4 4.(-57,8)) — ((-24.8) * (5.0)1 
AH — (<282)-(231,2) K(24,8) — - 488,4 kkal/mol dür, 


Cevap E 


Örnek: 


—> XO 


1. Ky * Ozggj 


2(9) 


219) Öze 


3. Key $ Og » XO 


2. Xa t*O 
21) 


Yukarıdaki ekzotermik tepkimeler ile ilgili olarak; 


. XOzuy 
şum ısısından büyüktür. 


nin molar oluşum ISISI XOz nin molar olu- 


li. Tepkime ısıları (AH) birbirine eşittir. 


Ili. Eşit mollerde X o elementi tamamen yakıldığında 
en fazla ısı 3. tepkimeden açığa çıkar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


G) | veli 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili 


D) il veli Elli veli 
Çözüm: 

Aynı maddenin farklı fiziksel hallerinin oluşum tsılari 
farklıdır. XO, maddesinin katı, sıvı ve gaz arasındaki 


karşılaştırma halinin molar oluşum ısıları 


AH > AH > AH 
XO2(9) X9245) XO2ik4) 


şeklindedir. Buna göre |. ve Il. öncül yanlıştır. 


XOzug nin oluşum Isısı değeri en küçüktür. 1 er mol 
Xa yakıldığında XOzug oluşumunda açığa çıkan isi 


en fazla olur. Ili. öncül doğrudur. 
cevap 8 


Örnek: 


-O,,, > CO 


Carat * “2(0) 2(0) 


—>—H,O 


1 
Hay * 2 “zay 2 6) 


İ 


AH'— —-393 kjJ/mol 


AH' — —286 kj/mol 


15 4 
OH 2 Ong» BO Ony # BH,O AH < 8270 kimol 


2 6 


Yukarıdaki tepkimelere göre, CeHgry nın oluşum 
entalpisi kaç kJ/mol dür? 
A) 4108 B)154 C)-34 D)-54 E)-108 


çözüm: 

Oya nin oluşum ısısı —393 kJ / mol, 
HO nun oluşum Isısı -286 kJ / mol dür. 
Bu nicelikler aşağıdaki formülde uygulanır. 


AH > ANAHEanler iz XNAHÇirenier 


-3270 — |6.(-393)-4-3.(-286)| - (Ho, * 
Ss 


AHA iy 154 kj/mol dür. 


Örnek: 


I. grafik Il. grafik 
Yukarıdaki grafiklere göre; 
4 
SOzig — CO * —O 


2 29) 


tepkimesinin tepkime ısısı (AH) kaç kkal dir? 
(PE: Potansiyel enerji, TK : Tepkime koordinatı) 


A-121 B)-67 C)467 D) 492 


- Çözüm: 


İ. grafikteki tepkimenin AH, değeri 
AH, --27-0 


AH, — — 27 kkaldir. 


E) 41241 


ESENİ YAYINLARI 


li. grafikteki tepkimenin AH, değeri 

AH, -—94—0 

AH, — - 94 kkaldir. 

I. grafiğin AH, değeri CO nun oluşum ısısıdır. 
Il.grafikteki AH, değeri de SOzgy nin oluşum ısısıdır. 
Buna göre, 


1 X. Mâ e ği 
COx(g) > CO yy * > Og tepkimesinin AH değeri: 
BH AHörünler - AH girenler 


AH - (C27)40)) — (94) 


AH — * 67 kkaldir. 
Cevap C 


HESS YASASI 
(Reaksiyon Isılarının Toplanabilirliği) 


Bazı kimyasal reaksiyonlar birden fazla basamakta 
gerçekleşebilir. 


1. Bir denklemin kat sayıları herhangi bir sayı ile çar- 
pılırsa AH değeri de o sayı ile çarpılır. 


2. Bir denklemde reaksiyona girenlerle, ürünler yer 
değiştirirse (denklem ters çevrilirse) AH değerinin 
işareti değişir. 


W 


. Birkaç denklemin taraf tarafa toplanmasıyla yeni 
bir denklem elde ediliyorsa, denklemlerin AH de- 
ğerlerinin cebirsel toplamı, yeni denklemin reaksi- 
yon ısısını (AH) verir. 


Örnek: 
Cey * Oz Sy) AH, - 94 kkal/mol 
1 
SO * 5 Oz — “Ozi AH,  -67,6 kkal/mol 


Yukarıdaki denklemlere göre; 


1 
Sy * 2 Oz * Og AH, 


denkleminin reaksiyon ısısı (AH,) kaç kkal/mol 
dür? 


A7 B)-264 C)4264 D)447 E)4M 


Çözüm: 


Cay * 20, — CO 


2(9) 
tepkimesinin 

AH, değerinin bulunması için I. denklem aynı kalırken 
II. denklem ters çevrilip bu iki denklem toplanmalıdır. 


Buna göre, 
“ty * Oz > SOxay AH, --94 kkal/mol 
Oy > CO, * 12Ozp,y AH, < t67,6 kkallmol 


AM A AMAN a e LA 
C 4 * 1/2921 “9, o) AH, (94) (467,6) kkal/mol 
AH, -26,4 kkal/mol 


Cevap B 
Örnek: 
UZN>  * S2 > NHgggy AH, > -11 kkallmol 
Buna göre, 
Natgy * SHİzygy » ZNHİyia, 


aynı koşullarda reaksiyonunun ısısı (AH,) kaç 
kkal/moi dür? 


A) 422 B)418 C)-18 D)-22 E)-33 


Çözüm: 
Denklem 2 ile genişletilmiş olduğuna göre AH değeri 
de 2 ile çarpılmalıdır. Böylece AH, — —22 kkal/mol 


bulunur. 
Cevap D 


sb 


AH için birim bazen kkal, çoğu zaman da kkalimol 
olarak verilir. Doğru olanı da ikincisidir. Yukarıdaki 
ömekte her iki denklem için birim kkalimol dür. 
Paydadaki mol terimi; denklem kat sayıları mad- 
delerin mol sayılarını gösterir manasını ifade 8t- 
mektedir. 

Buna göre birinci denklemle ilgili olarak: 


1/2 mol N, ile 3/2 mol H, nin reaksiyonundan İ 
mol NH, ve 11 kkal ısı açığa çıkar yorumu ve İkin- 
ci denklemle ilgili olarak da 1 mol N, ile 3 mol H, 
nin reaksiyonundan 2 mol NH, ve 22 kkal Isı açı- 
ğa çıkar yorumu yapılabilir. 


REY) YAYINLARI 


Örneki 
Standart şartlarda gerçekleşen, 


Xi * 2 * Zig) 


) 
tepkimesine ait potansiyel enerji (PE) - tepkime koor. 
dinatı (TK) grafiği aşağıda verilmiştir. 


o TK 
Buna göre, aynı koşullarda gerçekleşen; 


Zey > Xa * 2Y a 


(9 
tepkimesinin AH değeri aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? (AH : Tepkime Isısı) 


A) m—n B)n-m GC) m-k 


D)k-m E k-n 


Çözüm: 

Grafiğe göre reaktiflerin toplam potansiyel enerjisi 

n kkal, ürünlerin toplam potansiyel enerjisi m kkal'dir. 
AH > AHzrönler Gi AH girenler 


AH —m-n kkaldir. 


X42Y>2Z için AH —m-n kkalise 
Z—X $2Y için AH — -(m-n) kkaldir 
AH —n-m kkaldir. 
Cevap B 

Örnek: 

—- | 
BC * #İzygy SaHatay AH, > -25 kkal/mo 

— - | 
Say * Orta “Oz AH, — -94 kkal/mo 

—- mol 
Hopa * 1202p » Haç AH, < 57.8 kkallmol 


Yukarıdaki denklemlere göre; 


SaHag * SOnig — 3COzşgy 


denkleminin reaksiyon ısısı (AH,) kaç kkal/mol 
dür? 


* AH,Og 


A) 448,2 B) 4297,4 


D) -244,1 E) -488,2 


C) 42441 


çözüm: 

C,Hg girenler tarafında ve kat sayısı 1 olmalıdır. O hal- 
de birinci denklem ters çevrilmelidir. CO, ürünler yö- 
nünde ve kat sayısı 3 tür. Buna göre ikinci denklem 3 
ile genişletilmelidir. H.O ürünler yönünde ve kat sayı- 
gı 4tür. Buna göre üçüncü denklem 4 ile genişletilme- 
lidir. Bu işlemler AH,, AH, ve AH, üzerinde uygulanıp, 
toplandığında AH, değeri hesaplanır. Denklemler yeni 
düzenlemeye göre yazılıp, taraf tarafa toplandığında 


GıHaça * 3Cpy * Hayy AH, > #25 kkal 


3C,, * 3Ozig — 3CO> AH, — 3.(-94) kkal 


W 


AHaay * 2Ozpg) > #HZ Oy AH, > 4.(-57.8) kkal 


2(9) 


— 3CO 


2) * 4H,O 


C,Hargy #50 Oi 


2(9) 


AH,- — 488,2 kkal/mol 


Cevap E 


BAĞ ENERJİLERİ 
Bir molekülde atomlar arası bağları koparmak için ve- 
rilmesi gereken enerjiye bağ enerjisi denir. 


> Bu enerji bağların oluşması ve kırılmasıyla yakın- 
dan ilgilidir. Bir bağın oluşması ekzotermik, kı- 
rılması ise endotermiktir. 


2Hgy > Haşg * 104 kkal/mol 


2(9) 


Hara) * 104 kkal/mol > 2Ha 


Hidrojen örneğinde görüldüğü gibi, iki hidrojen ato- 
mu arasındaki bağın oluşması sırasında ne kadar ısı 
açığa çıkıyorsa, H, molekülündeki bağın kırılması o 
kadar ısı gerektirmektedir. 


> Bağ enerjisi, bir bağın kırılması için gereken 
enerji veya bir bağın oluşması sırasında açığa çi- 
kan enerji olarak tanımlanabilir. 


| > Aşağıdaki çizelgede bazı bağların bağ enerji de- 


ğerleri kkal/mol cinsinden verilmiştir. 


HEMİ YAYINLARI 


İl 
İ 


000000017 
LİN NN 
I990g077 

© 

© 

© 


oo 
I 

To 
© 

© 


> Bağ enerjisi molekülün kararlılığını belirleyen bir 
değerdir. Moleküldeki bağları koparmak için ge- 
rekli olan enerji ne kadar fazla ise molekül de o 
kadar kararlıdır. 


Örneğin; 


Cz * 58 kkal/mol > 2Cİ4 


Denklemiyle ifade edilen 58,1 kkal, 1 mol CI, molekü- 
lünün atomlarına ayrışması için gerekli enerjidir. 


Örneğin; 


Nara * 225 kkal/mol —> 2N (a 
1 mol N, molekülünün atomlarına ayrışması 225 kkal 
enerji verilmesi ile mümkündür. 

Buna göre N, molekülü CI, molekülünden daha sağ- 
lam ve daha kararlıdır. 


:> Bir kimyasal tepkimenin entalpisi tepkimeye giren 
maddelerin bağlarını koparmak için gereken 
enerji ile ürünlerin bağlarının oluşması sırasında 
açığa çıkan enerji farkına eşittir. 

Buna göre, tepkime ısısı (AH) 


9 


AH > XnaH? 


Bfkırıları bağlar) XnaH 


B(oluşan bağlar) 


formülü ile bulunur. 


her 


Örnek 
Bağ türü Bağ enerjisi (kkal/moi) 
H—-H 104 
GI — Cİ 58 
H—-Ciİ 103 


Yukarıdaki tabloda H,, F, ve HCI ye ait molekül türü 
ve bağ enerji değerleri verilmiştir. 


Buna göre; 


H CI, — 2HCİ 


ata) * “za 


tepkimesinin AH? değeri kaç kkal/mol dür? 


A) -144 B) 4120 ©) -22 D)-44 E) 8 


Olayda 1 mol H, ve 1 mol CI, nin atomlarına ayrışma- 
sı için 104 - 58 — 162 kkal enerji harcanacaktır. Bu 
eşik enerjisidir. 

Buna karşılık 2 mol H — CI bağı oluştuğunda; 


2.103 206 kkal lik bir enerjiye sahip olacaktır. Olu- 
şan madde(HCi)nin bağ enerjisi kırılan (CI, ve Hi.) 
bağların toplam enerjisinden büyük olduğu için reak- 
siyon, Isı veren (ekzotermik) bir olaydır. 


Olay potansiyel enerji diyagramında aşağıdaki gibi 


gösterilir. 
Potansiyel enerji 
(kkal/mol) 
İAH > -44 kkal 
—> 
Reaksiyon 
koordinatı 
addelerinin oluşum ısıları sifir olduğu 
Haa ve Co m ş 


için diyagram O dan başlamıştır. Reaksiyonun başla- 
yabilmesi için 162 kkal enerji harcandığından potan- 
siyel enerji değeri 162 oluncaya kadar eğri yüksel- 


miştir. Sonra da zirveden aşağı 206 kkal düşme gö- 
rülmektedir. Bitiş ucu potansiyel enerjinin —44 kkaj 
değerine karşılık gelmektedir. Buna göre; 


Hatay * lara) 


reaksiyonunun AH değeri —44 kkal olur. 


> 2HCİ, 


ii yol: 

Formül yardımıyla çözülür. 

AH? — XnAH? anla bağlar) AH oluşan bağlar) 
AH — ((A—H) * (CI—CI)1—(2(H—-Cİ)J 
AH? — (104 - 58) — (2.103) 

AH” — - 44 kkal/mol bulunur. 


Cevap D 
Örnelki 
Bağ türü Bağ enerjisi (kkal/mol) 
C—-G 147 
CsG 200 
G-H 99 
H—H 104 


Yukarıdaki tabloda bazı bağ türleri ve bağ enerjisi de- 
erleri verilmiştir. 


Buna göre; 


—>—C,H 


C.H 2 aa) 


2 29) 2(9) 


tepkimesinin AH* değeri kaç kkal/mol dür? 


*H 


A) 469 B)446 C)136 D)-41 E)-46 


Çözüm: 


Tepkimesindeki maddelerin yapı formülleri aşağıdaki 
gibidir. 


yi 
| 

H-G-C-H4 H-H  G-G 
H H 


Tepkimesinin AH ını bulabilmek için kırılan bağların 
enerjileri toplamından oluşan bağların enerjileri topi&- 
mı çıkarılır. 


AH9  SnAH” AH 


ii 
(kırılan bağlar) (oluşan bağlar) 


AH-J2(C - (020) 4(H - AY 4 (0) Gİ 


ALAN a m ya m akn air lm me ame m sam ii sa mana 
AL lam oil ieminini . RR Ra 


| 


Al>i>gn 


(2.99) * 200 * 104) (4.99 $ 147) 


AH? > 
AH? - 502 — 543 


AH? > 41 kkal/mol dür. 
Cevap D 


Örnek: 
C,H, *2H, >—C,H, 


Tepkimesinde AH” değerinin hesaplanabilmesi 
için aşağıdaki bağ türlerinden hangisinin enerjisi- 
ne ihtiyaç yoktur? 
ACc-H 


B)H-H ee 


D)C-C ECsC 


Çözüm: 


Denklem açık şekilde yazıldığında gerekli olmayan 
bağ bulunur. 


H H 

| 
H-CsC-H4*2H-H—>H-C-C-H 
: i 1 | 

H H 


Tepkime denkleminde C—C bağ türü olmadığından 
C-C bağ türünün enerji değerine ihtiyaç yoktur. 


Cevap C 
Örnek: 


Fy, N, ve H, moleküllerine ait bağ enerjisi değerleri 
aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


Bağ türü Bağ enerjisi(kkal/mol) 
ll F—EF 38 
Ii NEN 225 
ii H—H 104 


Buna göre, bağların sağlamlıklarının karşılaştırıl- 


ması aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


BU>1> 11 ON> > 1 


Di>iM>l DM >i>| 


Bağ enerjisi ne kadar büyükse bağın sağlamlılığı o 
kadar fazladır. Bağ enerjisi en büyük olan NN, en 
küçük olan F—E dir. 

Buna göre bağların sağlamlığı H > HI > | şeklinde 
sıralanır. 


Cevap C 


Sorularda işaret hatası yapılmasına yol açan bir diğer 
faktör de aşağıdaki terimlerin ne ifade ettiğinin bilinme- 
mesidir. 


> Nötrleşme ısısı, yanma ısısı, çözünme Isısı, erime 
ısısı, donma tsısı, buharlaşma Isısı, oluşum ISISI... 
Bu tabirler bazı özel reaksiyonların AH değerini ifa- 
de etmektedir. 


Asitbaz reaksiyonlarının reaksiyon Isısına (AH 


ş ına) nötrleşme ısısı denir. Ekzotermik reaksiyon- 
z lardır. 

z Örneğin; 

p) NaOH suya) * HCİsuyap — NaCl oya) # HO 


AH — —13,6 kkal/mol 


Ee rma isı 
LE imi 


Bir yanma reaksiyonunun AH ina yanma ısısı de- 
nir. Yanma reaksiyonları genellikle ekzotermiktir. 
Örneğin; 

> COzygy 
denklemine göre Cu nin molar (1 molünün) 


yanma ısısı -94 kkal dir sonucu çıkarılır. Aynı şe- 
kilde: 


Cg * Orta) AH > —94 kkal/mol 


C.H 


oMİa) *-3O0,, > 2C0 


2(9) * 2H,O 


2(9) 2 (s) 


AH — —-337 kkal/mol 


denklemine göre CH ün molar yanma Isısı: 
—337 kkal dir. 


Yani 1 mol CH tamamen yandığında 337 kkal 
ısı açığa çikar. 


Bir maddenin çözünme olayını gösteren denkle- 
me ilişkin AH değerine o maddenin çözünme isi- 
sı derir. 
Örneğin; 
KON * HO - Kisu dey * CN sy da) 

AH — *4,24 kkal/mol 


NaOH, * HO -— Nada) * OH suda) 
AH  —10,23 kkal/mol 


Yukarıdaki iki örnekten anlaşılabileceği gibi çö- 
zünme hem endotermik, hem de ekzotermik 
olabilmektedir. KON nin çözünme isısı 44,24 
kkal/mol, NaOH un çözünme ısısı —10,23 kkal/mol 


dür. 


“> Erime İsisi: 
Bir maddenin katı fazdan sıvı faza geçmesi dışar- 
dan ısı alarak gerçekleşir. Yani erime ısısı daima 
pozitif değerler alır. Endotermiktir. 


Örneğin; 


H,O AH — #1,44 kkal/mol 


Oy * H,O 


(8) 
0 *C de 18 gram (1 mol ) buzu aynı sıcaklıkta su 
haline getirmek için 1,44 kkal ısı gerekir. HO 
nun erime Isısı 1,44 kkal/mol dür. 


“> Donma İSISI 
Ekzotermiktir. Bir önceki denklem ters çevrilirse 
Örneğin; 


H,O 


AH  —1,44 kkal/mol 
2” (s) 


> HO 
denklemi elde edilir. Suyun molar donma Isısı 


-1,44 kkal/mol dür. 


ü» Buharlaşma Isısı 
100*C de 1 mol sıvı suyun buhar haline geçmesi 
10,5 kkal ısı alarak gerçekleşir. Endotermiktir. Bu 
fiziksel olay aşağıdaki gibi ifade edilir. 
Örneğin; i 


H,O 


AH — #-10,5 kkal/mol 
27” (9) 


-— HO 


ÇE YAYINLARI 


Örnek: 


Etil alkol(C,H,OH)ün molar yanma Isısı -326,4 kkal dir. 


Bir miktar C,H,OH yandığında 0,2 mol CO, gazı 
oluştuğuna göre, yanma sonucunda kaç kkal ısı 
açığa çıkmıştır? 


A) - 65,28 B) - 32,64 C) 10 


D) 32,64 E) 65,28 


Çözüm: 

Etil alkol (C,H,OH) ün yanmasına ait tepkime denk- 
lemi 

C,H,OH -30,—> 2C0, * 3H,O 326,4 kkal/mol 


şeklindedir. 


Buna göre, etil alkolün 2 mol CO, oluşturacak şekil- 
de yanmasıyla 326,4 kkal ısı açığa çikar. 


2 mol CO, oluşurken 326,4 kkal ısı açığa çıkarsa 


0,2 mol CO, oluşurken O kkal ısı açığa çıkar. 


— 32,64 kkal ısı açığa çıkar. 


0,2. 326,4 
Vr 2 


Cevap 2 


Örnek: 
0,2 molar 100 mililitre HCI çözeltisi yeterli NaOH çö- 
zeltisi ile karıştırıldığında 272 kalori ısı açığa çıkmıştır. 


Buna göre, HCİ nin molar nötrleşme ısısı(AH) kaç 
kkal dir? 


A) -27,2 B) - 13,6 C) H13,6 


D) 427,2 E) -29,6 


Çözüm: 
HCI çözeltisinde çözünen maddenin mol sayısı 
> nz 0,02 moldür. 


Ms >0,2 


EE 
V , 


Miu 
0,1 


> N İ 
Yeterli NaOH çözeltisi bulunduğuna göre 0,02 EE 
HCI tamamen nötrleşmiştir. ; 


lar a A am mma m ami nn kpa amm 
ARMİNE LENMESİ EA KEZA ERİN SİKE ————— 


0,02 mol HCİ nöirleşince 272 kalori ısı açığa çıkarsa | Ömmelc 


imol (o HCİ nötrleşirse (OG kalori ısı açığa çıkar. 
1.272 e 
0- dop “ 13600 kalori — 13,6 kkal 


Reaksiyon ekzotermik olduğundan 
AH > -13,6 kkal/mol dür. 
Cevap B 


Örnek: 
HaOyy  HzO AH — 1,44 kkal/mol 
CHatay ZOztay *COzgy 2 Or AH-213,3 kkal/mol 


Buzun molar erime sisi ve metanın molar yanma Isi- 
sı(AH) yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, 0*C de 360 gram buzun tamamen eri- 
mesi için gerekli ısı normal koşullarda kaç litre 
CH, gazının tamamen yanmasıyla elde edilir? 


(Mol kütlesi: H,O—18) 
A6,02 B)4,48 C)3,024 D)2,78 E)1,62 
Çözüm: 


Katı haldeki H,O nun (buzun) mol sayısı ve 
360 gram buzun erimesi için gerekli ısı bulunur. 


20 mol H,O nun (buzun) katı fazdan sıvı faza geçme- 
si için; 


1 mol H,O için 
20 mol H,O için C kkal ısı gerekir.”  “ 


a a 
0-20. 1,44 — 28,8 kkalısı gerekir. 


Bu Isi değeri CH , ün yanmasıyla karşılanacaktır. 


1,44 kkal ısı gerekirse 


İmol CH , yandığında 213,3 kkal ısı açığa çıkarsa 
nmol CH, yandığında 28,8 kkal ısı açığa çıkar. 


1 0,135 mol CH , gazı yanar. Bu gaz normal koşul- 


larda 0,135.22,4 — 3,024 litre hacim kaplar. 


Cevap C 


HANI YAYINLARI 


C,H,OH430,— 3H,O42C0, AH — — 326,4 kkal/mol 


Buna göre, 1 mol C,H,OH tamamen yandığında 
kaç kkal ısı açığa çıkar? (AH: Entalpi değişimi) 
A) - 326,4 


B) -173,2 C) -250,5 


D) 4-326,4 E) 4499,5 


Çözüm: 


Açığa çıkan ısı 326,4 kkal dir. Dikkatsizlik sonucu ola- 
rak bu soruya -326,4 cevabı verilmemelidir. 

Burada AH kaçtır? Sorusunun cevabı —326,4 tür. Çün- 
kü AH, potansiyel enerji değişimi demektir. Değişim 
negatif olabilir ama enerji negatif olamaz. 1 mol 
C,H,OH in yanması ile 326,4 kkal ısı açığa çıkar. 


Cevap D 


ISINMA VE HAL DEĞİŞTİRME 


Termokimyanın konularından bir diğeri de ısıtılan 
maddelerde meydana gelen değişmelerdir. 


Z 
iş 


Katı fazdaki saf bir maddeye ısı verildiğinde sıcak- 
lığı artar. Sıcaklık belli bir dereceye ulaştığında, 
ısıtma İşlemi devam etse bile sıcaklık artışı durur. 
Bu ikinci zaman diliminde verilen ısı, maddeyi ka- 
tı fazdan sivi faza geçirmektedir. Katının tamamı 
sıvı hale geçtikten sonra sıcaklık artışı gözlenir. 
Kaynama noktasına ulaşıldığında sıcaklık tekrar 
sabit kalır. Yine verilen ısı, sıcaklık artışına değil 
maddede hal değişimine yol açmaktadır. Madde 


tamamen gaz fazına geçtiği andan itibaren sıcak- 
lik artışı başlar. 


Örneğin -30 *C deki buzun ısıtılmasıyla başlayıp 
130 “C de su buharı ile biten ısıtma olayının ISI - Si- 
caklık grafiği aşağıdaki gibi olur. 


i> Katı H,O (buz) O “GC de erir. Suyun kaynadığı Si- 
caklık ise 100 “C dir. Bu iki değerden ilkine erime 
noktası, ikincisine ise kaynama noktası denir. 


O, o,veO, ısıları maddede sıcaklık artışına yol 
açmaktadır. Bu bölümler için ısının fonksiyonu 
olan sıcaklık artışı 


ozm.c.At 
eşitliği ile ifade edilir. 


Ofkalori) — Verilen Isi 

m(gram) — Isıtılan maddenin kütlesi 

c(kalori/g *C) — Isıtılan maddenin ısınma Isısı (öz Isı) 
At(C) — Sıcaklık değişimi 


O, ısısı ©©C deki buzun tamamen erimesi için verilen 
2 
ısıdır. 


w O,ısısı ise 1009C deki sıvı suyun tamamen buhar 
hale gelmesi için verilen ısıdır. 


o, <m.l 


4 Buharlaşma 


wa,veo, ısıları hal değişimine yol açan ısılardır. 
Bu yüzden a, ve0, maddenin potansiyel enerji- 


sinde değişme meydana getirir. i 


Bu değişmeler aşağıda iki denklemle ifade edildi- 
ği şekilde potansiyel enerji değişimine yol açar. 


EMİ YAYINLARI 


Olaylardaki potansiyel enerji değişimi AH ile göş. 
terilebilir. 


AH 


HO,,— H,O *1,44 kkal/mol 


274 2 (s) 


HO,—H,O,, AH 


*10,5 kk 
27 (s) 2” (9) al/mol 


-20 “C deki 360 gram buzun 120 “C su buharı ha- 
line getirmek için gereken ısı kaç kkal dir? 


z kkal/mol 
HO) — HO AH 1,44 / 
— 10,5 kkal/mol 
HO — HO AH o 
(H,O nun mol kütlesi — 18 g/mol dür.) 
(Cpuz > 0.5 kal/g *C) 
(cı, > 1 kal/g *C) 
(Cpuhar X 0.5 kal/g *C) 
A)564 OB)282 C)163 D)142 E)116 
Çözüm: 5 


Saf suyun 1 aim de erime noktası 0 “C, kaynama 
noktası 100 “C dir. Bu sıcaklık değerlerinde maddenin 
sıcaklığı belirli bir süre sabit kalır. 


Sıcaklık -20 *C den 120 “C ye getirilirken beş farklı Isi 
verilir. Bu ısı değerleri aşağıdaki grafikte verilmiştir. 


Sıcaklık (O) 


O,: Buzun-20 “GC den 0 “C ye ısınmasını, 
O,: 0“Cdebuzun erimesini, 

O,: Suyun 0 'C den 100 e ye ısınmasını, 

O,: 100*C de suyun buhar fazına geçmesini, 


O, : Su buharının 100 *G den 120 “GC ye ısınması! 
sağlayan ısılardır. Bu beş Isı ayrı ayrı DUR 
toplanmalıdır. 


g, zm.c.4t-360.0,5. 20 - 3600 kalori 
1 


18gH,O 1 mol olduğuna göre 360 g H,O 20 moldür. 
Buzun molar erime Isısı 1,44 kkal olduğuna göre, 


dg 20.1,44 — 28,8 kkal 
o, m.C.4t-360.1. 100 - 36000 kalori 
0,20. 10,5 — 210 kkal 
a, -m.c.At-360.0,5. 20 - 3600 kalori 


Değerler kkal'e çevrilip toplandığında harcanan top- 
lam ısı bulunmuş olur. 


0,-0,10,10,10,40, 
0, - 3,6 * 28,8 4 36 4 210 4 3,6 - 282 kkaldir. 


Cevap B 


Örnek: 


Bazı bileşiklerin oluşum ısıları aşağıdaki tabloda veril- 


| miştir 


Bileşik Oluşum ısısı(kkal/mol) 
NHggp | —11 
HNOJ, - 41,6 
“NANO, -87,4 
NHygy #HHNOZ —> NHŞNO pg 
Tepkimesine göre 0,2 şer mol NHsda) ve HNO:5, 


ün tam verimli reaksiyona girmesiyle açığa çıkan 
18120 “C deki 696 gram saf suyun sıcaklığını kaç 
*C ye çıkarır? (c,,, — 1 kalori /g “C) 


A 25 B) 30 C) 35 D) 40 E) 45 


Çözüm: 


A — o be o 
; ANH önler ANAR irene 


Formülünde maddelerin oluşma iısıları yerine ko- 
nulursa; 


. Ni (AH no! > AH iğ AH yol 


AH > (87,4) - (11) Çat 60) 


İREN YAYINLARI 


ğ 


AH - — 34,8 kkal/mol bulunur. 


1 mol NHytgy 


0,2 mol NHggj den 


den 34,8 kkal isı açığa çıkarsa 


G kkal ısı açığa çıkar. 


O — 6,96 kkal 
Bu açığa çıkan Isıyı su alır. 


“verilen * Onan > 6960 kaloridir. 


Gy SM Gi At 
6960 - 696 1. At 
At 10'C 
Suyun sıcaklığı 10 *C artar. 
204 10-30“€C olur. 


Cevap B 


İSTEMLİLİK 
Tabiatta gerçekleşen fiziksel ve kimyasal değişimler- 


den bazıları kendiliğinden gerçekleşir. Demirin pas- 
lanması, suyun buharlaşması, buzun erimesi gibi. 


Doğal gazın yanması sonucu bacadan CO, ve H,O 
gazları çıkar. Çıkan CO, ve H,O'yu tepkimeye soka- 
rak tekrar doğal gaz oluşturmak neredeyse imkansız- 


dır. Kendiliğinden gerçekleşen olaylara genelde İs- 
temli olay denir. 


> Maddeler düşük potansiyelli olma eğiliminde ol- 
duğu için ekzotermik reaksiyonlar kendiliğinden 
gerçekleşmelidir. Fakat birçok ekzotermik reaksi- 
yon kendiğilinden gerçekleşmediği gibi bazı en- 
dotermik reaksiyonlar kendiliğinden gerçekleşe- 
bilmektedir. 


Özetle bir reaksiyonun endotermik veya ekzoter- 
mik olması bize olayın kendiliğinden gerçekleş- 
mesi hakkında tam bir fikir vermez. 


> Bunun için olayın kendiliğinden gerçekleşme eği- 
limi; minumum enerjili olma haline bağlı olduğu 
gibi bir başka özelliğide bağlı olmalıdır. Bu özelli- 
ğe eniropi denir. Entropi; kullanılmayan termal 
enerjinin ölçüsüdür. Diğer bir ifadeyle sistemin 
düzensizliğinin bir ölçüsüdür. 

Sistem ne kadar düzensizse entropisi de o kadar 
yüksektir. 


e 1 


Taneciklerin farklı konumlarda bulunma ihtimali TERMODİNAMİĞİN ii. ve ii. KANUNU XA * yB — zC tepkimesinin standart entropi değişimi 
> Tanec 


e i Ü österilir. | Birimi di 
ii e arttıkça sistemin eniropisi artar. 


Bir değişimin entropisi ve istemliliği arasındaki ilişi AS* 


se > İZSEI - SE * YE) 
JK-İmol”'dir. termodinamiğin Il. kanunu ile ifade edilir. Buna göre 
«- Sistern minimum enerjili olma eğiliminin yanında termodinamiğin Il. kanunu “istemli olarak gerçekle- formülüyle bulunur. 


maksimum düzensiz olma eğiliminde de bulunur. 
Gaz dolu balonun ağzı açıldığında gaz molekülle- 
ri odaya dağılır. Gaz moleküllerinin odaya dağıl- 


şen olaylarda evrenin toplam entropisi artar ve ev- 
ren zaman geçtikçe bir denge haline yaklaşır.” 
şeklinde özetlenebilir. al 


> Ortamın entropiside (4S?) 


N - Rl Ye Termodinamiğin Il. kanunu ise “mutlak sıfır sıcaklı- 
: - maddenin standart şartlardaki eniropileri verilmiş- iy 
1 mol He 


ğında (-273,159C) kusursuz bir katı kristalin entro- 


sistem 
KR üksek ola- Di mk ii Gi ii 
ması daha düzensiz bir hali tanımlar, N e > Eniropi sadece sistem için geçerli bir tanım değil- 
” i ini erir. İs- 
sılık odaya dağılma şeklinde kendini WU dir. Reaksiyon ister endotermik ister ekzotermik öteiblmdöri hsaBİSHir 
i ihtimali nde ger- Ri za a . 
temli olaylar olma ihilmali en ii * 1. kap Il. kap olsun, sistem ve ortamdan birinin entropisi artar- N 
çekleşir. EN Yukarıdaki kaplarda V hacminde 1 mol He, 2V kep ei azalır. Bu durumda toplam entropi Sistem ve ortamın eniropileri bilinirse AS, , plam bulunur. 
« Maddenin düzensizliği artıyorsa AŞ > 9, €78 hacminde 1 mol He gazı vardır. li. kabın hacmi b al AS oplam — ASsistem * ASonam 
sizliği azalıyorsa AS < O'dır. fazla olduğundan taneciklerin farklı konumda ol- | > 6 ASsonlam > O ise olay istemli 
. i ilerin- timali i isi daha fazladır.  ! Aötoplam “ ASsistem * AS GN 
> Aşağıda bazı olaylarda maddelerin enirop ma ihtimali daha fazla yani eniropisi Ir, oplam sistem ortamı AS pin < O ise olay istemsiz 
i değişimler belirtilmiştir. >S'dir. i i 
deki değiş di Termodinamiğin Il. kanununda belirtilen entropi AS anlam — O İse olay dengededir. 
87 203 > g8 > EbAR a | evrenin toplam eniropisidir. 
Neo ie ZA ; vu il eli 
iri bere) vg 9 o # Sistemin eniropisi (AS, .....) reaktif ve ürünlerin 
N | - eniropileri kullanılarak hesaplanır. (Tabloda herbir 
| 
| 


ZE 
N z tir.) $ 
ia LİU 4 7 Bree > 5 a m 
Wi a 6965 09 ee Da z —— £ Pisi sıfırdır” şeklinde ifade edilir. 
SO İV —> İOS LO. Seözeni”Sgözünen | o Ş V N i 
©5555 5 0v0 5 00 K V | 7, Mutlak sıfıra yaklaşırken saf olmayan kristaller, hatalı 
f dö YO. . kap ği & Ka ve 
e o ti O Bİ i. kap z kristaller, cam, katı çözeltilerin enitropisi sıfır olmaz. 
Çözünen (o Çözücü nar E ; daha az mo- | e : i İİ 
e a e Kapların hacimleri aynı, fakat |. kapta da mi li siiri Bu maddelerin entropileri sıfırdan büyüktür. 
lekül olduğundan |. kaptaki taneciklerin farklı ko- | in e 
ihtimali takine görede oO| E : in > 
numlarda bulunma ihtimali Il. kap > 
4 Sri e Save katı 9206 kat S8 v 223,07 205,58 69,95 LE : ii i i 
( ) ha fazladır. ! N R 245,39 192,77 173,78 ği ai ei a m 
40 “C İ 5 7 İdeni, im basınçia 25 “C'de - 
el DE | Tata iaEE bütü i mol maddenin 1 aim basınçta 25 *C'de bulu 
—— BE e 
Entropi artar. Ölmek 2054 22960 3610 m eniropi değerine standari mutlak eniropi de 
z > nİT. 
v Aşağıdaki olaylardan hangisinde eniropi azalır? | Bee 31,80 219,33 92,90 i 
—> | 191,60 200,95 51,00 
5,69 248,21 87,40 
ii > , , ; 
vi 0 Gibbs Serhesi Enasisi (Mm 
A) NaCl, *N (suda) (suda) | 28,00 197,65 72,00“ 218308 ermesi znerlisi (() 
B) NaNgıy — Na * > Nata) | 51,00 213,79 96,20 Termodinamiğin 11. kanununa göre her istemli olayda 
o) Ng Oy HE 2NOygy 43,07 210,75 304,00 evrenin toplam entropisi artmaktadır. 
28,30 240,03 43,90 R 
EĞ m O - İstemli olaylarda toplam entropi değişiminin 
D) Ozçay * zeeuda 42,55 219,95 41,71 5 p! değiş 
Entropi E) SH Os — CgH a Os(suda) 27,28 72,38 38,21 AS onam > 0 olduğunu biliyoruz. 
mw» Sabit basınçta gaz miktarı artan olaylarda ariar. i li 
ni i Ra | Bazi maddelerin standart (25*€ ve 1 atm) entropileri AS oplam “ AS sistem * ASoyam > O eşitliğini 
w Gazların sıvıda çözünmesiyle azalır. Çözüm: milli ati 
AN ici istem 
ÖZÜ j ; özündüğünde entropisi azalır. | AS e NN 
si sıvıların suda çözünmesiyle artar. O, gazı suda çözün 5 NE 5 5 toplam sistem T 
ın» Kalı ve - - Cevap AS sistem >n s ürünler 2n s girenler 


şeklinde yazabiliriz. 


Eşitliğin her iki tarafı T ile çarpılırsa 


T.ASp — T.AS,, — AH, >0 
ifadesi elde edilir. 


Böylece olayın istemliliğini ortamın entropisi dikkate 
almadan anlayabiliriz. Eşitliğin her iki tarafı —İ ile çar- 
pıldığında 


-T.ASop AH, — TAS, < O eşitliği elde edilir. 
-TAS op AG yazılırsa 
AG-AH,,-TAS,, 


eşitliğinden olayın istemliliği, ortamın entropi değişimi 
yerine serbest enerji değişimi(AG)nden anlaşılabilir. 


Termodinamiğin uygulanabilirliğine büyük katkısı 
olan Josiah Willard Gibss'e atfen bu eşitlik “Gibss 
serbesi enerjisi” olarak aşağıdaki şekilde ifade edilir. 


AG #AH TAS 


sistem sistem 


itemsizdir. 


AG > 0 ise olay istemsizdir. Ters yöndeki olay 
istemlidir. 


AG -0 ise olay tersinir (dengedejdir. 


“> Gibss eşitliğinin faydası istemliliği açıklamakta kul- 
landığımız minimum enerjiye eğilim ve maksimum 
entropiye eğilim ilkelerini birleştirmesidir. 


Örnek: 


N,O,, ,-» ZNO 


o. 1 
KOR 4g AH 33kimol 


25 “C'de yukarıdaki tepkimenin AG“ değeri kaç 
kJ.mol” dir? 

Ss -304 JKİ.mol, &* —240 JKİmol 
( NoO4(a) NO2(g) ) 


A) 19,44 B) 419,44 C)3,/12 D)-3,12 E) -15.6 


« İNEN YAYINLARI 


Çözüm: 


AG? — AH? TAS 


o 
sistem “sistem 


eşitliğine göre sistemin entropisini hesaplayalım. 


AS istem 7 İNS rünler XnS* sirenler 
AĞ lan — (2.240) — (1.304) 

o A —İ —-i.. —İ —1 
AS ili — 176 JK 'mol”'— 0,176 kJK“'mol 


AG* — AH* TAS 
AG? - 33 — 298.(0,176) 


AG? — —-19,44 
Cevap A 
Örnek: 
o — —İ 
Naa * BH) —> 2NHgyg) AH; —46 kJ mol 


Yukarıda denklemi verilen tepkime oda koşulların. 
da (25 “C) gerçekleştiğinde AS? 


o 
sistem VS AS Otam ent- 


ropi değişimi cinsinden aşağıdaki se- 


mol.K 
çeneklerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Nayg “121: Sy 7130 Sikiy 7198 JK İmoli) 

AS item AS Ontam 
A) 0,195 — 
B) ( 0,065 5 5 
O) 0,195 Sy 
D)  -0,068 - S5 
E 0,034 5 
Çözüm: 


Sistemin entropisi, ürünlerin entropisinden girenlerin 
entropileri çıkartılarak bulunur. 


Denklem kat sayılarıyla entropiler çarpılmalıdır. 


AS istem a ANS örünler - ANS” sirenler 

ASİ a > (2.1931 — (191 * 3.130) 

AS? om > 195 JK“İmol”!-0,195 kJ/mol.K 
DS ya > ZE den 

Ase. 29. 48. pulunur 


m m —— m m m 


TEST - | 


1. HO > Hz Oy 


N. GşHşoçgp * 13/2 O 


nl. HO — Hara) 


VA 2Hg > H 


2g) 4COzg * 5H,O 


* 1/2 Oztay 


2(9) 


Yukarıdaki olaylardan hangileri endotermik- 
tir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |ll C) iveiV 


D) il ve IV E) 1, Il ve IV 


Potansiyel 
enerji (kkal/mol) 


Tepkime 
koordinatı 


Standart şartlarda A ve B elementleri arasında 
gerçekleşen 
Ara * Big — Sig 


tepkimesine ait potansiyel enerji-teokime koor- 
dinatı grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. Toplam entalpi azalmıştır. 
Il. Tepkime ısısı (AH) — — x kkal/mol dür. 
ni. Ci nin molar oluşum ısısı — —x kkal dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalniz Il 


Dj ilvellli E)Lilvelil 


2” (a) 


İBİEMİ YAYINLARI 


1 Naçgg BH > ANH AH > -22 kkal/mol 


2. Hat * 12O) > H,O, , AH—-57,8 kkal/mol 


2“) 
3. HzOzy > Haça tOzgg AH — 32,6 kkal/mol 
4. HO 20 Hİ Oz, AH < 25,2 kkallmol 


Aşağıda verilen potansiyel enerji (PE) — reak- 
siyon koordinatı grafiklerinden hangisi yuka- 


rıdaki dört reaksiyondan hiçbirine ait değil- 
dir? 


PE (kkal) 


RK 


D) E) 


PE (kkal) PE (kkal) 


2CO,,, $ 13 
2(9) 6 kiJ/mol —> 200 * Ozi 


Yukarıda denklemi verilen tepkime ile ilgili 


olarak aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) Düşük sıcaklıkta reaktifler daha kararlıdır. 

B) CO: nun molar yanma ısısı —68 kJ dir. 

C) Tepkimede toplam entalpi artar. 

D) Tepkime ekzotermiktir. 

E) Ozi nin molar oluşum entalpisi CO nun 
molar oluşum entalpisinden küçüktür. 


TEST - 1 TEST - 2 


5. 


Bileşik Oluşum ısısı(kkal/mol) 
,5 
CeHars i3 
-94 
COztgy 
HO -68, 


Bazı bileşiklerin oluşum ısıları yukarıda verilmiştir. 
Buna göre; 


* 3H,O 


—> 6CO 2“(s) 


* 15/2 Oztay 29) 


CaHataj 


denkleminin reaksiyon ısısı kaç kkal/mol dür? 


A) -782,4 B) 4-575 C) #345,2 


D) -345,2 E) -782,4 


Karbon dioksit gazının(CO,) oluşum Isısı 
-94 kkal/mol dür. 

Karbon(C, Jun süblimleşme isısı 
171,7 kkal/mol dür. 


Buna göre, 


CO 
Sig *O 


29) ? “aj 


tepkimesinin AH değeri kaç kkal/mol dür? 


A) -265,7 B) 4 GC) K77,7 


D) 494 E) -265,7 


Aşağıda verilen olaylardan hangisinde sis- 
temin entropisi artar? 


A 
A) MAZİ ay $ SOR ua * MASOypg 
B) 2H,S,, * SO 


2(g) 210) İS * ZO 
ON 


2x9) * 3Hag > 2NH 


D) KClOyy, — KC, * 


3(9) 

3 

2 Öza) 
* HCl, > NACİ 


3k) 


E) NHzay 


3-8 4-D 


ENİ YAYINLARI 


8. 


5-E 


6G-A 


— “Oz 


af) HaÖç 


* 2On —> CO 


Gy * O AH, > -4,1 kkal/moj 


2(9) 


Har *120 


CH 


AH, — -68,3 kkal/mol 


(a) * 2H3Oçg 


AH, > -212,8 kkal/moj 


4(9) 


Yukarıdaki tepkimeler ve AH değerlerine göre; 


—> CH 


Cg * Za) 4) 


tepkimesinin AH değeri kaç kkal/mol dür? 


A) #376,0 B) 4375,2 C) 4179 


D) -17,9 E) -281,1 


Bileşik Oluşum ısısı (kkal/mol) 


N2Ofaj) 
HaOçg 


—7,93 


*19,49 


—68,37 


Yukarıdaki tabloda üç bileşiğin 25*C deki olu- 
şum ısıları verilmiştir. : 


Buna göre; 


> N,O 


NHNOzyg 2” (9) ii 2 Oy 


reaksiyonunun AH değeri kaç kkal/mol dür? 


A) 468,3 B) 429,32 C) -29,32 


D) -68,3 E) -175,79 


Bileşik Oluşum ısısı (kkal/mol) 


-20,2 
-o4 
-57,8 
15 gram C,H,,,, elementlerinden elde w 
tamamen yakıldığında toplam kaç kilokalorilik 
ısı açığa çıkar? (Atom kütleleri: 12, Ht) 


Cc) 310,4 


A) 155,2 B) 180,7 


D) 320,8 E) 361,4 


7D. 


ep ee 108) 


| 
| 


ik mma ml mma la mm 


HO 40 (9) 


Dönüşümü ile ilgili olarak; 
i. Entalpi 


Il Entropi 
iii. Moleküller arası uzaklık 


Yukarıdaki niceliklerin değişimi aşağıdaki se- 
çeneklerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


A) Artar Artar Azalır 
B) Artar Artar Artar 
C) Azalır Azalır Azalır 
D) Azalır Artar Artar 
E) Artar Azalır Artar 


Kimyasal bir tepkimenin potansiyel enerji di- 
yagramı aşağıda verilmiştir. 

A Potansiyel 

enerji (kkal) 


Tepkime 

koordinatı 
Buna göre, tepkimenin geri aktifleşme ener- 
jisi ve tepkime ısısı (AH) aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Geri aktifleşme Tepkime ısısı 
enerjisi (kkal) (kkal) 
A) a-b b—c 
B) c-a a-b 
Cc) c-b b 
D) a c-a 
E) b b-c 


Noçgy $ 3Hzgy > ZNHgig, AH > — 46 kifmol 


Denklemine göre, 0,6 mol Hzr) yeterli miktar- 
da N>(g) ile reaksiyona girdiğinde kaç kJ ısı 
açığa çıkar? 


A)23 B)46 C92 D)144 E)46 


İBEYİ YAYINLARI 


27a 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi vanlıstır? 


A) Entropi değişimi negatifse sistemin entropisi 
azalmıştır. 

B) Erime olayında sistemin entropisi artar. 

C) AG“ değeri sıfır ise tepkime tersinirdir. 

D) Endotermik tepkimelerde toplam entalpi aza- 
lir. 

E) Taneciklerin kinetik enerji ile potansiyel ener- 
jilerinin toplamına iç enerji denir. 


Cry tO,,, > CO 


2(9) 


—> Ozi 


AH 


2(9) 1 


Ey * O AH 


2(9) 2 


Yukarıda verilen reaksiyonlar ile ilgili olarak; 


iL AH değerleri 
li. Cia ve Cay nın molar yanma sıları 


Hi. 1 ermol Sap ve Cay nın tam verimli tep- 
kimesinden açığa çıkan Isı 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 
(Reaksiyon Isısı : AH) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ii 


D) | veli E) Lil ve Hİ 


CaO #H,O > Ca(OH), * 15,6 kkal/mol 


Reaksiyonu için aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si yanlıştır? 


A) Reaksiyon ekzotermiktir. 

B) 1 mol CaO nun aşırı miktarda H,O ile reaksi- 
yonundan 15,6 kkal Isi açığa çıkar. 

C) AH —15,6 kkal/mol dür. 

D) CaO ve H,O dan 2 mol Ca(OH), oluşması 
sonucunda 31,2 kkal ısı açığa çıkar. 

E) Ca(OH), nin oluşum ısısı -15,6 kkal/mol dür. 


TEST - 2 


Bazı bileşiklerin oluşum entalpi değerleri aşağı- 
da verilmiştir. 


- —103 kj/mol 
- —393 kjJ/mol 
— — 242 kJ/mol 


3 8g) 


Buna göre; 


C gH 5O > 3CO 


29) 20) * AH,O 


8(9) $ (9) 


tepkimesinin entalpi(AH)si kaç kJ/mol dür? 
A) *2044 B) #1022 C) #511 
D) 1022 E) -2044 


8. Sabit hacimli kapta bulunan X gazının sıcak- 
tığı artırıldığında; 


1. Sistemin iç enerjisi 
ii, Sistemin eniropisi 


ii. Basıncı 
niceliklerinden hangileri artar? 
A) Yalnız il B) Yalnız lil G) i veli 
D) il ve lil Ey ili veli 
iyel 
9. Hayat Clay Zİ a ğreiikkay 


Tepkimesinin potan- 1620---- 
siyel enerji-tepkime 
koordinatı — grafiği 
yanda verilmiştir. 


Hatay *Claçgj 


Reaksiyon 


Buna göre; koordinatı 


|. Aktifleşmiş kompleksin enerjisi 162 kkal dir. 

li. Geri tepkimenin aktifleşme enerjisi 206 kkal 
dir. 

Ili. Tepkime ısısı; AH > 44 kkal dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız İl B)ivell CO) ivelil 
D) li ve İli -EyLiivelli 
e 
i1-B 2-B 3-C -D 5-E 6-E 


YAYINLARI 


G3 


10. CO 


11. 


12. 


N 


inin oluşum ıstlaj 
20) ve HO maddeleri ş rı 


— — 94 kkal/mol 
AHSo a 


— — 68 kkal/mol 
AHoy 


şeklindedir. 
8 gram CH , gazının 


(00) 


CH 20) ? “20 


20 *- 2H,O 


ag * 2-0) 


denklemine göre tamamen yakılması sonucun- 


da 106 kkal ısı açığa çıkıyor. 


Buna göre, CH 4(9) ün molar oluşum Isısı kaç 
kkal/mol dür? (Mol kütlesi : CH, — 16 g/mol) 


A) -218,2 B) -213 C) 180 


D) -23 E) 18 


Sıcaklık (C) 


Suyun ısıtılmasına 
ait yandaki sıcaklık- 
zaman grafiğinde 

0 “C deki 12 gram 
HzO,gnun li. aralı- 
ğın sonuna kadar 
aldığı ısı 8,2 kkal dir. 


Buna göre; 


H,O 


pop — H,O 


(9 


olayının AH değeri kaç kkal/mol dür? 
(Cg 1kal/g *C, H,Oz18 g/mol, 
AH:Tepkime 1sısı) 


A) 410,5 B)17,55 C)17 D)-7 E)-7.5 


6,4 gram X elementinin yanması sonucunda 
14,2 kkal ısı açığa çıkmaktadır. 


X in molar yanma ısısı 71 kkal olduğuna gö- 
re X in mol kütlesi kaç gram/mol dür? 


hee Bs? Gis Ds B' 
GE e Er 


Yukarıdaki potansiyel enerji (PE)-reaksiyon 
koordinatı (RK) grafiklerine göre; 


K—Z 4 1/eY, 
reaksiyonunun AH ı kaç kkal dir? 


A) 4280 B) 4140 C)-70 D)-140 E) - 280 


3 
> Öz) — Sx) * 2H,O 


CH,OH eg * 9g 


Reaksiyonuna göre 0,1 mol CH,OH 
da açığa çıkan Isı bilinmektedir. 


9 yandığın- 


Buna göre, CH,OH,. nın molar oluşum ısısı- 
nı hesaplayabilmek için; 

i. “Org nin molar oluşum tsısı 

II. CH,OH gn mol kütlesi 


lN HO nun molar oluşum Isısı 


değerlerinden hangileri bilinmelidir? 


A) Yalnız Ii B) i veli CO) i velli 


D) Il ve ill E)I,ilvelli 


Fe,0, > FeOtFe,O, * 6,8 kkal/mol 
Yukarıda verilen denkleme göre; 


I. Reaksiyon Isısı 
Il. Fe,O, ün molar ayrışma ısısı 
İl. FeO nun oluşma 1sısı 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 


D) il vellil öy llivelii 


EMİ YAYINLARI 


e Yek esi AH — - 398 kJ 
1 
Harap * 2 Oz * HO) AH - 286 
CL RL0, 200) 4340 
2 69) 2 “2(9) 2(9) 2 (s) 
AH — — 1558 kJ 


Yukarıdaki tepkimelere göre, C,H nın 


molar oluşma entalpisi kaç kJ dir? A 


A)-172 B)-86 C)-43 D) 443 E) 486 


Potansiyel enerji 
(kkal/mol) 


Tepkime 
koordinatı 
Potansiyel enerji-tepkime koordinatı grafiği 
yukarıda verilen tepkimenin reaksiyon ısısı 
(AH) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


AZ B) Z-Y oC) Y—X 


D)X-Y E)X-Z 


Çözünme ısısı — m kkal/mol olan saf XA katı- 
sının doygun çözeltisine; 


1. Sıcaklığı artırmak 
II. Sabit sıcaklıkta bir miktar XA katısı ilave et- 
mek 


IN. Sabit sıcaklıkta çözücü miktarını artırmak 


işlemlerinden hangileri tek başına uygulandı- 
ğında XA katısının çözünürlüğü azalır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! CO) iveli 


D)ivelli E) Il ve li 


TEST - 3 


7. Aşağıdaki sistemlerden hangisinin sınıfı yan- 10. 
lıs olarak verilmiştir? 


Sistem Sınıfı 


A) Sağlıklı memeli 


İzotermal sistem 
hayvan vücudu i 


B) Kapalı bir kapta bulunan Kapalı sistem 
N, ve H, gaz karışımı 


C) Düdüklü tencere İzokorik sistem 


D) Araç lastiğinde İzobarik sistem 


bulunan hava 


E) Ağzı açık kapta İzole sistem 
bulunan sıcak su 1. 


8. Sıcaklık ©G) 


> 
Zaman(dk) 


Saf X katısına ait sıcaklık-zaman grafiği yukarıda 
verilmiştir. 


Buna göre; 


HEMİ YAYINLARI 


i. Sistemin entropisi 
Ii. İçenerji 
Hi. Ortalama kinetik enerji 


niceliklerinden hangileri 1., 2. ve 3. bölgenin 
üçünde de artmıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll 


D) il vel EL il veli 


9. İdeal piston bulunan kaptaki X gazına 160 
Joulelik iş yapılırken sistem 40 Joule'lik dışarıya 
ıs! veriyor. 


Buna göre, sistemin iç enerji değişimi kaç 


C) veli 12. 


Standart şartlarda 1 mol X, sabit hacimli kapa. 


lı bir kapta yakıldığında 281,75 kkal ısı açığa çık. - 


maktadır. 


Buna göre, aynı şartlarda sürtünmesiz piston 
bulunan bir kapta 1 mol X, o) yakılmasıyla açı. 
ğa çıkan ısı aşağıdakilerden hangisinde doğ. 
ru olarak verilmiş olabilir? 

A) -305,7 


B) -283 GC) 281,75 


D) 280 E) 305,7 


Aşağıdaki tabloda bazı maddelerin standart 
oluşum ısıları ve standart mutlak entropi değer- 
leri verilmiştir. 


AH:(kJ.mol”) 


Madde S“JK-İ.moli) 
Hoyaj 0 130,6 
Sey 0 205,1 
Hg -241,8 188,8 
Buna göre; 
Hara * 12Oz4g » Harap 


denklemine göre tam verimle gerçekleşen 
tepkimenin Gibss serbest enerji değişimi kaç 
kj.mol- dir? 
A) -228,58 


B) -88,70 C) -15,70 


D) 44,35 E) 228,58 


SOzg * Haa * Of * Harap 


Denklemine göre gerçekleşen reaksiyonun 
AH değerini hesaplamak için; 


1. CO g UN molar yanma Isısı 
i HI 
II. Hara * 1/20, gg HO) reaksiyonunun A 
1. SO nun molar oluşum :sIsI 


niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterli- 


Joule'dir? 
dir? (AH: Reaksiyon 1sısı) 
A) -120 B) -160 GC) -200 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) ivell 
D) #200 © E) #120 
) ) D) ivellll E) 1, il ve ill 
— GELER b al ŞE Aİ yg la ki z 
A öç S5 45 eb... 6A GE ER, e VA 126 


1. 


TEST - 4 


Aşağıdaki tepkimelerden hangisinde ürünle- 4. Bazı bağların bağ enerjileri aşağıda verilmiştir. 
rin toplam entalpisi girenlerin toplam entalpi- 
sinden fazladır? Bağ Enerji (kkal/mol) 

NEN 225 
A) Metan gazınının yanması H—-H 104 
B) Asit, bazın tepkimeye girerek nötürleşmesi ii 98 
Cc) CaGO,y, ün uygun sıcaklıkta parçalanması Buna göre; 
D) Gaz halindeki nötr bir ametal atomunun elek- 

tron alması 
2NHaçgy  Nagy $ İz 


E) Hidrojenin oksijenle su oluşturması 
tepkimesinin potansiyel enerji (PE) — tepki- 
me koordinatı (TK) grafiği aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) APE (kkal/mol) 


B) A PE (kkal/mol) 


20'C 20*C 20“C 
1L 2L 8L 
I. kap Ii kap lil. kap 


Yukarıdaki cam kaplarda bulunan He gazları- 
nın entropilerinin karşılaştırılması aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


GC) A PE (kkal/mol) DD) A PE (kkal/mol) 


Yili 
Oil > | 


BN >üi>1 
Di>izlili 


K İEEMİ YAYINLARI 


TK 


püi>ı>ll 


E) APE (kkal/mol) 


SyHag # X # İYOzyg > XCOzpg, * 2H,O 


0) (9) 


Yukarıda yanma denklemi verilen CxHag ün 
molar yanma entalpisi değeri bilinmektedir. 


Buna göre, X değeri; 


|. COzg nin molar oluşum entalpisi 


I.C,Hayg, ün molar oluşum entalpisi e Say * Oz > SOzgy AH > -71 kkal/mol 
1 , Mi 
N Hargy * > Ozggp  HzOrg, tepkimesinin mo- Reaksiyonuna göre, normal koşullarda 6,72 


lar entalpisi litre SOz(a oluşurken kaç kkal ısı açığa çi- 

niceliklerinden hangileri bilinirse bulunabilir? Gö 

A) Yalnız Il B) | veli C) | ve lll ii le Si şi 
D) Il ve İli E)Lilve lll D) -13,1 E) -21,3 


TEST - 4 


6. 


e 


1 3Oy — 2Ozg 


2. BALO, PH, * Oz 


AH >0 
AH <0 


Yukarıda verilen tepkimelerden 1. tepkimenin 
standart serbest enerji değişimi (AG“) değeri -si- 
firdan büyük 2. tepkimenin standart serbest 
enerji değişimi (AG) sıfırdan küçüktür. 


Buna göre; 


I. Her iki tepkimede ileri yönde istemlidir. 
Il. 2. tepkimede sistemin eniropisi artar. 
Ili. 1. tepkimede ortamın eniropisi artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız lil 


D) iveli E) İl ve ill 


Aşağıdakilerden hangisi istemli olaya örnek 
olarak verilemez? 


A) Buzun erimesi 

B) Ele dökülen kolonyanın serinlik vermesi 
G) Ekmeğin küflenmesi 

D) Havadaki azot gazının yanması 

E) Demirin paslanması 


1 atm basınç altında ideal piston bulunan bir 
kapta 


4NH,, , * 50 


3(a) 2(9) 
tepkimesi artansız gerçekleşmiştir. 


> 4NO,, * 6H,O, AH <0 


Buna göre; 


I. Sistem ortama iş yapmıştır. 
1. Sistemin hacminde azalma olmuştur. 
11. Reaksiyon istemlidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |l G) Yalnız lil 


D) Ivellll E) Lil veli 


MENİ YAYINLARI 


10. 


11. 


1 
Xag * > Ye) — XY) * 57 kkal 
Tepkimesiyle ilgili; 


1. Tepkime ısısı (AH) 57 kkal/mol dür. 


Il Çı 


şum ısıları toplamından büyüktür. 
Ili. 1 mol Xa harcandığında 4-57 kkal isı açığa 
çıkar. 


nin oluşum !SISI, Xa ve Yag nin olü- 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ili 
D) i veli Elli veli 

2Cuy # Bg > CpHaygy AH — -20 kkal/mol 

2Cuy * Hay EŞ CoHagj AH — #54 kkal/mol 


Yukarıdaki denklemlere göre; 


z Haa) 


: Cay ve Hara) 


toplam entalpi azalır. 


» OzHztoy * Zay  GzHgrap 


değeri —74 kkaldir. 


nin oluşum tepkimesi isi alandır. 


den Haa 


nın oluşumunda 


tepkimesinin AH 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(AH: Tepkime ısısı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CjYalnız Ilk 


D) ivelii EYİ İl ve İİİ 


Yandaki entalpi-tepki- 

me koordinatı grafiğine 

ait tepkime denklemi . 
aşağıdakilerden hangi- 

sinde doğru olarak ve- 

rilmiştir? 


Entalpi (kkal/mol) 


Tepkime 


koordineli 
A) 2X $ 90 kkal > Y 
B)2X > Y * 90 kkal 
C) Y 4 20 kkal > 2X 
D)2X > Y $ 70 kkal 
E) 2X * 70 kkal > Y 
LA AR mi —— 


2-B 3-E 4-B 5-A 


6-B 


7-D 


kö amman mmm anan 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


ır 


Endotermik tepkimelerde; 


1. Aktifleşmiş kompleksin potansiyel enerjisi ile- 
ri ve geri tepkimelerde aynıdır. 
11. Düşük sıcaklıkta reaksiyona girenler, ürünler- 
den daha kararlıdır. 
ın. Toplam entalpi artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C) Ii velil 


D) li ve İli E)Lilvelli 


Reaksiyon koor- 
dinatı - potansi- 
yel enerji grafiği 
yanda verilen re- 
aksiyon için; 


Potansiyel 
enerji (kkal/mol) 


1. Ekzotermiktir. 
li. İkinci kademe- 
nin aktifleşme 
enerjisi 30 kkal 
dir. 
IN. Birinci kademenin AH 1 10 kkal/mol dür. 


Reaksiyon 
koordinatı 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(AH:Reaksiyon Isısı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) il ve ili E)Lilvelli 


ee Oluşum ısısı 
Bileşik (kkal/mol) 
“Oz ii 


co (o) —26 


B Ni : 

una göre, SO ye NE Oz > SOz(g reaksi- 
yonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
(AH : Reaksiyon 1sısı) 


A) Reaksiyon ısı alandır. 

B) Reaksiyonun AH değeri —120 kkal/mol dür. 
Cc) Ong nin oluşum ısısı —34 kkal dir. 

D) Isıyı artırmakla daha çok CÖ>; o) elde edilir. 
E) Reaksiyonun AH değeri -68 kkal/mol dür. 


İİİ YAYINLARI 


Potansiyel enerji 
(kkal/mol) 


Potansiyel enerji 
(kkal/mol) 


Reaksiyon 0 


Reaksiyon 
koordinatı 


koordinatı 


247 İrem s0, 


StO,— so, AH - -71 kkal/mol sığo, > so, AH - -94,7 kkal/mol 


SO, ve SO, bileşiklerinin oluşum tısıları yukarı- 


daki grafiklerde gösterilmiştir. 
Buna göre; 


1 
SO, * 50, » SO, 


reaksiyonunun potansiyel enerji (PE)-reak- 
siyon koordinatı (RK) grafiği aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) o) 


A PE (kkal) 


li i 
o 


AK 


(a) “* “sHste) 


6Cyk3H AH --11,7 kkal/mol 


6C4y-3Hy, — OH 


29) ela AH 119,8 kkal/mol 


Reaksiyonlarına göre, 


C.H 


si İsçsy “ CeH 


6 6) 


olayının AH değeri kaç kkal/mol dür? 
(AH: Enerji değişimi) 


A)-31,5 B)-8,1 C) 48,1 D) 4198 E) 431,5 


TEST -5 


Xa * Ya) * Zi 


Potansiyel 
enerji (kkal/mol) 


Reaksiyonunun potan- 
siyel enerji - reaksiyon 40 
koordinatı grefiği yan- 
da verilmiştir. 


Reaksiyon 


Buna göre; 
9 i koordinatı 


2Y ig * 22) * 2g 


reaksiyonunun AH değeri kaç kkal/mol dür? 
(AH: Tepkime :sısı) 
A)-60 B)-50 


C) 450 D) 460 E) 490 


1. Toplam entalpi azalır. 
ii. Ortamın eniropisi artar. 
ili. Kaptaki toplam basınç artar. 


Sabit hacimli bir kapta gaz fazında gerçekle- 
şen ekzotermik bir tepkime için aşağıda veri- 
lenlerden hangisi her zaman doğrudur? 

A) Yalnız | 


“B) Yalnız lll C) ivell 


D) Il ve İli E)İ, İl ve til 


8. Aşağıdakilerden hangisi entropi birimidir? 


(GENİ YAYINLARI 


11. 


Standart koşullarda 3 farklı tepkimeye ait tep. 
kime ısısı (AH) ve sistemin eniropisi (AS 
değerlerinin işaretleri aşağıda verilmiştir. 


sistem) 


SAH ÖSsistem 
I. tepkime — - 
Il. tepkime t — 
Ii. tepkime — t 


Buna göre, tepkimelerden hangileri ileri 
yönde kesinlikle istemlidir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız lll GC) iveli 


D) Il ve li E) ili ve ill 


C.H 


Haş VT 


oç) ” İz" İsça) 

Yukarıdaki tepkime oda şartlarında gerçek- 
leştiğinde toplam eniropinin (AS oplam) bulu- 
nabilmesi için aşağıdakilerden hangisinin bi- 
inmesine gerek yoktur? k 
A) O,H 440) eniropisi 
B) Haa entropisi 
C) SeHaay 
D) Tepkime entalpisi 


E) C.H 40) 


enitropisi 


oluşum entalpisi 


Sig -0,, > SO 


2(0) 2(9) 


Denklemine göre; 1 mol S,, yeterli miktarda 


Ozi ile tam verimle tepkimeye girmektedir. 


Buna göre, sistemin entropi değişimi Kaç 


A) Joule B) kJ.mol Cc) J.Kİmoli , 
JKİmol'dir? 
D) Joule/K E) Joule/mol 9 — e — > -İmol” 
) Joule/ ) Joule/ (S3, 32, S0, 205. Söoyy 248 JK ) 
Ati B2 Oi Daz E) 44 
a) 
DE 2-D 3-E 4-A 5-C 6-A 7€ B-C 9-B 10-E AA) 


ağl 


KİMYASAL REAKSİYON HIZLARI 


REAKSİYON HIZININ TANIMI 


Kimyasal reaksiyonlarda birim zamanda maddelerin 
derişimlerinde meydana gelen değişime reaksiyon 
hızı denir. 

Reaksiyona girenlerin (reaktiflerin) derişimi zamanla 
azalırken, ürünlerin derişimi artar. 


. Maddenin molar derişimindeki değişme 
Reaksiyon hızı - ——— — —— e 


Zaman aralığı 


AM 


rs — — 


veya Nİ 


de yazılabilir. 


“-> Reaksiyon hızı; r, RH, TH, V gibi çeşitli semboller- 
le gösterilebilir. 


-> Zamanın birimi; saniye, saat, gün ve benzeri ola- 
rak alınabilir. 


-> Kimyasal bir reaksiyonda başlangıçtaki madde 
miktarı zamanla azalır. 


4 Başlangıçtaki 
madde miktarı 


ie 
Zaman 


> Madde miktarı olarak molar derişim yerine, mol, 
basınç, renk, iletkenlik değişimleri alınır. Genellik- 
le derişim birimi olarak molarite kullanılır. 


> Belli bir At zaman aralığına göre bulunmuş hıza 
ortalmaa hız denir. Ortalama hız, girenlerin ya da 
ürünlerin derişimindeki değişimin At zaman 
aralığına oranıdır. 


Örneğin, 


N 3H 


2g) * 2NH 


2(a) * 3) 


tepkimesinin ortalama hız bağıntıları aşağıdaki gibi 
Yazılabilir. 
INI deki azalma 


N,'nin harcanma hızı (r) — “Zaman aralığı 


İH,İ deki azalma 


H,'nin harc (0) — > 
5 Mİ Meirsekirne Menşe) Zaman aralığı 


İNİ YAYINLARI 


INH,I deki artma 
Zaman aralığı 


NH,'ün oluşma hızı (r) — 


N, ve H, gazları reaksiyona girdiğinde derişimleri za- 
manla azalır. NH, ürün olduğundan zamanla derişimi 
artar. 


3 mol H 


Denklem katsayılarına göre 1 mol Nora): 2(9) 


ile reaksiyonundan 2 mol NHsg oluşur. 
Buna göre, 


bağıntısı kurulur. 


Bağıntıdaki; — işareti harcanmayı, - işareti ise oluş- 
mayı ifade etmektedir. 


Birim zamanda H, nin harcanma hızı N, nin harcan- 
ma hızının 3 katıdır. NH, ün oluşma hızı N, nin har- 


canma hızının 2 katıdır. 
Hızlar arasındaki ilişki 


Reaküflerin zamana bağlı olarak derişimi azalaca- 
ğından, reaksiyon hızı da zamanla azalacakir. 


Örnek: 

ANOy4g, * Ong) — 2N2Osrg) 
Yukarıda denklemi verilen reaksiyona göre NO, gazı- 
nın derişimi 500 saniyede 0,8 molardan 0,3 molara 
düşmektedir. 


Buna göre, N,O, gazının ortalama oluşma hızı kaç 
molar/saniye dir? 
İ 4p-4 
ei 
A) 8 0 


İ 4-4 İ 44-8 
— — 10 
B) z 19 (0) 8 


1 40-3 İ 40-8 
Dp) Lj 
) 10 E) 210 


Çözüm: 
NO, gazı için derişimdeki değişim, 


AM -0,8-0,3 - 0,5 molar 
NO, gazının ortalama harcanma hızı 


Dn, < <> - 1073 molar/saniye 


4NO O > 2N,O 


2(a) * “zg) 2 İsta) 


1073 molar/saniye 
A 


z 10” 3 molar/saniye olur. 


Cevap E 


Anlık Hiz: 

Reaksiyonların anlık hızlarının bulunabilmesi için 
reaktiflerden birinin zamanla derişiminin değişimini 
gösteren grafikten yararlanılır. Reaksiyonunun her- 
hangi bir andaki hızı, o an için grafikteki eğriye çizilen 
teğetin eğimi ile bulunur. Teğetin eğimi (tana) reak- 
siyonun o andaki hızını verir. 


Örneğin; 


B #*HCOOH —2Br” 2H 


(suda) * co 


* 
(suda) (suda) (suda) * “İzyg) 
tepkimesinde Br, için derişim-zaman grafiği aşağıda- 
ki gibidir. 


(Br, mol.L” 


t —> 
300 400 Zaman (s) 


f 
0 100 200 


Tepkimenin 200. saniyedeki hızını bulmak için bu 
noktadan eğriye teğet çizilir. Buna göre eğimden 


(0,009 -0)M. 


Eğim — —oo -o)s 


,25.10“ M/s bulunur. 


Bu değer 200. saniyedeki anlık hızdır. 


(GEMİ YAYINLARI 


ÇARPIŞMA TEORİSİ 


Bir kimyasal reaksiyonun gerçekleşebilmesi için re. 
aksiyona giren taneciklerin (atom, iyon veya molekül) 
birbirleri ile çarpışması gerekir. Çarpışma sonucunda 
reaksiyona giren taneciklerin atomları arasındaki 
bağlar kopar, atomlar yeniden düzenlenir ve ürünler 
oluşurken atomlar arasında yeni bağlar oluşur. Ancak 
her çarpışma reaksiyon ile sonuçlanmaz. 
Reaksiyonların tanecik çarpışması ile gerçekleştiğini 
varsayan teoriye çarpışma teorisi denir. 

Örneğin, 

A, ve B, gaz molekülleri arasında çarpışmalarla mey- 
dana gelen aşağıdaki reaksiyonun gelişimi incelen- 
diğinde 

Matay * Bay > ZARI 

A, ve B, gaz molekülleri bulundukları ortamın sıcaklı- 
ğına bağlı bir kinetik enerjiyle hareket etmektedir. 
Ürünü oluşturabilmeleri için A, ve B, molekülleri bir- 
birleriyle çarpışmak zorundadır. 

A, ve B, moleküllerinin elektron bulutu negatif yüklü 
olduğundan yavaş hareket eden iki molekül birbirle- 
rine çok yaklaştıklarında birbirlerini iterler ve geri dö- 
nerler. Bu yüzden daha hızlı hareket eden A, ve B, 
molekülleri çarpışmaları reaksiyonun oluşmasına se- 
bep olur. Bu tür çarpışmalara etkin çarpışma denir. 
Reaksiyon veren etkin bir çarpışmanın olabilmesi için 
A, ve B, moleküllerinin toplam enerjisinin, reaksiyo- 
nu başlatabilecek minimum enerjiye eşit veya daha 
fazla olması gerekir. Bu enerjiye aktifleşme enerjisi 
adı verilir. Bir reaksiyonun olabilmesi için tepkimeye 
giren taneciklerin sahip olmaları gereken minimum 
toplam kinetik enerji aktifleşme enerisidir. Aktifleşme 
enerjisi yerine aktivasyon enerjisi, aktiflenme enerjisi, 
etkinleşme enerjisi de kullanılabilir. Bir reaksiyonun 
başlaması için gerekli minimum enerjiye eşik enerji 
denir. Eşik enerjisi ve aktifleşme enerjisi değer olarak 
aynı ama enerji nitelikleri farklıdır. Yeterli eşik enerjİsi- 
ne sahip moleküller uygun geometrik doğrultuda çar- 
pışırlarsa reaksiyon gerçekleşir (Etkin çarpışma). Ye- 
terli eşik enerjisine sahip değilse reaksiyon gerçek- 
leşmez. Buna etkin olmayan çarpışma denir. 


Örneğin, 


24 > H 


(9) | 


2(a) * İz) 

denklemiyle ifade edilen reaksiyon sırasında rmeyda- 
na gelecek çarpışma şekilleri aşağıda gösterilmiştir. 
Reaksiyonun gerçekleşebilmesi için uygun enerjiye 
sahip HI moleküllerindeki H ve | atomlarının birbiriyle 
uygun doğrultu ve yönde çarpışmaları gerekir. 


(0 OOĞ)N 
O) o 


ü 


Reaksiyon 
olmaz. 


ğ 


> Reaksiyon 
olmaz. 


Reaksiyon 
olmaz. 


e 
Aktifleşmiş KE 
kompleks ürünler 


Şeklindeki çarpışmada reaksiyon olur. 


Bütün kimyasal reaksiyonların eşik enerjisi vardır. 
Eşik enerjisini aşan tanecikler uygun doğrultuda çar- 
pişıyorsa reaksiyon gerçekleşir. 


A Tanecik 
sayısı 


.Eşik Oo Bu alandaki moleküllerin 
ienerjisi çarpışmaları reaksiyon ile 


sonuçlanabilir. 
LE 
Kinetik 


Bu alandaki moleküllerin enerji 
çarpışmaları enerji yetersizliği 

nedeniyle tepkime ile 

sonuçlanmaz. 


Kinetik enerjiye bağlı tanecik sayısı grafiği incelendi- 
ğinde eşik enerjisini aşan tanecikler (mavi taralı alan) 


 Teaksiyona giren taneciklerdir. 


Eşik enerjisi ne kadar küçükse reaksiyona giren 
tanecik sayısı ve reaksiyonun hızı o kadar fazladır. 


Anta * Bag — 2AB o) * 30 kkal 


şeklinde gerçekleşen bir reaksiyonda; 
A, ve B, molekülleri reaksiyon verecek şekilde çar- 
pıştıklarında kinetik enerjilerinin bir kısmı potansiyel 


enerjiye dönüşür. Bu arada yüksek potansiyel enerji- 
li, kısa ömürlü aktifleşmiş kompleks oluşur. 


Aatay * Bata — p 7 İs 


Aktifleşmiş kompleks 
(Yüksek enerjili kararsız 
ara ürün) 


Bu reaksiyonun potansiyel enerji diyagramı aşağıda- 
ki gibi tasarlanabilir. 


a Potansiyel 
enerji (kkal) 


Aktifleşmiş kompleks 


Reaksiyon 
koordinatı 


> Aktifleşmiş kompleks kısa ömürlü olup, ya ürünle- 
re ya da giren maddelere dönüşür. 


> Bu durum tepeye doğru yuvarlanmış toptaki hale 
benzer. Eğer top tepeye doğru yavaşca yuvarlan- 
sa bir miktar yol kateder, sonra duraklar ve geri 
yuvarlanır. Eğer top hızla tepeye doğru yuvarlan- 
sa tepeyi aşıp öteki tarafa iner. Yani A, ve B, mo- 
lekülleri yeteri kadar kinetik enerjiye sahip iseler 


aktifleşmiş kompleks haline ulaşabilir ve tepeyi 
aşarak AB ürününü oluştururlar. 


Yüksek sıcaklıkta oluşan bir reaksiyonda, pek çok 
sayıda molekül birim zamanda potansiyel enerji 
tepesini aşar ve bu nedenle reaksiyon daha hızlı 
gerçekleşir. 


“> Reaktifleri aktilleşmiş komplekse dönüştürmek 
için gerekli olan enerjiye ileri aktifleşme enerjisi 
(Ea) ürünleri aktifleşmiş komplekse dönüştürmek 
için gerekli olan enerjiye geri tepkimenin aktif- 
leşme enerjisi (Eg denir. 


Grafiğe göre reaktif maddelerin potansiyel enerji- 
si O kkal, ürünlerin potansiyel enerjisi ise -30 kkal 
dir. 


ğ 


Giren maddelerin potansiyel enerjisi ürünlerden 
fazla olduğu için 30 kkal lik enerji açığa çıkar. Açi- 
ğa çıkan bu enerji reaksiyon ısısı yani AH değeridir. 
Ekzotermik olduğu için AH — —30 kkal dir. 


İŞİ 
v 


Ya da, ileri yöndeki aktivasyon enerjisi ile geri 
yöndeki aktivasyon enerjisi arasındaki fark reaksi- 
yon ısısı (AH) değişimini verir. 

AH-E, ,-E, ” 

Tepkimede Ey - 70 kkal, Eg 100 kkal dir. 


O halde, 


AH 70-100 — —30 kkal/mol olarak bulunur. 


Aktivasyon enerjisi büyük olan reaksiyonun hızı 
daha azdır. 


İNEN YAYINLARI 


Örnek: 


Üç ayrı tepkimenin aynı şartlarda potansiyel enerji. 
tepkime koordinatı grafikleri aşağıda verilmiştir, 


a Potansiyel 
enerji (Kkal) 


a Potansiyel 
enerji (Kkal) 


Tepkime 


Tepkim 
l koordinatı | dina 


koordinatı 


ın Tepkime 
koordinatı 


Buna göre, tepkimelerinin hızlarının karşılaştırıl- 


ması aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 

rilmiştir? 

AYil>li>li BU >0>1 Ol>iü>j 
DI>M>1 Ep N>i>1 


Çözüm: 


Aynı koşullarda aktivasyon enerjisi büyük olan tepki- 
menin hızı daha yavaştır. 


I. tepkimenin aktivasyon enerjisi — 10 kkal 
11. tepkimenin aktivasyon enerjisi — 35 kkal 
Ili. tepkimenin aktivasyon enerjisi — 45 kkal dir. 


Buna göre Ill. tepkime en yavaş, 1. tepkime en hız- 
lıdır. 
Cevap A 


J 


, Potansiyel 
T enerji(kkal/mol) 


CO,KNO 


> 


Reaksiyon 
koordinatı 


Reaksiyon için potansiyel enerji - reaksiyon koordi- 
natı grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
(âH: Enerji değişimi) 


A) İleri reaksiyonun aktivasyon enerjisi x kkal/mol 
dür. 

B) Aktifleşmiş kompleksin potansiyel enerjisi Z 
kkal/mol den fazladır. 

C) Geri reaksiyonun aktivasyon enerjisi z kkal/mol dür. 

D) AH—z—x kkal/moldür. 

E) Reaksiyon ekzotermiktir. 


Çözüm: 


CO *NO,,, > CO NO 


2(0) 2() * "Og 


Tepkimesi için grafiğe göre ileri aktivasyon enerjisi 
x kkal/mol dür. 

Geri aktivasyon enerjisi z kkal/mol dür. 

AH değeri x—z kkal/mol dür. 


D seçeneği yanlıştır. 
Cevap D 


REAKSİYON HIZ BAĞINTISI 


Tek basamakta gerçekleşen 
Bileği iy A 


reaksiyonuna göre A ve B gazları uygun doğrultuda 
çarpıştığında reaksiyon gerçekleşir. 


> Bu reaksiyonda A gazının derişimi sabitken B ga- 
zının derişimi artırılırsa çarpma sayısı artarken bu- 


YAYINLARI 


i 


İFLESMİ 


na bağlı olarakta reaksiyon hızı artar. Buna göre 
reaksiyon hızı B gazının derişimi ile doğru 
orantılıdır. 


bi 


Aynı şekilde B gazının derişimi sabit tutulup A ga- 
zının derişimi artırılırsa çarpışma sayısı dolayısıyla 
reaksiyon hızı artar. Yani reaksiyon hızı, A gazı- 
nın derişimi ile doğru orantılıdır. 

Buna göre 
Tepkime hızı Ir) ra (AJ/BI 

olur. 

k orantı katsayısını göstermek üzere tepkime hiz 
bağıntısını: 


r — k/JAJIBİ olarak ifade edebildiğimiz gibi 
r k-CrayCoay olarak da ifade edebiliriz. 


Bu eşitliğe hız denklemi, k ya hız sabiti denir. 


iğ 


Hız sabiti(k); 
sıcaklığa 
katalizöre 
tepkime cinsine 
bağlıdır. 


2 Ky $ bY yg » EZ 


Tepkimesinin şeklindeki tek basamaklı hız denkle- 
minde girenlerin katsayıları derişimlere üs olarak 
yazılır. 


r - kpxlapYI? 

denklemine göre tepkime (a * b) dereceden X e 
göre tepkime a. dereceden Y ye göre ise tepkime 
b. derecedendir. 


» Gaz fazında gerçekleşen tepkimelerde gazların 
derişimleri kısmi basınçları ile doğru orantılı 
olduğu için hız bağıntısı kısmi basınçlar cinsinden 
yazılabilir. 


r - k (XIAJYIP ifadesi farklı olarak 
rs kK(PJPYP 


şeklindedir. 


k ve k' değerleri birbirinden farklıdır. 


>» Bir kimyasal reaksiyonun hız bağıntısı yazılırkeri 


reaksiyon denklemindeki gazlar ve suda çözün- 
müş maddeler alınır. 


“> Saf katı ve saf sıvılar alınmaz. 


> Hız sabiti (k), sıcaklıkla değişir. 


Reaksiyon ister ekzotermik ister endotermik Ol- 
sun sıcaklık arttıkça k sabiti artar. 


ç 


Katalizör kullanılması reaksiyonun mekanizmasını 
değiştireceğinden hız sabiti (k) değişir. 


“Hız sabiti birimi “>> 
Lg 
(55 J eği 


den de bulunabilir. Burada x reaksiyonun toplam 
derecesidir. 


Reaksiyonlar için genelde hız sabiti (k) nin sayısal 
değeri farklıdır. Reaktif derişimlerinin değiştirilme- 
siyle hız sabiti(k) değişmez. 


Her reaksiyonun kendine ait hız bağıntısı vardır. 
Şartlar (basınç, sıcaklık) değiştirildiğinde hız ba- 
ğıntısı da değişir. 


25CdeH, *! 


249) * İz ea 


reaksiyonun hiz bağıntısı 


rk. JH, iken sıcaklık artırılıp 1409C ye getirildi- 
ğinde İ, gaz fazına geçtiğinden 


H 


2(a) * ! 


24) 7? 2gp 


denkleminin hız bağıntısı 


r-kfHJlIJ şeklinde olacaktır. 


«>» Reaksiyona giren molekül sayısına molekülerite 
adı verilir. 


Reaksiyona 1 molekül giriyorsa unimoleküler 
(monomoleküler) tepkime; 


Haa —> 2CHag 


(GEMİ YAYINLARI 


reaksiyona 2 molekül giriyorsa bimoleküler tep- 
kime; 


H NR 2Hİ 


2(0) * '2(0) 
reaksiyona 3 molekül giriyorsa trimoleküler tep- 
kime olarak adlandırılır. 


2NOy4y) Faça  2NOLF 


2(9) 2 (9 
Örnek: 
Reaksiyon Hız bağıntısı 
l, Nara #3) — 2NH, Gi r—kIN,J (HI 
LI. GaCO-yy - CaO COzgap rk 
lil. 2NO, a) * Öz) > 2NOy; o) rskINOJTO,J 


Yukarıda tek basamakta gerçekleşen reaksiyon- 
lara ait hız bağıntılarından hangileri doğrudur? 
(r: Reaksiyon hızı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız lll 


D) i veli ELilveli 

Gözüm! 

Hız bağıntısına, reaksiyona giren maddelerin derişimi 
ve hız sabiti (k) yazılır. Katsayılar üs olarak yazılacağın- 
dan hız bağıntısı, ! ve Il öncüllerde doğrudur. 

lll. öncüldeki hız bağıntısı r - kINOJ?JO,J 

şeklinde olmalıdır. Ill. öncül yanlıştır. 


Cevap D 


24 Cet 


34 
(suda) (suda) $ Ce 


3* 
- Fe (suda) 


Pe (suda) 


Reaksiyonu tek basamakta gerçekleştiğine göre, 
hız bağıntısı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (r: Reaksiyon hızı) 


A) rk B) r—kfFe?*J O) r—kfCe**1 


D) r-kfFe2*1iCe**) OE) r-klFe2*tj7Ce**J 


Reaksiyon hızı; Fe?* iyonları ve Ce* iyonları deri- 
simleri çarpımı ile aynı sıcaklıktaki hız sabitinin çarpı- 
mına eşittir. 


r - kfFe?*1(Ce“*1 şeklindedir. 
Cevap D 


C lo 


W 2 S2 


20) ? “dg 


Tepkimesi sabit hacimli kapalı bir kapta tek basa- 
makta gerçekleştiğine göre; 


1 Hız bağıntısı r — k/O,I'2 şeklindedir. 
Il. Tepkime hızı 1/2 derecedendir. 


il. Say tepkimenin hız bağıntısında yer almaz. 


yargılarından hangileri doğrudur? (r:Tepkime hızı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 


D) ivelll E) Ili ve lll 


Çözüm: 

Girenlerde C katı fazda, O, gaz fazında olduğundan 
hız ifadesi 

rskJO,'2 şeklinde olur. 1. öncül doğrudur. 
Tepkime hızı 1/2 derecedendir. Il. öncül doğrudur. 
C katı fazda olduğundan hız bağıntısında yer almaz. 


Ili. öncül doğrudur. 
Cevap E 


Örnek: 


N 3H — 2NH 


20) * İİ 3(o) 

Kapalı bir kapta tek basamakta gerçekleşen reaksi- 
yonunda sabit sıcaklıkta N, gazının derişimi 3 katı- 
na, H, derişimi 2 katına çıkarılırsa reaksiyon hızı 
kaç katına çıkar? 

A) 12 B) 24 C) 54 


D)64 Oo E) 108 


İHEYİ YAYINLARI 


Çözüm: i 
Reaksiyon hız bağıntısı yazılır ve reaksiyona girenle- 
rin başlangıç derişimleri 1 er molar kabul edilebilir. 


r kN, (Hİ 

İlkdurumda r, —k.1.(1)3 —k 
Son durumda r, - k(3)(2)3 — 24k 
Reaksiyon hızı 24 katına çıkar. 


Cevap B 
Örnek; 


Tek kademede gerçekleşen 


* pa 
AGC — AS sunay * Olsuda) 


reaksiyonun hız bağıntısı aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? (r: Reaksiyon hızı) 


A)r—k B)r-k? GC) r (Ag”lCI 
D) r — klAgGij E) r - klAg”IICr1 
Çözüm: 


AgCi katı halde olduğundan derişimi sabittir. Dolayı- 
sıyla hız bağıntısına yazılmaz. 


rskolur. 
Cevap A 


Örnek: 


Tek basamakta gerçekleşen 


2) * “Özg 


reaksiyonunda sabit sıcaklıkta CO gazının derişi- 
mi 2 katına, O, gazının derişimi 4 katına çıkarıldı- 
ğında reaksiyon hızı kaç katına çıkar? 


CO * 1/20 


A) 16 B) 8 C) 6 D) 4 E)2 
Çözüm: 
Tepkimenin hız bağıntısı: r s k.|COJ (0,1'2 dir. 
Başlagnıç derişimleri 1M kabul edilip hızlar karşılaştı- 
rılır. 

r-k.(0).(0)2 —k 

r- k.(2).(4)'2 — 4k 

Buna göre hız 4 katına çıkar. 

Cevap D 


KADEMELİ (ÇOK BASAMAKLI) REAKSİYONLAR- 
DA HIZ BAĞINTISI 


Bazı reaksiyonlar bir kaç kademe üzerinden oluşabi- 
lir. Bu tür reaksiyonlara kademeli reaksiyonlar adı ve- 
rilir. i 
“> Kademelerin toplamı ile net reaksiyon bulunur. 


> En yavaş basamağın girenler kısmına göre, reak- 
siyon hızı bağıntısı yazılır. 


> Hız denkleminde girenlerin derişimlerinin üsleri 
toplamı o reaksiyonun derecesini verir. 


Örneğin, 
Kademeleri sırasıyla verilen aşağıdaki tepkime için; 
iL HO *K > H,O,, *İO, 


2 (suda) ” (suda) 2” (s) 


KOÇ gay HİP İdaş HO 


IN. HO yg HO 


(suda) (yavaş) 
* H,O 


(suda) * HeOçş (NIZ) 


—2H,O 21 (hızlı) 


(suda) Hsudaj 2” (8) 


Net tepkimenin hız denklemi 


r-klH,O,IIMI dir. Tepkime derecesi 2 dir. 


> Net tepkime ise 


4 24,07 > 1 


(suda) 2(k) $ 4H,O 


H2OY oyda) * 2 Keli 


2 2(suda) * (suda) 
şeklinde olup moleküleritesi 5 tir. 
“> Burada lO” ve HIO oluşup daha sonra başka tep- 


kimelerde kullanıldığından toplam tepkimede gö- 
rülmemektedir. IO” ve HIO ara üründür. 


Örnek: 
İki basamakta meydana gelen tepkimenin kademele- 
ri sırası ile aşağıdaki şekildedir. 


2NO #H,—N, * H,O, 
H,O, # H, > 2H,O 


(Yavaş) 
(Hızlı) 


Buna göre, net tepkime denklemi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 2NO 4 H,— 2H,O 

B) 2NO #2H,-N, * 2H,O 

C) 2NO 4 H,0,—2H,O4N, 

D) 2NO #H,>H,OJAN, 

E) 2NOKH,#H,O,N, # HO 


GERİ varınLarı 


Çözüm: 

İki reaksiyon taraf tarafa toplanırsa net reaksiyon bu. 

lunmuş olur. Ara ürünler net reaksiyonda yer almaz. 
2NO *H,—N,*H,O, 
H,O, #H,— 2H,O 


(Yavaş) 
(Hızlı) 


2N0 * 2H, — N, * 2H,O 
Cevap B 


Örnek: 
Bir reaksiyona ait mekanizma; 


1. OCIÇ eyt Hz Op» HOCİ gay * OHiyga) (Yavaş) 


(suda) 2” (s) 


li. sugay #HOCİ 


1. OH suda) 


— HOİ suday* Cİsuda) 


—H,O,, * Ol 


(suda) (hızlı) 


* HOİ 


(suda) (hızlı) 


(suda) 


şeklindedir. 


Buna göre; 


I. Net reaksiyon 


4 OCE 


suda) (suda) >Ol, 


* CE şeklindedir. 


(suda) ” (suda) 


Ii. Hız denklemi r — k)OCIJ şeklindedir. 


Ili HOCI, OH” ve HOİ ara üründür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(r:. Reaksiyon hızı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) | veli E)I, İl vellli 


Gözüm! 


Kademeler toplandığında 


L OC HH,O— HSCİsOM (yavaş) 
II. V 4 Hedi yer# Cr o (hızlı) 
IN. OH 4.HOİ > HOOK (hızlı) 


| 
T4-OCM—> OT $CR 
Net reaksiyon elde edilir. 


Kademeli reaksiyonlarda reaksiyon hızı yavaş kade- 
menin girenler kısmından bulunur. En yavaş basa- 
mak daima bir tanedir. 


OCİ suday * HO» HOCİ day * OHyday | (yavaş) 
basamağından hız denklemi 
rz k/(OCIJ olarak bulunur. 
HOCI, OH” ve HOl ara üründür. 
Cevap E 


Örnek: 

2A43B.4-C > 2D -8E 
Reaksiyonuna âit sabit sıcaklıkta deneyler yapılarak 
aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir. 


Deney KJA) 
£ No. a 
1 10 
2 240* 210? 210” 810“ 
3 24039 O2102 10?” o 4109 
4 2409 410” 210? gıo8 


Buna göre bu reaksiyonun hız bağıntısı aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(r. Reaksiyon hızı) 


A)r — k.JAJIBIZ B) r - k.JAPIBI 


C)r k.JAJICI D) r — k.JAJICIZ 


E) r — k.JAJ2JCI 


Çözüm: 

2. ve 4. deney sonuçlarına göre |A| ve (CI sabit iken 
(BI 2 katına çıktığında hız değişmâfiştir. 

Buna göre (BJ hız bağıntısında yer almaz. (CJ sabit 
iken JAJ 2 katına çıktığında hız 4 katına çıkıyor. 

Buna göre (A| hıza 2. kuvvetiyle etki ediyor. 2. ve 3. 
deneyde JAJ ve (BI sabit iken (CJ yarıya düştüğünde 
hız da yarıya düşmüş. Buna göre |C) hıza 1. kuvvetiy- 
le etki eder. Dolayısıyla hız bağıntısı 


r - kJARICI şeklindedir. 


Cevap E 


EMİ YAYINLARI 


Örnek: 


Mekanizmalı bir reaksiyonun hız bağıntısı; 
r—kIXI2IYI 


şeklindedir. 


Buna göre, net reaksiyonun yavaş basamağı aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 2X4 Y —> ürün B)X*-2Y > ürün 


C) 2X - 1/2Y > ürün D)2X-3Y > ürün 


E)X * i/2Y—> ürün 


Çözüm! 

Reaksiyonun yavaş yürüyen basamağına göre reak- 
siyon hız bağıntısı yazılır. Verilen hız bağıntısı yavaş 
basamakta 2 tane X, 1 tane Y olmalıdır. 

Buna göre yavaş basamak 2X * Y->>ürün şeklin- 


dedir. 
Cevap A 


Maddenin derişimi iki katına çıkarıldığında; hız 
iki katına çıkıyorsa derişim hıza 1. kuvvetiyle; hız 
dört katına çıkıyorsa derişim hıza 2. kuvvetiyle, hız 
sekiz katına çıkıyorsa derişim hıza 8. kuvvetiyle et- 
ki ediyor demektir. 


Maddenin derişimi 3 katına çıkarıldığında; hız 
da 3 kalına çıkıyorsa 1. kuvvetiyle, hız 9 katına çı- 
kıyorsa 2. kuvvetiyle etki ediyor demektir. 


Maddenin derişimi 4 katına çıkarıldığında; hızın 
2 katına çıkması durumu ise maddenin derişimi- 
nin hıza karekökü ile etki ettiğini gösterir. Yani bu 
maddenin katsayısı 1/2 olur. 


Örnek: 
X-3Y 4:27 >— KLM 


Net reaksiyonu için deney sonuçları aşağıdaki tablo- 
da verilmiştir. 


i “bü MZ iz 
ene i (mol/L) Hi (mol/L) VEN  (mol/L.s) 
1 0,01 O, 0,01 110 
İ 4 
2 0,02 0,1 0,01 2.10 
3 0,01 0,2 0,01 140” 
4 0,01 O, 0,02 440 
Buna göre; 


I. Reaksiyonun hız bağıntısı 
rs kIXIZIZ dir. 
II. Hız sabiti(k) nin değeri 100 dür. 


IN. Hız sabiti(k) nin birimi (e) İ dir. 
mol s 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız ll GC) Yalnız İli 
D) ivelli E) ili vellli 
Çözüm: 


Deney 1 ile 2 ye göre; 


Y ve Z nin derişimi sabit, X in derişimi 2 katına çıkar- 
ken reaksiyon hızı da 2 katına çıkıyor. 


Reaksiyon hızı X in birinci kuvvetiyle doğru oran- 
tılıdır. 


Deney 1 ile3 e göre X ve Z nin derişimi sabit, Y nin 
derişimi 2 katına çıkarken reaksiyon hızında bir de- 
ğişme olmamaktadır. 


Bu nedenle Y hız bağıntısında yer almaz. 


Deney 1 ve 4 e göre X in derişimi sabit Z nin derişimi 
2 katına çıkarken reaksiyon hızı 4 katına çıkıyor. 


Reaksiyon hızı Z nin derişiminin 2. kuvveti ile 


doğru orantılıdır. 


EYİ YAYINLARI 


r-kIXIIZI? şeklinde olur. 


Reaksiyonun hız sabitinin bulunabilmesi için herhan. 
gi bir deneye ait değerler yerine yazllır. 


1. deneydeki değerler hiz bağıntısında yerine yazılir- 
sa, hız sabiti; 


r -kINIZP 


1410 > k (0,01)(0,01)2 
kz 100 bulunur. 


k nın birimi 


Cevap D 


Örnek: 


A Potansiyel 
enerji (Kkal) 


—> Reaksiyon 
koordinatı 


Sabit sıcaklıkta gerçekleşen bir reaksiyonun potansi- 
yel enerji - reaksiyon koordinatı grafiği yukarıda veril- 
miştir. 


Buna göre; 
I. Net reaksiyon endotermiktir. 

Il. İki kademeli bir reaksiyondur. 
IN. Hızı birinci basamak belirler. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il G) Yalnız Ili 


D) ivellll E)I,iivellll 


çözüm: 

Net reaksiyon ekzotermiktir. 

AH - 5- 25 - - 20 kkal/moldür. 

ı. öncül yanlıştır. 

Reaksiyon iki kademelidir. 11. öncül doğrudur. 
Kademeli reaksiyonlarda hızı yavaş gerçekleşen 
(aktivasyon enerjisi büyük olan) basamak belirler. 


Birinci basamağın Ea, ,. değeri 10 kkal 


ileri 


İkinci basamağın Ea, .. değeri 15 kkal 


ileri 
Buna göre ikinci basamak hızı belirler. 


in. öncül yanlıştır. 


Cevap B 


REAKSİYON HIZINA ETKİ EDEN FAKTÖRLER 
1) Reaksiyona giren maddelerin cinsi 

2) Reaksiyona giren maddelerin derişimi 

3) Sıcaklık etkisi 

4) Basınç-hacim etkisi 

5) Katalizör etkisi 


6) Temas yüzeyi etkisi 


1. Reaksiyona Giren Maddelerin Cinsi 


> Zit yüklü iyonlar arasında gerçekleşen reaksiyonlar 
elekirostatik çekimden dolayı genellikle çok hızlıdır. 


> Aynı yüklü iyonlar arasında gerçekleşen reaksi- 
yonlar, zıt yüklü iyonlar arasında gerçekleşen re- 
aksiyonlara göre daha yavaştır. 


> Çok sayıda bağın koptuğu ve yeni bağların oluş- 
tuğu reaksiyonlar genellikle yavaş yürür. 


> Karbonhidrat, protein ve yağların hidrolizi yavaş 
gerçekleşen reaksiyonlardır. 


> Doğalgazın, hidrojenin ve kömürdeki kükürdün 
yanması hızlı gerçekleşen reaksiyonlardır. 


SH * Zn » Oya) 


Hatay * İ/ZOzgy Hz Oray 


Si yT Özay > Sx) 


* 2H2O) 


İHEMİ YAYINLARI 


> Nötrleşme (asit-baz) tepkimeleri de hızlıdır. 


HCİ 


(suda) 


* NaOH 


(urla > Naci 


(suda) 


* HO 


# Bazı reaksiyonlarda aktiflik farkı reaksiyon hızına 
etki eder. 
Örneğin, 


MG 0) 


HCI 


çözeltisi 


Mg metali Fe metaline göre daha aktif olduğun- 
dan Mg metali Fe metaline göre daha hızlı reak- 
siyona girer. 


> MgGi *H 


Mg, * 2HCİ (suda) * "İara) 


(suda) 


> Feği *H 


Fey * 2Hci 2(suda) 2g) 


(suda) 


Bir e m. hızı ieorilerle  Uylğrnayabiir Hizli 
olması beklenen reaksiyon yavaş, yavaş olması 
beklenen reaksiyon hızlı olabilir. Reaksiyon hızının 
kesin olarak belirlenebilmesi içir deneylerin yapıl- 
ması gereklidir. 


Örneğin; demirin oksitlenmesinin hızlı bir tepkime 
olması beklenirken çok yavaş olduğu gözlenir. 


Örnek: 


# — 
I. Ag (suda) * F eisj — AgF 


Il. Fet (suda) (suda) 


Mi. Carey $ BOZ) CO) 


) 


— Fel3 $ Cet? 


e Ces (suda) 


(suda) 


* 4HLO 

Yukarıda oda koşullarında gerçekleşen tepkimele- 
rin hızlarının karşılaştırılması aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


Al>i>in0 Bi>ii>il Gi>i>i 


DU>I>Ul pa>i>l 


Çözüm: 

|. tepkime zıt yüklü iyonlar arasında Il. tepkime aynı 
yüklü iyonlar arasında olduğundan |. tepkime ll. tep- 
kimeden daha hızlı gerçekleşir. Ill. tepkime nöir oldu- 


ğundan diğer iki tepkimeden daha yavaş gerçekleşir. 
Cevap A 


Örnek: 
, Haa 


Il. CH 


* 1/20 H,O 


2g) ? ''2“() 


20 cO 


2g) » “Oz * 2:9 


Ag) * 2“ (5) 


*2MnO7 


1. SH,C,O Fi 


* 
2“ 4faa) $ EH > 


42 
10CO/,, #2Mn (aa) * 820 


Yukarıda oda koşullarında gerçekleşen reaksiyon- 
ların hızlarının karşılaştırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Al>li>14i BU >i>1İ Ol>i>i0 


D>i>1İl pizli>ii 
Çözüm 
II. reaksiyon da bağları koparabilmek için daha çok 
enerjiye ihtiyaç duyulduğundan, |. reaksiyona göre 
daha yavaştır. Ill. reaksiyon iyonik ama kopan ve 
oluşan bağ sayısı çok fazladır. Bu nedenle en yavaş 
gerçekleşir. 

Cevap A 


2. Reaksivona Giren Maddelerin Derişimi 

Tek kademeli reaksiyonlarda hız, reaksiyona gi- 
ren maddelerin derişimi ile orantılıdır. Reaksiyona 
giren maddelerin derişimi artırıldığında, tanecikle- 
rin birim zamanda çarpışma sayısı artacağından 
reaksiyon hızlanır. 
Örneğin sabit sıcaklıkta kapalı bir kapta tek basa- 
makta; 

Arp * Bep AĞ 
reaksiyonu gerçekleşmektedir. Reaksiyona ait 
reaksiyon hızı (r) bağıntısı 

r — kJAJIBI 
şeklindedir. 


(ÜEEMİ YAYINLARI 


Kaba aynı sıcaklıkta bir miktar A gazı gönderilir. 
se A taneciklerinin B tanecikleri ile çarpışması ar. 
tacağından reaksiyon hızı artar. Reaksiyon hızı A 
ve B nin derişimine bağlı olarak değişir. 

Derişim artırılması ile A ve B arasındaki çarpışma 
olasılığı aşağıda verilmiştir. 


(0 (ON ONEONCONO 
| XI N 


1 çarpışma 4 çarpışma 6 çarpışma 
olasılığı olasılığı olasılığı 


Gaz fazında gerçekleşen bir homojen tepkimede 
tepkimeye giren gazların derişimi yerine kısmi 
basınçları da alınabilir. Dolayısı ile gazların kısmi 
basınçlarındaki değişim tepkime hızını değiştirir. 


3. Sıcaklık Zikisi 

Sıcaklığın artırılması taneciklerin ortalama kinetik 
enerjilerinin artmasına neden olur. Böylece tane- 
ciklerin hızı ve etkin çarpışma sayısı artar. Bu du- 
rumda aktifleşmiş kompleks oluşturan tanecik sa- 
yısı artar. Aktifleşmiş kompleks sayısının artması 
ile tepkime hızı artar. ; 
Örneğin, 


Xata * Yata) 
tepkimesinin hızı 
r—kIXJİY,İ dir. 


Burada sıcaklık artırıldığında tepkime hızı artar. 


- 2XY 


Bağıntıya göre hız sabiti (k) de artar. 


a GN 2XY 


Xata) 2(9) 
Tepkimesine ait aşağıdaki belirli kinetik enerjiye 
sahip tanecik sayısı kinetik enerji grafiğine göre 


, Belirli kinetik enerjiye 
sahip tanecik sayısı 


Eşik enerjisi(Ez) 


2Eİ 
i 
1 


BM 
Kinetik enerji 


T; sıcaklığındaki tepkimeye giren X, ve Y, 
tanecikleri sayısı mavi alandaki kadardır. Eğer 
sıcaklık T, ye yükseltilirse tepkimeye giren X, ve 
NG tanecikleri sayısı mavi ve kırmızı alanlar toplamı 
kadar olur. 


Sonuç olarak 
T, > TI, olduğundan 


>T 


2 1 


k,>k, 


Ea, z Ea, olur. 


Sabit hacimli kapalı kapta tepkime ister endoter- 
mik ister ekzotermik olsun sıcaklık artırıldığında 
tepkime hızı artar. Hız sabiti (k) de arlar. 


Örnek: 

Aynı koşullarda üç farklı tepkimenin aktifleşme ener- 
jileri sırasıyla 298,2 kJ/mol, 253,3 kjJ/mol ve 

112,5 kj/mol dür. 


Tepkimelere ait tanecik sayısı-kinetik enerji grafiği 


4 Tanecik sayısı 


; : i 2 
o 112,5 253,3 298,2 Kinetik enerji 
(kJ/mol) 


olduğuna göre; 


I. Eşik enerjisi 298,2 kJ/mol olan tepkime en hızlıdır. 

Ii. Eşik enerjisi 112,5 kjJ/mol olan tepkime en ya- 
vaştır. 

IN. Üç tepkimenin de sıcaklığı artırılırsa hızları da ar- 
tar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız İli 


D) i veli EL iivelli 


EE YAYINLARI 


Çözüm: 
Eşik enerjisi 298,2 kiJ/mol olan tepkimenin hızı en 
küçük, eşik enerjisi 112,5 kJ/mol olan tepkimenin hızı 
en büyüktür. 1. ve Il. öncül yanlıştır. 
Tüm tepkimelerde sıcaklık artırıldığında hiz artar. 
IH. öncül doğrudur. 

Cevap C 


4. Basınç - Hacim Eikisi 
Basınç etkisi özellikle gazlar arasındaki reaksi- 
yonlar için geçerlidir. Basınç arttığında (Hacim kü- 
çültüldüğünde) moleküller birbirleriyle daha çok 
çarpışacakları için reaksiyon hızı artar. 


Örneğin, 


PCİatg * “lara > Pls tepkimesi için, 


Piston 
Piston 


1. durum 25'C 


Yukarıdaki ideal pistonlu kaplardaki tepkimelerin 
hiz bağıntısı 


r-kJPCIJ ICL) şeklindedir. 


İkinci durumda kabın hacmi azaltıldığından PC 
ve Ci öl derişimi artar. Tepkime hızı PCI, g VE Ci > 
derişimleriyle doğru orantılı olduğundan artar. 


Örnek: 


Sabit sıcaklıkta, 


—> COCI 


GOry Kİ 2(0) 


2(9) 


Reaksiyonunun gerçekleştiği kabın hacmi dörtte 
birine indirilirse reaksiyon hızı kaç katına çıkar? 


A) İ B)2 Cc) 4 D) 8 E) 16 


şOZzUm! 


K 


Reaksiyon hız bağıntısı 

r-kICOJİ/CLİ şeklindedir. 

Hacim dörtte birine indirildiğinde CO ve Cl, derişim- 
leri 4 er katına çıkacağından hız, i 
r,— k.(1).(1) —k 

r, — k.(4).(4) >16k 


16 katına çıkar. 
Cevap E 


5. Katalizör Eikisi 


Herhangi bir tepkimeye dışarıdan ilave edilen, 
tepkimenin hızına etki eden, tepkimede kimyasal 
yapısı değişmeyen ve net tepkimede gözlenme- 
yen maddelere katalizör adı verilir. 


Ü 


> Katalizör etkisine kataliz denir. 


Esi 


” Her tepkimenin kendine uygun bir katalizörü vardır. 


Ti 


- Katalizörler aktifleşme enerjisini küçültür, girenlerle 
daha düşük enerjili yeni bir aktifleşmiş kompleks 
oluşturur. Böylece aktifleşme enerjisini aşan tane- 
cik sayısı ve sonuç olarak da tepkime hızı artar. 


Aşağıdaki grafikte aynı sıcaklıkta katalizör kullanıl- 
dığında oluşan değişim gösterilmiştir. 


A Tanecik 
sayısı 


b ei 
Ea, Fâ, Kinetik 
iel enerji 
 (Katalizörlü) © (Katalizörsüz) i 
aktifleşme aktifleşme 
enerjisi enerjisi 


Grafiğe göre kırmızıs--mavi olan alanda etkin 
çarpışma yapan tanecik sayısı mavi olana göre 
daha fazladır. Bu nedenle Ea, deki tepkime Ea, 
dekine göre daha hızlı gerçekleşir. 


Herhangi bir tepkimede katalizör kullanıldığın- 
da aşağıdaki etkiler meydana gelir. 


Girenlerin potansiyel enerjisi değişmez. 
«> Ürünlerin potansiyel enerjisi değişmez. 


«> Tepkime ısısı (AH) değişmez. 


İREM YAYINLARI 


si 


- Katalizörün kimyasal yapısı değişmez. 


iü 


Katalizörün miktarı değişmez. 
»» Katalizörün fiziksel özellikleri değişebilir. 


“> İleri yönde ve geri yöndeki aktifleşme enerjilerini 
düşürür. İleri yöndeki aktifleşme enerjisi ne kadar 
düşmüş ise geri yöndeki aktifleşme enerjisi de o 
kadar düşer. 


Ğ 


Tepkimeyi hızlandırır. 
(Tepkime iki yönde de hızlanır.) 


Ş 


Tepkime mekanizmasını değiştirebilir. 


“> Hız sabiti değişir. 


EN 


> Daha düşük enerjili aktifleşmiş kompleks oluşür, 


Tepkime hızlarını artıran pozitif katalizör, (aktiva- 
tör) türleri olduğu gibi, aktifleşme enerjisini artıra- 
rak reaksiyonları yavaşlatan türleri de bulunur. Bu 
tür katalizörler ise negatif katalizör (inhibitör) ola- 
rak adlandırılır. 

Ancak çoğunlukla katalizör kelimesi hızı artıran 
katalizörleri belirtir. 


© Katalizörler bir reaksiyonu başlatmak için kullanıl 
mazlar, başlamış reaksiyonu hızlandırmak için kul 
fanılırlar. Toplam ürün miktarını değiştirmez, birim 
zamanda oluşan ürün miktarını artırırlar. 


lg 


Wi Xa * 2 Sap 


- XOr 


SOL, , * X9g —> SO 


V 
210) ata) * a) 


Yukarıda reaksiyonda X reaksiyona girip, hiçbir 
değişikliğe uğramadan çıkmıştır. Burada Xg ka- 
talizördür. 


“> Bazen katalizörler, reaksiyonlarda okun üzerinde 
yazır. 


Ni, Pd 


SoHaçay * Hatap ? CaHgigp 


Ni ve Pd bu tepkimede katalizördür. 


“- Katalizör, reaksiyona girenlerle aynı fazda ise 


homojen katalizör olarak adlandırılır. 


Örneğin; 


Br, 
2(suda) 
——> 2H,O * Oz) 


tepkimesinde Br,, H,O, ile aynı fazda olduğu için 
homojen katalizördür. 


: 2HOnpsuda) 


Katalizör, reaksiyona girenlerle farklı bir fazda ise 
heterojen katalizör olarak adlandırılır. 
Pt 
Crlaray * Haça —  CeHgigp 
tepkimesinde Pt, C,H, ve H, ile farklı fazda 
olduğu için heterojen katalizör olarak adlandırılır. 


iğ 


* Katalizörün tepkimeye yaptığı etki aşağıdaki po- 
tansiyel enerji-tepkime koordinatı grafiğinde gös- 
terilmiştir. 

A Potansiyel 


enerji (kkal/mol 
ji ) Katalizörsüz tepkime 


R Ğİ emma” SDÜ ki 
Aktifleşme ; 
enerjisindeki “—— i 
azalma 50 PU, Katalizörlü 
© tepkime 
30 E 
20 İLAH 
C 
0 > 
Tepkime 
koordinatı 


Ea, : Katalizör kullanıldığında tepkimenin aktifleşme 
enerjisi 


Ea, : Katalizör kullanılmadığında tepkimenin aktifleş- 
me enerjisi 
Yukarıdaki potansiyel enerji-tepkime koordinatı gra- 
fiğine göre A4*- B > C tepkimesine uygun kata- 
lizör eklendiğinde ileri ve geri yönde aktivasyon 
enerjisi azalır. 


Katalizör kullanılmadan ileri yönde aktivasyon 
enerjisinin değeri 40 kkal iken, katalizör kullanıldı- 
ğında 20 kkal ye düşmüştür. 

Geri yönde aktivasyon enerjisinin değeri 50 kkal 
iken, katalizör kullanıldığında 30 kkal ye düşmüştür. 
Katalizör kullanılmadan aktifleşmiş kompleksin 


enerjisi 70 kkal iken, katalizör kullanıldığında 50 
kkal ye düşmüştür. 


Mekanizmalı tepkimelerde katalizör, en yavaş adı- 
mın aktiflenme enerjisini düşürerek tepkimeyi hız- 
landırır. Mekanizmadaki adım sayısını da değişti- 
rebilir. 


ÇİFENİ YAYINLARI 


Aşağıdaki grafikte, üç adımda yürüyen bir tepki- 
meye katalizörün etkisi görülmektedir. 


& PE(kkal) 2.basamak 
—— A Katalizörsüz 
, Katalizörlü a NN > aktiflenme enerjisi 
aktiflenme enerjisi 
(Ea) 
Ee, 3.basamak 


1.basamak 


Katalizörün mekanizmalı bir tepkime hızına etkisi 


Grafikten de görüleceği gibi, ikinci adım yavaş 
adımdır. Katalizör bu adımın aktiflenme enerjisini 
düşürerek tepkimeyi hızlandırır. 


Örnek: 
# Tanecik sayısı 


Ea, Ea, Kinetik enerji 
Bir kimyasal tepkimeye ait tanecik sayısı — kinetik enerji 
dağılımı yukarıdaki grafikte verilmiştir. 


Buna göre; 


i. Ea, katalizörlü tepkimenin aktifleşme enerjisidir. 

Il. T, sıcakılığında; Ea, li tepkime, Ea, li tepkime- 
den daha hızlıdır. 

II. Sıcaklıklar arasında T, > T. ilişkisi vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Ea: Aktifleşme enerjisi) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l G) Yalnız İl 


D) Il ve lll E) 1, il ve İl 


Çözüm: 


Katalizör tepkimenin aktifleşme enerjisi (Ea,) ni kü- 
çültür. Bu nedenle Ea, değeri Ea, değerinden küçük 
olduğundan Ea, katalizörlü tepkimenin aktifleşme 
enerjisidir. 1. öncül doğrudur. 


T, sıcaklığında aktifleşme enerjisini aşan tanecik sa- 


yısı T, sıcaklığından fazla olduğundanT, >T,dir. 


Buna göre Il. öncül ve lll. öncül doğrudur. 
Cevap E 


Kademeli tepkimelerde elde edilen ürün yeni bir re- 
aksiyonu katalizleyebilir. Birbiriyle yarışan iki reaksi- 
yonun ardışık gerçekleştiği bu tür reaksiyonlara osi- 
lasyonlu (salınımlı) reaksiyonlar denir. Örnek olarak 
Briggs-Rauscher reaksiyonu verilebilir. 


10;42H,O,CHCO,HgrH* >ICH(CO,H,* 20,43HLO 
reaksiyonu 2 aşamadan meydana gelir. 
105-2H,0,tH* > HOl420,t2H,O o (1. aşama) 

HOlHCH,(CO,M), — ICH(CO,M) * H,O (2. aşama) 


2. aşamadaki reaksiyon da tekrar 2 aşamadan oluş- 

muştur. 

D4HOlH* > 1,*H,O 
* — 

, * CH(CO,M), — ICH(CO,H) Hİ (2. aşama) 


(1. aşama) 


6. Temas Yüzeyi Etkisi 


Heterojen tepkimelerde temas yüzeyi arttıkça re- 
aksiyon hızı artar. 


Eşit hacim ve derişimli |. ve Il. kaplarda HCİ çözel- 
tisi vardır. Çözeltilere eşit kütlede |. kaba büyük 
parça Zn, Il. kaba toz halindeki Zn atıldığında ay- 
nı sıcaklıkta toz halindeki Zn nin reaksiyonu daha 


hızlı gerçekleşecektir. 


—> ZnCi 


(suda) H 


I. Zn * 2HGİI 2(suda) * İİ2() 


—> ZnGi 


(suda) H 


İL. Zng, * 2HCİ — 


2(suda) vi 


Zamana bağlı açığa çıkan H, gazının mol Sayısı. 


zaman değişim grafiği aşağıda verilmiştir. 


a Hi, gazının 
mol sayisi 


(0) Zaman 


Grafikte de görüldüğü gibi Il. tepkimede birim za: 
manda açığa çıkan H, gazının mol sayısı daha fazla- 
dır. Reaksiyon sonucunda her iki kapta oluşacak H, 
gazının mol sayısı eşit olur. 


Örnek: 


Oluşan H, gazının 
hacmi (mL) 


> 
Zaman (dk) 


TEEN YAYINLARI 


tali atılıyor. 
Kapta; 


—> ZnCl 


(suda) H 


Zay * 2HCGİ 2(suda) * 20) 


reaksiyonu tam verimli gerçekleşirken grafikteki 2. 
eğri elde ediliyor. 


Aynı sıcaklıkta grafikteki 1. eğriyi elde etmek için; 


I. Zn nin temas yüzeyini artırmak 
II. HCİ nin derişimini azaltmak 
Ii. HCİ nin derişimini ve Zn miktarını artırmak 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı yapılabilir? 
A) Yalnız Il B) Yalnız 1! 


D) ivelli E) Lİ ve hil 


25 *C de 1 M 1 litre HC çözeltisine bir miktar Zn me- 


G) Ive Ii 


çözüm: 

Grafiğe göre 1. eğri oluşan H, gazının daha uzun 
gürede oluştuğunu göstermektedir. 

Buna göre, sadece HCI derişimini azaltmak H, 
gazının açığa çıkma süresini uzatır. 


Cevap A 


REAKSİYON HIZININ ÖLÇÜLMESİ 


Reaksiyonun cinsine göre basınç, renk, iletkenlik, ısı 


ve pH gibi değişmelere hız ölçülebilir. 


> Örneğin, 


N 3H > 2NH 


(0) * İTİzg 3(9) 

reaksiyonun hızı basınç değişmesi ölçülerek takip 
edilebilir. Çünkü toplam 4 mol gazdan 

(N, * 3H,), 2 mol gaz (ENH,) meydana gelmek- 
tedir. Reaksiyon gerçekleşirken kaptaki toplam 
gaz basıncı azalır. Basınçtaki bu değişim yardı- 
miyla reaksiyon hızı ölçülebilir. 


> Örneğin, 


Harg * Gi — 2HCİ 


2(9) 
reaksiyon hızı, basıncına bağlı olarak ölçülemez. 
Çünkü gazların mol sayıları değişmemektedir. Bu 


nedenle kaptaki toplam gaz basıncında değişme 
olmaz. 


> Örneğin, 


Haa * Bİ? — CH,Bra a) 


renksiz kırmızı renksiz 


kahverengi 


Yukarıdaki tepkimede renk değişimine bağlı ola- 
rak reaksiyon hızı ölçülebilir. C,H, renksiz, Br, ise 
kırmızı kahverengi renklidir. Dolayısıyla başlangıç 
karışımı renklidir. Renk kaybolduğunda reaksiyon 
bitmiş demektir. Geçen süre hesaplanarak reaksi- 
yon hızı belirlenebilir. 


HEMİ YAYINLARI 


“e Örneğin, 


A9 suda) * Cİ > AgCiy, 


(suda) 
Yukarıdaki tepkimede elektrik iletkenliği yardımıyla 
reaksiyon hızı ölçülebilir. Çökme oldukça (AgCI katı 
oluşumu) iletkenlik azalacaktır. 


Örnek: 


1. CO # Bir, > CORE 


li. A9 suda) $ CNçygay » AGCN 


(suda) 


İN. N,, *3H,, > 2NH 


2(9) 2(9) 3(9) 


Yukarıdaki reaksiyonlardan hangilerinin tepkime 
hizi basınç yardımı ile takip edilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ii 


D) | ve lll E) ili veli 


Çözüm: 
Ii. ve İli. öncüllerde toplam gazın mol sayısı değiştiği 


için reaksiyon hızları basınç değişimi ile takip 
edilebilir. 


li. öncüldeki hız takibi iletkenlik değişimi ile yapılabilir. 


Cevap D 


“> Asit-baz tepkimelerinde indikatörün renk değişi- 


mine göre hız takip edilebilir. 


3X4-2Y > Z 
Tepkimesi için sabit sıcaklıkta yapılan deney sonuçla- 
rı aşağıda verilmiştir. 


Znin oluşma 
hızı (M/s) 


Buna göre, tepkimenin hız sabiti(k) kaçtır? 


A) 12 B) 7,5 o) 4 D) 3 E) 1,5 


Çözüm! 
1. ve 2. deneyde X in derişimi sabitken Y nin derişimi 
2 katına çıkıyor. Hız da 2 katına çıktığından tepkime 
hızı Y nin derişiminin 1. kuvveti ile doğru orantılıdır. 1. 
ve 3. deneyde Y nin derişimi sabitken X in derişimi 2 
katına çıkıyor. Hız da 4 katına çıkıyor. Tepkime hızı(ı) 
PE ile doğru orantılıdır. 
Tepkime hız bağıntısı 

rk pg dir. 


1. deneyde değerler yerine yazılırsa k bulunur. 
3.109 — k.(2.10)210 


kz 7,5 olur. 


Cevap B 


Örnek: | 
Bir kimyasal reaksiyonda katalizör kullanılırsa; 


i. Reaksiyon Isısı 
1. Reaksiyonun aktivasyon enerjisi 
Il. Birim zamanda eşik enerjisini aşan tanecik sayısı 


niceliklerinden hangileri değişmez? 


B) Yalnız İl C) Yalnız İli 


A) Yalnız | 


D)ivelii E) Il ve ifl 


ç İETİYİ YAYINLARI 


Çözüm: 


Katalizör reaksiyonun mekanizmasını, eşik enerjisini 
(aktivasyon enerjisini), birim zamanda eşik enerjisini 
aşan tanecik sayısını, hız sabitini değiştirir. Reaksi- 
yon ısısını değiştirmez. 


Cevap â 


Örnek: 


Gaz fazında; 


A * 4Bıy — 2AB 


2(9) ( 2(9) 


tepkimesi aşağıdaki basamaklar sonucu meydana 


gelmektedir. 
z 3 
Azra) — 2A r, 410“ Mis 
— -3 
2A ay * 3B o) — ABag) , 8.10“ M/s 
> -2 
ABara) * By —> 2ABza , 210“ Mis 


Bu tepkimenin hız denklemi aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? (r: Tepkime hızı) 


A) r—k.JAJ? B) r—k.JA,I (BI 


C) r—k.JAJ2 (BE D) r-k.JAB,I? 


E) r>k.JA,) 


Çözüm: 


Mekanizmalı tepkimelerde net tepkimenin hızını m&- 
kanizmadaki en yavaş basamak belirler. Buna göre 
A, * 4B — 2AB, net tepkimesinin mekanizmasında 
en yavaş basamak birinci tepkimedir. Buna göre net 
tepkimenin hız bağıntısı: 

r — k.JA,J şeklindedir. i 
Cevap E 


ESERLER İMMARİM KİŞİ AMEL 


| 


TEST - 1 


Reaksiyon denklemi Hız bağıntısı 


1. CaCOyg, —> COzg CaO, rk 
. Naçgy $ BHgyg > 2NHgg rk 
İL. Cay * Oz > CO r-kjo,l 


Yukarıda tek kademede gerçekleşen tepki- 
melerin hız bağıntılarından hangileri yanlış 
olarak verilmiştir? (r: Tepkime hızı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 
D) il ve lil E) Lil velii 
Zn * 2HCİ sugay — Zİ suda) * Ha 


Tepkimesinin aşağıda verilen şartlardan han- 
gisindeki tepkime hızı en fazladır? 
(Tepkimelede kullanılan Zn metalinin temas 
yüzeyleri aynıdır.) 


HCI çözeltisi 
derişimi(M) Sıcaklık(C) 
A) 0,1 10 
B) 0,1 15 
GC) 1 10 
D) 0,1 27 
E) 2 27 


Oda koşullarında gerçekleşen aşağıdaki re- 
aksiyonlardan hangisi en yavastır? 


AHİ KOH 


(suda) HO 


(suda) ” 'İ2“sj 


24 * 
3) SPS daş yle İİ euday 


3t 
— SE sudap *t NO * 2H,0 


3 (suda) s4 
(s) 


© SHzfay $ 2Ongy Oz # 2H,O 


(s) 


D) Fe?* 


24 3 
(suda) * Hg — Fe 


* * 
(suda) (suda) * Hg (suda) 


* 80 


1219) 2g) > İCO 


E) CH fg) * SHzOç 


İYİ YAYINLARI 


4. 


5. 


N2Ozg > 2NOz4a) 
Reaksiyonu ile ilgili po- | O( /5x*--;- 
tansiyel enerji-reaksi- 
yon koordinatı grafiği 
yanda verilmiştir. 2NO, 
Reaksiyafi 
koordinatı 
Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
doğrudur? 
A) İleri reaksiyonun aktifleşme enerjisi A-B dir. 
B) Geri reaksiyonun aktifleşme enerjisi B-A dir. 
C) İleri reaksiyonun aktilleşme enerjisi B-A dır. 
D) İleri reaksiyonun reaksiyon Isısı B-A dır. 
E) Geri reaksiyonun reaksiyon ısısı B-A dır. 
Gaz fazındaki kimyasal bir reaksiyonun ger- 
çekleşebilmesi için; 
I. Moleküllerin uygun doğrultu ve yönde çar- 
pışmaları 
il Çarpışan moleküllerin eşik enerjisini aşacak 
kadar enerjiye sahip olmaları 
Ili. Reaksiyon kabına ürün maddeden ilave edil- 
mesi 
şartlarından hangileri gerekir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 
D) I velli E) Ii veli 
Toprak alkali metali olan Mg, Ca ve Ba element- 
leri asitlerle H, gazı açığa çıkarırlar. 
Bu metallerin eşit molleri eşit hacim ve deri- 
şimli üç ayrı HCI çözeltisine bırakılarak tama- 
men çözündüğünde; 
I. Reaksiyon hızları 
Ii. Açığa çıkan H, nin aynı şartlardaki hacmi 
Hi. Kullanılan HCI nin mol sayısı 
niceliklerinden hangileri farklı olur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) | velili E) Il veli 


TEST - | 


7. 2g tBgy Eg Dig SE 


Net reaksiyonunun hız bağıntısı r—kJAJ? dir. Me- 
kanizmanın iki kademeli olduğu ve ikinci kade- 
me denklemi 

2B) * Cg —>3E 


şeklindedir. 


(Gg 


Buna göre, yavaş yürüyen kademenin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 


verilmiştir?(r: Reaksiyonhızı) 
A) 2) > Diy * Eg BAB Dy 
©) 2g * Big * Day Dig Og > Ag 


E) 2 Bry * Ci 
8. Kimyasal bir reaksiyonun hız sabiti (k); 


1. Sıcaklığın artırılması 
iL. Sabit sıcaklıkta uygun katalizör ilavesi 
HI. Sabit sıcaklıkta reaktif ilavesi 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygu- 
landığında artar? 
A) Yalnız | 


B) Ivelll C) Ive lll 


D) ll ve ill E)i,livelli 


Von PKI(M) | EYICM) | TZIKM) | Hiz(M/s) 


Yukarıda sabit sıcaklıkta gerçekleşen bir tep- 
kimedeki reaktiflere ait 


2X4 Y43Z > K4#3U 
deney sonuçları verilmiştir. 


Buna göre, reaksiyonun hız sabiti(k) kaçtır? 


A) 0,025 B) 0,007 C) 0,003 


D) 0,02 


10. 


ÇE) YAYINLARI 


12. 


. a ve b reaksiyonlarında 


Kimyasal bir tepkimede X ve Y nin derişimlerin. 
deki değişim tepkime hızını etkilemekte, Z nin 
derişimindeki değişim ise tepkime hızını 8tkile- 
memektedir. 


Tepkime hızı 4. dereceden ve X in hıza etkisi 
ise 1. dereceden olduğuna göre, hız bağın- 
tısı(r) aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) rk.XI Yİ İZE B) r—k.XI (YL IZI 


O) rk. XI (Yİ D) rsk.IXI Mİ (2) 


E) rsk.(XI (YI 


COzfgy hacmi(L) 


CO, gazı oluşmaktadır. 
Yandaki grafikte oluşan 
CO, nin aynı şartlardaki 
hacmi, zamana bağlı olarak : 

ie ve X Zaman(dk) 
verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) b reaksiyonunda CO, çıkışı daha hızlıdır. 

B) Reaksiyonlar sonucunda aynı hacimde CO, 
gazı oluşur. 

C) x anında b reaksiyonuyla daha fazla CO, 
gazı oluşmuştur. 

D) x anında a ve b reaksiyonunda oluşan CO, 
gazının mol sayıları eşittir. 

E) areaksiyonu daha erken başlamıştır. 


iy 


Xa * > 


XY 


20) ? “2 


Tepkimesi tek basamakta gerçekleşmektedir. 


Çİ 
Buna göre, sabit sıcaklıkta kabın hacmi VE 


üne indirildiğinde tepkime hızı nasıl değişir? 

A) -İ üneiner B) İ sineiner. 
4 : 2 

C) 4 katına çıkar. D) 8 katına çıkar. 


E) 64 katına çıkar. 


8-B 9-A 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 


A) Yalnız | 


TEST - 2 


Cay * Oz > CO 


2(9) 
Tepkimesine göre oda koşullarında 144 gram 
Ciy nin tamamen yakılması 10 dakika sürüyor. 


Buna göre, co, gazının ortalama oluşma hı- 
zı kaç mol/dk dir? (Atom ağırlığı: C — 12) 


A) 0,6 B) 1,2 


HaOzisuda) # suda) 5 HO Ez O Suday (Yavaş) 


* H,Oİ 


10 3 — (suda) 


— HIO 


(suda) * İzO's) (Hızlı) 


(suda) 
Sulu çözeltide gerçekleşen ve basamakları 
yukarıda verilen reaksiyon için; 


I. Reaksiyon hız ifadesi; r — KIH,O,Jİİİ dır. 
ii. H,O, ve |O” nın derişimleri 2 şer katına çı- 
karıldığında reaksiyon hizi 4 katına çikar. 

IN. 10” ara üründür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(r: Reaksiyon hızı) 


İHSİYİ YAYINLARI 


A) Yalnız Il B) Yalnız Hi GC) i veli 


D) ivelil E) İL ilvelli 


Tek basamakla gerçekleşen, 


H,,, $ Gİ 


2(a) * “lag 2G 


reaksiyonunun gerçekleştiği kabın hacmi sa- 
bit sıcaklıkta yarıya düşürüldüğünde; 


i. Reaksiyonun aktifleşme enerjisi yarıya iner. 
Il. Reaksiyon hızı 4 katına çıkar. 
HI. Kaptaki toplam basınç 2 katına çıkar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Yalnız ii C) Yalnız lll 


D) ivelli E) il ve lll 


4. Gaz fazındaki bir tepkimenin T, ve T, sicaklık- 
larında moleküllerinin kinetik enerji dağılımı 
aşağıdaki grafikte verilmiştir. 


Molekül 
sayısı 


Ea Kinetik 
enerji 


Buna göre; 
I. Sıcaklık değiştiğinde aktifleşme enerjisi (Ea) 
değişmez. 
I1.T, sıcaklığındaki etkin çarpışma sayısı T, de- 
kinden daha büyüktür. 
NLTL>T,dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Ea: Aktifleşme enerjisi) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız İl C) Yalnız Hi 


D) I veli E) Il ve ill 


Üç ayrı reaksiyonun potansiyel enerji (PE) —reak- 
siyon koordinatı (RK) grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


1. Aynı şartlarda Il. reaksiyon en hızlıdır. 
Il. Iİ. reaksiyonun aktifleşme enerjisi 90 kkal dir. 
Il. Üç reaksiyon da ekzotermiktir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll Cjiveli 


D) ivelil E) il veli 


TEST - 2 
6. |. 2NHza —> Naa * BH) 9. ; li hızı in 
. Aktifleşme enerjisi 
iL GC, kO, > CO 
Ze) 29) iL. Hız sabiti (k) 
ni. Nara) * 2x4) — 2NOy(g 
Ni Yukarıdaki niceliklerden hangileri sıcaklıkla 
Yukarıdaki tek basamakta gerçekleşen tepki- değişir? 
melerin gerçekleştiği kapların hacimleri sabit 
üşürülü reaksiyonların 
sıcaklıkta yaya geieilirne e iyı A) Yalnız! B) Yalnız l Give 
hızlarındaki değişmeler aşağıdakilerden 
2 > ieliL9 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? D) ilveil E) Live 
I ıl nl 
A) 2 katına çıkar 4 katınaçıkar 2 katına çıkar 
B) 4 katına çıkar 4 katınaçıkar 4 katına çıkar 
C) 4 katına çıkar 2 katınaçıkar 2 katına çıkar 
D) 4 katına çıkar 2 katınaçıkar 8 katına çıkar 10 i 
E) 2 katına çıkar 4 katınaçıkar 8 katına çikar oi Eg iii ja 
2102 
7. X*-Y—2Z t 60 kkal 6.102 
Reaksiyonurı ileri aktifleşme enerjisi 20 kkal dir. iy“ 
Buna göre, reaksiyonun potansiyel enerji (PE)- ! e 
i i iği ğıdakiler- o © 
emeli eri Mi la e $ Net reaksiyonunun sabit sıcaklıktaki deney so- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? z a 
> nuçları yukarıda verilmiştir. 
pa 
2 
izl Buna göre, reaksiyonun hız sabiti(k) kaçtır? 
A6 B)2 C)4102? Dj210? Ej10? 
11. Aç * Ba — 2C ISI 
Reaksiyonunun 25 *C deki başlangıç hızı 
3.10 M/s dir. Sıcaklık 60 *C ye çıkarıldığında A 
| nın kaptaki derişimi 0,4 M den 0,2 M ye; Bnin 
8 A143B->2C derişimi ise 0,6 M den 0,4 M ye düşmüştür. Re- 
? . a : —a4 n 
Net tepkimesinin hızı, A ya göre 1. dereceden, aksiyonun 60 *C deki hızı 1,6 . 10“ M/s dir. 
B ye göre 2. derecedendir. : 
Buna göre, 60 “C deki hız sabitinin 25 *C de- 
(AJ — (BJ — 0,001 M ve tepkime hızı 1077 M/s ki hız sabitine oranı kaçtır? 
olduğuna göre, hız sabiti (Kk) kaçtır? 
A 08 B)125 C16 D27 E3 
A) 0,01 B) 0,1 00,2 D)0,6 E)100 
MB 2D BE 4 Gil 6D 7C 8E Sc 10B 


TEST - 3 


Potansiyel 
enerji(kkal) 


—> 


Tepkime 

koordinatı 
A4-B—>C-4D 1. basamak 
C*-D>EHF 2. basamak 
E*-F—>G-4*H 3. basamak 


Yukarıda kimyasal bir tepkimenin basamakları 
ve potansiyel enerji-tepkime koordinatı grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıstır? (AH: Tepkime Isısı) 


A) 2. basamağın AH 13. basamağın AH ına eşittir. 

B) 1. basamağın AH 1 430 kkal dir. 

GOC*-D—>GHH reaksiyonunun AH 1—30 kkal 
dir. 

D) 2. basamak sistemin en yavaş kademesidir. 

E) 3. basamak sistemin en hızlı kademesidir. 


& Tanecik sayısı 


Kinetik enerji 


Aynı sıcaklıkta gerçekleşen iki farklı tepkimeye 
ait tanecik sayısı - kinetik enerji grafikleri yukarı- 
da verilmiştir. 


Buna göre; 


I. 1. tepkime daha hızlı gerçekleşir. 
Il. 2. tepkimenin aktifleşme enerjisi daha küçük- 
tür. 
lil. 1. tepkimede aktifleşme enerjisini aşan mole- 
kül sayısı daha azdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Ive lll 


D) li veli ELİ velil 


İNENİ YAYINLARI 


Potansiyel enerji. (kkal) 


Reaksiyon koordinatı 


Yukarıda verilen potansiyel enerji - reaksiyon 
koordinatı grafiğine göre; 


I. Net reaksiyon için AH - —15 kkal dir. 
li. 1. kademe daha hızlıdır. 
lil. Reaksiyonu hızlandırmak için ikinci kademe- 
de katalizör kullanılmalıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(AH: Tepkime hızı) 
A) Yalnız | 

D) ivell 


B) Yalnız Il G) Yalnız 1 
E) İli vellli 


Deney 

e) PA) | 
1 0,25 1,4 1,6 
2 0,25 


Hız(M/s) | 


1402 | 


28 1,6 

0,75 28 1,6 
0,75 5,6 32 
2X4 Y 437 —>2T -U 


Tepkimesine ait sabit sıcaklıktaki deney sonuç- 
ları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, tepkimenin hız sabiti(k) kaçtır? 
A) 0,01 B) 0,0075 C) 0,003 
D) 0,0025 
2X-Y > Z 


E) 0,025 
(1. adım) 


Z*T > 2X4-0 (2. adım) 


Kademeleriyle sabit sıcaklıkta gerçekleşen gaz 
fazındaki reaksiyon için hız bağıntısı; 


r — kIXIZIYI şeklindedir. 
Buna göre; 


I.. 2. adım hızlıdır. 
Il. O maddesi Y ve T den meydana gelmiş bir 
bileşiktir. 
IN. Z katalizördür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(r: Reaksiyon hızı) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il Cj)iveli 


D) Il velil E)Llivelii 


TEST - 3 TEST - 4 


6. A-B*-2C—> D#E 
Reaksiyonu için sabit sıcaklıkta deney sonuçları 
aşağıda verilmiştir. 


A(mol/L) B(mol/L) C(mol/L) Hız(mol/L.s 


0,1 0,1 0,01 Dy 
0,2 0,2 0,01 4109 
0,2 0, 0,01 4109 
0,2 0,3 0,02 8.10 


Buna göre, A, B ve C maddelerinin derişim- 
leri aynı sıcaklıkta 0,2 şer mol/L olduğunda 
reaksiyon hızı kaç mol/L.s olur? 


A) 2.102 B) 4.10? C) 8.102 


D) 8.10“ E) 16.10“ 


7. Bir tepkimenin mekanizmasını gösteren denk- 
lemler sırası ile, 


2A * Ba > 2Ca AH>0 (yavaş) 


2C4) * Dig 2g * Fy AH <0 (hizli) 
şeklindedir. 
Buna göre; 


i. Net tepkime denklemi Ba * Dy — Fa) dir. 
Ii. Net tepkime Isı verendir. 
1. Sig maddesi ara üründür. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
(AH: Tepkime Isısı) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Ili GC) i veli 


D)i vetli E) iL, il veli 


ÇEEMİ YAYINLARI 


28 —B, (yavaş) 
B,*C—>DHE (hızlı) 
D4-C—> FE (hızlı) 


Gaz fazında gerçekleşen reaksiyonun kademe. 
leri yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


1. Net reaksiyon; 2B * 2C > F $ 2E geklin. 
dedir. 
II. Reaksiyon hız bağıntısı; r — k (BI? dir. 


II. Tepkimenin moleküleritesi 4 tür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(r: Reaksiyon hızı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D) Hi velili E) hil velil 
Tanecik sayısı 
Ea Ea Kinetik enerji 


Yukarıdaki grafikte bir kimyasal tepkimede Sr- 
caklık değişmeksizin tanecik sayısındaki deği- 
şim verilmiştir. 


Buna göre; 


. b * c bölgesi katalizörlü reaksiyona giren ta- 
necik sayısını gösterir. 


li. Ea, de reaksiyon daha hızlı gerçekleşir. 

lil. a bölgesi eşik enerjisini aşan moleküllerin ta- 
necik sayısını gösterir. 

IV Ea, de eşik enerjisini aşan tanecik sayisi da- 
ha fazladır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Ea: Eşik enerjisi) 


A) ivelll B) Ive V GC) 1, ilvelli 
D) Il, Ili ve IV E) iL, ilve V 
5-C 


6-C 7-D 


Tek basamakta gerçekleşen; 


May * Yay 2gp 


tepkimesi için; 


— Tepkimenin gerçekleştiği kabın hacmi yarıya 
düşürüldüğünde tepkime hızı 8 katına çıkıyor. 
- Y, nin derişimi sabitken, X, nin derişimi 2 
katına çıktığında tepkime hızı 4 katına çıkıyor. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre; 


1. Z nin formülü XY dir. 


Il. Tepkime 3. derecedendir. 


Ya 


tür. 


nin harcanma hızı X, , , inkinden küçük- 


(0) 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il Gjiveli 


D) il ve ili E)Lilvelli 


Aşağıda potansiyel enerji-reaksiyon koordi- 
natı diyagramları verilen reaksiyonlardan 
hangisi aynı şartlarda en hızlı gerçekleşir? 


ÇEEsi YAYINLARI 


A)  aPotansiyel B) 


Potansiyel 
enerji (kkal) 


enerji (kkal) 


o) Potansiyel D) Potansiyel 
enerji (Kkal) enerji (kkal) 
70 
40 
20 


E) Potansiyel 
enerji (kkal) 


A B — 2AB 


2(a) * Bag) gg $ 20 kkal 


Reaksiyonunun ileri aktifleşme enerjisi 80 kkal 
dir. 


Buna göre, geri reaksiyonun aktifleşme ener- 
jisi kaç kkal dir? 
A) 40 B) 60 C) 80 


D)100  E)120 


Oztay * NO g > NO>4gy * Oztg (yavaş) 


NO, * O 


> NOg * Sag (hizli 


2(9) 2(9) 


Yukarıda iki basamakta gerçekleşen bir reaksi- 
yonun basamakları verilmiştir. 


Buna göre; 


I. Net reaksiyonun denklemi 
Özg * Og — 2Orig şeklindedir. 
II. NO: katalizördür. 
LN Org derişimi artırılırsa reaksiyon hızlanır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) | veli 
D) i velil E) ili veli 
A Derişim (mol.L) 
20 30 40 50 Zaman (s) 


Derişim-zaman grafiği yukarıda verilen tepki- 
menin 30. saniyedeki hızı kaç M.s” dir? 
A) 6.10 


B) 1,2.102 0) 3.103 


D) 6.102 E) 3.102 


Kota * Zap) * Yapa) 


Tepkimesi tek basamakta gerçekleşmektedir. 


Buna göre, sabit sıcaklıkta kabın hacmi 2 ka- 
tına çıkarıldığında tepkime hızı nasıl değişir? 


A) Yarıya iner. B) > üne iner. 


C) ine iner. D) 4 katına çıkar. 


E) 8 katına çıkar 


Xa * Yay? 2) 


Tepkimesi için sabit sıcaklıktaki deney sonuçları 
aşağıda verilmiştir. 


Deney | tele) | Gc) | (mol) 
1 0,1 1402 2,510 
2 0,2 2.102 210 
3 0,2 1102 510“ 
4 0,1 2105 140 


Buna göre, hız sabitinin (k) birimi aşağıdaki- 


lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


L L 1 2 4 

A) Yasi Bİ mol'8 GE e 
3 4 12 
D) mol  $ 8) mol? 


Sabit hacimli kapta tek basamakta gerçekleşen 


Ağ * 2Ba) — 3C tepkimesine; 


I. Katalizör eklemek 
iL. A ve B nin derişimlerini artırmak 
IN. Sıcaklığı azaltmak 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa, 
birim zamanda aktifleşme enerjisini aşan ta- 


necik sayısı artar? 


ÇGEENİ YAYINLARI 


3 
Kay * BH ay > Xİ 


3 
(suda) (suda) e > H AH > 0 


2(9) 


Yukarıdaki tepkimeye; 


1. X katısını toz haline getirmek 
IL. Sıcaklığı artırmak 


işlemleri ayrı ayrı uygulandığında, H, gazının 
oluşma hızındaki değişim aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

(AH: Tepkime ısısı) 


A) Artar Azalır 
B) Azalır Azalır 
C) Azalır Artar 
D) Artar Artar 
E) Artar Değişmez 

D 

“5” | çal | çolu) | çok) | Kiz (mol) 

1 102 240? 


2102 | 210? 


2102 | 4102 


210? | 102 


3X*-2Y4Z > TK 
Net reaksiyonu için sabit sıcaklıkta yapılan de- 
ney sonuçları yukarıdaki tabloda verilmiştir. 


Buna göre, reaksiyonun hız sabiti (k) kaçtır? 


A)0,8 B)O5 C)0,16 D)0,025 E)0,005 


. Sabit hacimli kapalı kapta 


Xüy * Yy * Zay * Tep * “es AH <0 


denklemine göre reaksiyon tek kademede ger- 
çekleşiyor. 
Buna göre; i 

I. T gazının kütlesini artırmak 


Ii. Y gazı ilave etmek 
II. Sıcaklığı artırmak 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii veli işlemlerinden hangileri reaksiyon hızını artırır? 
(AH: Tepkime ısısı) 
D) ivelli ELiilveli A) Yalnız il B) Ii veli GC) Ii veli 
i D) ii ve HI Ey) Lil ve ill 
TE 2-B 3-D 4C Oo &-B 6C o 7C 8-C SD O 10E 


KİMYASAL REAKSİYONLARDA DENGE 


Fiziksel bir olayda denge söz konusu ise fiziksel den- 
ge kimyasal bir olayda denge söz konusu ise kimya- 
sal denge olarak sınıflandırılabilir. 


HO — HO Napgy kB AZN, 


Kimyasal denge ise homojen ve heterojen olmak 
üzere, iki grupta incelenebilir. 


, 


a) Fiziksel Denge 

Maddenin iç yapısını değiştirmeden fiziksel halle- 
rinde değişiklik yapılarak kurulan dengeye fiziksel 
denge denir. 


Örneğin, 


a > 
Zaman 


Yukarıdaki manometreli kapalı cam kaba bir mik- 
tar saf su konulduğunda manometredeki cıva se- 
viyesi hızla yükselirken zamanla yavaşlar ve bir 
süre sonra durur. Burada başlangıçta kinetik 
enerjisi fazla ve su yüzeyine yakın olan su mole- 
külleri hızla gaz fazına geçer. Bu sırada oluşan su 
buharı moleküllerinden kinetik enerjisi düşük 
olanlar tekrar yoğunlaşarak sıvı faza döner. 

Bir süre sonra buharlaşma hızı ile yoğunlaşma hı- 
zı birbirine eşit olur. 

Manometredeki sıvı seviyesi değişmez. 

Bu olay fiziksel denge olup, 


HO HO ile gösterilir. 


Çöz YAYINLARI 


Swr-buhar dengesi kurulduğunda gözle görülme- 
yen olayların (buharlaşma-yoğunlaşma) devam 
ettiği, gözle görülebilen olayların (su seviyesi) de- 
vam eimediği görülür. Bu yüzden dengeye dina- 
mik denge denir. 


hir 


Sabit sıcaklıkta kapalı kaba, renksiz N,O, gazı ko- 
nulduğunda bir süre sonra renkli(kırmızı-kahve- 
rengi) NO, gazı oluşur. 


Kapta sabit sıcaklıkta, 


N2O fg) > 2NOz pp 


dengesi kurulur. 


Şartlar ve derişimler değişmediği sürece gözlene- 
bilir özellik olan rengin değişmediği görülür. 
Denge durumunda NO 
sabittir. 


2g) VE N2Oyg) miktarları 
Sonuç olarak ileri ve geri yöndeki tepkime hız- 
ları eşittir. 

gi 
N,O 4) E 2NO 


2 2(9) 


denklemine göre ileri tepkime hızı (r,), geri tepki- 
me hızı (r,) için tepkime hızı - zaman grafiği; 


# Tepkime 
hızı(mol/L .s) 


i > 
0 İy Zaman 
Denge zamanı 


şeklinde olur. 


Tepkimeye ait derişim-zaman grafikleri ise 


Ve Sabıt sıcaklıkta ve sabit hacimli kapalı bir kapta 


Ky $ DYey Zi $ İİ 
tepkimesi dengeye geldiğinde ileri ve geri yöndeki 


tepkime hızları (TH... ve TH... ) birbirine eşit olur, 


ileri geri 
— amıb 
"ileri > Kileri XI Vİ 
a crm 
geri iğ KgerilZİ (TI 


olduğuna göre sistem dengeye geldiğinde 


Üileri “ "geri 
şeklinde olabilir. Kiel X121YI? DE, KgeyiZ1*1TI“ 
Bir denge denkleminde yer alan maddelerin tamamı 
aynı fazda ise homojen denge, farklı fazlar var ise he- 
terojen denge olarak sınıflandırılır. 
şeklinde olur. 
Buradak,..vek . oranı sabittir. Bu değer derişimler 


ileri geri 
türünden denge sabiti olup K. ile gösterilir. 


Homojen Denge Heterojen Denge 


Nata) 39) 
CaCOzyy a CaO * CO, o (Heterojen denge) 


A jen denge kı 
* BH —22NH (Homojen denge) ileri K, — sabi 


geri 


Mİ YAYINLARI 


Örmek: 
Aşağıdakilerden hangisi heterojen denge tepkime- 
si değildir? 


Yukarıdaki bu bağıntıya derişimler cinsinden denge 


A) CaCOzy, <X CaO * COzggg bağıntısı (K,) denir. 


«> Hız denkleminde olduğu gibi saf katı ve sıvıların 


Zn, ,sCut2 -Zn*?  4Cu 
- "e e e N derişimi denge bağıntısına yazılmaz. 


Si FegOyy * MHz Yü YE “> Hız denkleminde gazların, çözeltilerin ve iyonların 


-SCNZ — FeSGCN*2 derişimleri yer alır. 


(suda) “© (suda) 


D FE daş ği , 
“> Kademeli tepkimelerde denge bağıntısı toplam 


b) AGC ai O suda) Li Sİ suda) tepkime (net tepkime) ye göre yazllır. 


> K, değeri sadece sıcaklık ile değişir. 

Çözüm: ii 

“> Gazlar arasındaki tepkimede, gaz derişimleri yeri 
ne gazların kısmi basınçları yazılabilir. 


D seçeneğinde reaktiflerin ve ürünlerin fazı aynı oldu- 
ğundarı tepkime homojendir. 


Cevap D Kısmi basınçlar cinsinden denge bağıntısı Kp ile 


gösterilir. 


> pa 
İCUSO,,SH,OCUSO,, 3H,O,, $ 2H,O 


EL AŞ BARİ A LA A AAA PARA m 
A bm - z - 


Bu bağıntıya kısmi basınçlar cinsinden denge ba- 


ğıntısi (Kp) denir. 


>aX, t bY a) En Za * AT 


(9) 


Tepkimesi için K., ve K, arasındaki bağıntı 


sz A 
K, — KARMA 


şeklindedir. 


An: Ürünlerin gaz mol sayıları toplamı ile girenlerin 
gaz mol sayıları toplamı arasındaki değişimi 
gösterir. 

Yukarıdaki tepkime için An 


An—-(c4*d)-(a b) 


şeklindedir. 


Bazı reaksiyonlar ve denge bağıntıları aşağıda ve- 
rilmiştir. 


7? OAG et CA Gy 


K,-1COJ, K, - Pço, An >(04-1)-0-1 


>N 3H 2NH 


21) * İagy 30) 


(Pug)? 
(Png) (PA)? 
An—-2-(143)--2 


(NALI? Ni 
SONİA P 


4 CuOyy * Har a Cugg * HzO 
1 1 
K e, K — ———— 
© JK Pp (Pay) 
An — (04-0) — (04-1) 
An——4 
>» 2t - *t . 3* 
Feta * NO: any * AH ag — 3Fegt NO 
* 2H,O 
3473 
STRESİ İNOŞIMTE * Kp 7 Po). an 


27“ 
An 2 


2“) 
K. > İHOY, K, > (Po) 


YAYINLARI 


GE 


nirse dege bağıntısından K, hesaplanır. 


> Denge sabitinin belli birimi yoktur. 
Örneğin, 


5 Naçgy * Sizi e 2NHg 


NAR 0 movi? -( L J 
“O İNJIAŞİ o (moli (mop? mol 


> CaCOyyy < Cay, * CO, 


K, #İCO,J—>K, < mol/L olur. 
Aşağıda dengedeki nicel değişimlere bağlı ola- 


rak, K, ve dengedeki madde miktarlarının hesap- 
lanması anlatılmıştır. 


Arap * ZE > 2Oy Dy 


1 litrelik bir reaksiyon kabına 0,8 mol A ve 1 mol B 
gazlar konulup zamanla gazların mol sayılarındaki 
değişimler ölçülerek aşağıdaki tablo yapılmıştır. 


ak | dk 0,5 mol | mol 0,4 mol | mol 10,6 mol 0,3 mol | mol 
Ro. ik oya mol 0.2 mot 0,8 mot Ja meli 
Ro. ak “fo mei J02 mot İ0.8 mor fame 


Buradaki denge olayı dikkatle incelenirse ilk 2 dakika- 
da 0,2 mol A harcanırken 0,4 mol B harcanmıştır. İkin- 
ci 3 dakika içinde 0,1 mol A harcanırken, 0,2 mol B 
harcanmış, üçüncü 5 dakika içinde yine 0,1 mol A har- 
canırken, 0,2 mol B harcanmıştır. Daha sonraki ölçüm- 
lerde reaktif ve ürünlerin derişimleri değişmemiştir. Ya- 
ni reaksiyon gittikçe yavaşlamış ve 10. dakikada 
dengeye ulaşmıştır. Reaktif ve ürünlerin mol sayısının 
zamanla değişimi aşağıda verilmiştir. 


n 
Kabın hacmi 1 litre olduğundan M — V 


eşitliğin- 
den her bir maddenin dengedeki molar derişimi bu- 


lunur. 


Denge derişimleri denge bağıntısında yerine konula- 
rak reaksiyonun denge sabiti bulunabilir. 


- ISIRDI 
Ke“ arge? 
(0,8)2.0,4 

e 04.(0,2)7 


K. 16 bulunur. 


Örnek: 
2 litrelik bir kaba 1 mol CO ve 0,8 mol CI, gazları ko- 
nuyor. 


Dengeye ulaşıldığı anda kapta 0,2 mol CI, gazı bu- 
lunduğuna göre; 


SO yy $ laa SOC 


reaksiyonunun derişimlere bağlı denge sabiti «) 


kaçtır? 


A)2 B) 4 Cc) 8 D) 10 E) 12 


İMENİ YAYINLARI 


CO,, # Ci — 


2(9) SOC 


Başlangıç: oO1mol 0,8 mol 0) 


Oluşan ve 
harcanan: -0,6 mol 


—0,6 mol *0,4 mol 


Denge: 0,4 mol 0,2 mol 0,4 mol 


Denge derişimleri: 
0,4 . 
(COJ mp 0,2 M dir. 
0,2 : 
(cil o 0,1 M dir. 


0,4 


-0,2M dir. 


| 


(cocLl 
«“ TcoJCL| 


0,2 
0,2.0,1 


z 10 


K. — 10 olarak bulunur. 
Cevap D 


Örnek: 
2 litrelik bir kaba 0,6 mol H, ve 0,6 mol i gazları ko- 
nuyor. 


H I 2HİI 


29) * İma “ “lg 


Reaksiyonunun derişimlere bağlı denge sabiti 
(K) 4 olduğuna göre, sistem dengeye ulaştığında 
kapta kaç mol Hi a) bulunur? 


AO04 B)0,6 C)0,65 D)0,70 E)0J5 
Çözüm: 

Hay * eg Sg 
Başlangıç: 0,6 mol 0,6 mol 0 
Oluşan ve 
harcanan: —x mol —x mol #2x mol 
Denge: (0,6-)mol  (0,6-)mol (2x) mol 


| 


(HI? 
K, > ANIM 
(2) 2X 
4- : 2 2 


EE 


her İki tarafın karekökü alınırsa; 
x0,3 mol bulunur. 
Ny > 2X < 2.0,3 - 0,6 moldür. 
Cevap B 


Örnek: 


ilitrelik sabit hacimli kapalı bir kaba bir miktar N, ve 
H, gazları konuyor. 


* 3H 2NH 


210) 39) 


Nota) 


Gazlar yukarıdaki denkleme göre, dengeye ulaştı- 
ğında Neg nin 96401, Ha o) ninde 9660 i harcandığı ve 
0,8 mol NH, o) oluştuğu belirleniyor. 


Buna göre, reaksiyonun derişimler cinsinden den- 
ge sabiti(K ) kaçtır? 
A2,01 B)2,0883 C)2,09 


D) 2,109 E)2,2 


Çözüm: 


Dengede kapta 0,8 mol NHzçg) olduğuna göre; 
2 mol NH, oluşması için 1 mol N, gerekirse 


0,8 mol NH, oluşması için nmol N, gerekir. 


10,4 mol N, harcanır. 
N, nin dengeye kadar 9640 | harcandığından, N, nin 
başlangıçtaki mol sayısı: 


il -0,4 


100 


X 


Li 


1 mol olarak bulunur. 


DİE YAYINLARI 


Yine başlangıçtaki H, de aynı yöntemle; 


2 mol NH, oluşması için 3 mol H, gerekirse 


0,8 mol NH, oluşması için n mol H, gerekir. 


2,4 


ns a — 1,2 mol bulunur. 


H, nin dengeye kadar 9660 1 harcandığında H, nin 
başlangıç miktarı 


60 ei 
og 


x-2 mol bulunur. 


Nat * Gİ ZN 
Başlangıç: 1 mol 2 mol 0) 
Oluşan ve 
harcanan: 0,4 mol -—1,2mol O --0,8 mol 
Denge: 0,6 mol 0,8 mol 0,8 mol 


Kabın hacmi 1 litre olduğundan denge anındaki mol 
sayıları denge derişimlerine eşittir. Denge derişimleri 
denge bağıntısında yerlerine konulursa: 


INH,J? 
Kk. İNE 


K - 0,8.0,8 


© 06080808 


K. 2,083 olarak bulunur. 


Cevap B 


Örnek; 


2Ag t B ) EB Cg * 2D 


(g (9) 


1 litrelik bir kaba 0,8 mol A gazı ve bir miktar B gazı 
konuluyor. 


Dengeye ulaşıldığında kapta 0,4 mol D gazı oluşa- 
bilmesi için başlangıçta kaba konulan B gazı kaç 
moldür?(K.: Derişimlere bağlı denge sabiti) 


A)0,25 B)03 C)0,35 D)0,40 E)0,45 


Çözüm: 

2A a * Big Og $ Dig Ka 
Başlangıç: 0,8mol xmol 0 0 
Oluşan ve 


harcanan: -0,4 mol -0,2 mol * 0,2 mol * 0,4 mol. 


Denge: 0,4 mol 6-0,2)mol O,2mol (o 0,4 mol 
Kabın hacmi 1 litre olduğundan denge anındaki mol 
sayıları denge derişimlerine eşittir. Denge derişimleri 


denge bağıntısında yerlerine konulursa; 


(6) < #22 m (Al 2 -oam 


(cı - 2 -o,zm p) - 22 —oam 


ie, TELİ. 4- 02104) 
ÇAKI (0,4). x-0,2) 
Li 
in x— 0,2) 
4x—-0,8 0,2 
4x1 


x — 0,25 mol bulunur. 
Başlangıçta kaba 0,25 mol B gazı konmalıdır. 
Cevap A 


Örnek: 
Sabit hacimli kapalı bir kapta t*C de CO,0O, ve CO, 
gazları; 


2CO (0) * Ong > 200 


2(9) 
denklemine göre, dengededir. 


Buna göre; 


1. ân değeri — 1 dir. 
ILK, Kp RT dir. 
Ili. Dengede tükenen madde yoktur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


(K,. Derişimlere bağlı denge sabiti, K p Kısmi basınç- 


lara bağlı denge sabiti) 


A) Yalnız | B) Yalınz il 


D) i veli E)Lilvelii 


G) Yalnız İİ! 


BEMİ YAYINLARI 


Çözüm: 
An -2-—-(2*1)--idir 
1. öncül doğrudur. 
> KARNA > KK, (Rİ 
> Ko(RT) -K, olur. 
i.öncül doğrudur. 
Dengede tükenen madde yoktur. 


111. öncül doğrudur. 
Cevap E 


Örnek: 
Sabit hacimli kapalı bir kapta 0,4 er atm kısmi basınç- 
1 SO, ve O, gazları ve bir miktar SO, gazı; 


2SOz pg) * Oz > 280 


2(a) * 3ta) 


denklemine göre dengededir. 


Reaksiyonun kısmi basınçlar cinsinden denge sa- 
biti (K,) 4.1 0“ olduğuna göre, SO 
sıncı kaç atmosterdir? 


2(a) nin kısmi ba- 


A)103 oOB)102? C)10' D) 1 Ej 10 
Çözüm: 
Reaksiyonun denge bağıntısı 
2 
© e) 
p 2 
(Pao,) Po, 
0,4)” 
Alim — 
(Paso) 0.4 
2 -2 
—i 
(Pso, ) 0 
Po, > 10” atm olarak bulunur. 
2 
Cevap C 


m m a 


Örnek: 


Sabit hacimli kapalı bir kaba 1,2 atm kısmi basınçlı 
CO ve 0,8 aim kısmi basınçlı CI, gazları konuyor. 


Gazlar sabit sıcaklıkta 


lafa * CO yy > COCİ, 


denklemine göre dengeye ulaştığında toplam basınç 
1,6 atm olmaktadır. 


Buna göre, kısmi basınçlar cinsinden denge sabiti 


K) kaçtır? 


ii 5 3 
Aş BB; ©? D$Ş BŞ 
Çözüm: 

“Og $ Olay o CO 
Başlangıç: 1,2 aim 0,8 atm — 
Oluşan ve 
harcanan: — xatm — xatm t xatm 


RESİMİN EEE SİNEME 


Denge (1,2) atm (0,8—x) aim ©) atm 


(2—X) 4 (08—x) -x-1,6 
xz0,4 atm 
Buna göre dengedeki gazların kısmi basınçları: 


Peo * 1,2-0,4 - 0,8 atm 
Po, -0,3—0,4-0,4 atm 


coci, — 0,4 atm 


şeklindedir. 

k.  Pcocg) Oo 04 0 5, 

* FcohPogj 0804 84; 
Cevap B 


DSEİMİ YAYINLARI 


Örnek; 


N 2SOz4a) * Ozig 2 2SOx(g) 


li. CO * CI — COCI 


2(g 2(9) 
UN Hara) * Bİz) a 2HBr(, 


Yukarıdaki denklemlerden hangilerinde aynı sıcak- 
lıkta kısmi basınçlar cinsinden denge sabiti (K,) de- 
rişimler cinsinden denge sabiti(K )ne eşittir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1ll CO) i velil 
D) ii ve ili E) Lil veli 
Çözüm: 
Ii. tepkimede; 
An—-—2-3--1 
K SK . ay“ d Ke gi 
5 e ya da AT dir. 
Il. tepkimede; 
Aân—i1—2—-—4 
K —K (Rİ d ği 
di — ya da AT dir. 
Ii. tepkimede; 


Ans2-2-0dır 
K,-K..(AD! yadak,—-K,dir 


Buna göre Ili. denklemde kısmi basınçlar cinsinden 
denge sabiti, derişimler cinsinden denge sabitine 
eşittir. 


Cevap B 


DENGEYİ BELİRLEYEN FAKTÖRLER 
Denge olaylarının sebebini açıklayan iki faktör vardır. 
Bunlar minumum enerjiye ve maksimum düzensizli- 
ğe eğilim ilkeleridir. 


Tabiatta gerçekleşen olayların tümünde minimum 
enerjiye eğilim vardır. Bütün maddeler daha az 


potansiyel enerjili halde bulunma eğilimi gösterir- 
ler. 


a) Fiziksel olayler için, 2 


HO tsı HO “ Maddeler en düzensiz halde bulunmayı, düzenli 


< hale göre tercih ederler. Maddenin üç fiziksel ha. 

b linden sıvı hal, katı halden, gaz hali de sıvı halden 

HO, —HO,, * Isi daha düzensizdir. Ve maddenin gaz haline doğru 
EN Mİ — dönüşme eğilimi vardır. 

Minimum enerjiye eğilim yönü 


Maksimum düzensizliğe eğilim 
Zi A a 


Solar * ISI 2 Cora 


Erime Buharlaşma 
ini erjiye eğilim yönü 
Minimum enerjiye eğilim yı e m 
ici Donma Yoğuşma 
© Kimyasal claylar için, ĞUŞ 


> AşB—CGtısı tepkimesi ekzotermiktir. 


w Çözünme olaylarında da maksimum düzensizliğe 


4 Potansiyel eğilim katı ve sıvıların çözünmesi yönündedir. 
enerji (kkal) 
AH <0 Örneğin, 
—> 
| Maksimum düzensizliğe eğilim yönü 
i a Ot 2- 
0 Tepkime CUSO, ai bi CUKSudap ci SOZ suda) 
koordinatı ” 
& 
$ . 
GEN z “> Gaz fazı ise en düzensiz hal olduğundan gazlar 
> > . .. . .. .. e 
Minimum enerjiye eğilim yönü ği suda çözünmek istemezler. Gaz ee kn 
İ i-tepkime koordi ki düzensizliği azalır. Ancak yüksek basınç ve düşük 
i i E li b .. e» .,. 
e lale Gi ğa ici - sıcaklıkta gazların çözünürlüğü artırılabilir. 
natı grafiğine göre C nin potansiyel enerjisi, A ve 
B'nin toplam potansiyel enerjisinden daha azdır. Ma 
Bu olayda minimum enerjiye eğilim, olayı ürünler Gi 3 
tarafına doğru destekler. 2(gaz) “ “ofsuda) 
ii» X # ısı > Y # Z tepkimesi endotermiktir. Bu tep- Maksimum düzensizliğe eğilim yönü 
kimelerde minimum enerjiye eğilim girenler yönü- İ :. 
nü destekler. Tepkimenin potansiyel enerji-tepki- Gaz fazında gerçekleşen kimyasal olaylarda i 
me koordinatı grafiği aşağıda verilmiştir. maksimum düzensizliğe eğilim yönü gaz ii sayı- 
i sı az olan taraftan çok mol sayılı tarafa doğrudur. 
A Potansiyel i 
enerji (kkal) > N 
Örneğin, 
YAZ 
SAH Me 
ve e Nata $ BH <> ZNHİzgp 
İNN « 
e Maksimum düzensizliğe eğilim yönü 
0 Tepkime 
koordinatı 


Xtisı>Y4Z Örneğin, 


£ 
Minimum enerjiye eğilim yönü e 
i GOCİYa —— Oy * Clay 
X in potansiyel enerjisi, ürünler(Y ve Z nin toplam > 


dah d Maksimum düzensizliğe eğilim yönü 
il jisi azdır. 
potansiyel enerjisi)den daha 


Maksimum düzensizlik olayı bir yönde, minimum 
enerjiye eğilimde ters yönde destekliyorsa olay 

“denge olayıdır. İki faktörde olayı aynı yönde des- 
tekliyorsa olay teorik olarak tek yönlü kabul edile- 
bilir. 


| Örneğin, 
Maksimum düzensizliğe eğilim yönü 
a m 
O,, Fıs ————— O 
Hz o) Minimum enerjiye eğilim yönü 2 
olayında minimum enerjiye eğilim girenler yönü- 
| ne doğru desteklerken, maksimum düzensizliğe 
eğilim ürünler yönüne doğru desteklediğinden 
olay dengedir. 
Örneğin, 


Minimum enerjiye eğilim yönü 
ISI 


v ya ekl 
MG <> ve 


5 
Maksimum düzensizliğe eğilim yönü © 


tepkimesinde minimum enerjiye eğilim ürünler 
yönüne, maksimum düzensizliğe eğilim girenler 
yönüne desteklediğinden olay denge reaksiyonu- 


GEMİ YAYINLARI 


dur. 
Örneğin 


VEN O, * Isı > NO 


20) * “ata 2() 


hem de minimum enerjiye eğilim tepkimeyi giren- 
lere doğru destekler. 

Yani N, ve O, karışımı NO, gazına dönüşmek is- 
temez. Gerçekten de havada N, ve O, gaz karışı- 
mı NO, ye veya diğer azot oksitlere dönüşmezler. 


BAZ 


“Dengenin kurulabilmesi için; 


| 

| 

| Olayında ise hem maksimum düzensizliğe eğilim, 
1 

| > Sıcaklık sabit olmalı. 

İ 


> Sabit hacimli kapalı kap olmalı 


© 3 Tükenen madde olmamalı 


> Minimum enerjiye eğilim ile maksimum düzen- 
sizliğe eğilim uzlaşı halinde olmalı 


: Seza, *1sı> CH Osisuda) 
II. Naa) * BH) — 2NHzg * Isi 


ILO, >0 * ISI 


2(9) 2(suda) 


Yukarıdaki olaylardan hangilerinde maksimum dü- 
zensizliğe eğilim ile minimum enerjiye eğilim zıt 
yöndedir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D)I ve lil E) İl veli 


ozum: 


“<7 


I. denklemde maksimum düzensizliğe eğilim ürünle- 
ri, minimum enerjiye eğilim girenleri desteklediğin- 
den olay dengedir. 
li. denklemde maksimum düzensizliğe eğilim girenler 
yönüne desteklerken minimum enerjiye eğilim ürün- 
ler yönünedir. Dolayısıyla denge tepkimesidir. 
İN. denklemde maksimum düzensizlik girenler mini- 
mum enerjide olayı ürünlere doğru desteklemektedir. 
Yine olay dengedir. 

Cevap E 


DENGE SABİTİNE ETKİ EDEN FAKTÖRLER 


“> Denge reaksiyonu herhangi bir sayıyla çarpılır- 
sa, çarpılan sayı denge sabitine üs olur. 
ise 


Arar * 2Biy Cey Diy 4 


pm 2 i 
ZA # AB 2g £ 2D (KY şeklinde olur. 


> Denge reaksiyonu ters çevrilirse denge sabiti- 
nin çarpmaya göre tersi alınır. 


2Z 0) Ni Xa * 2Y a) K, şeklinde olur. 


i Zik e 


*> Bir denge reaksiyonu iki ya da daha fazla den- 
ge reaksiyonunun toplamından elde ediliyor- 
sa, net reaksiyonun denge sabiti, diğer reaksi- 
yonların denge sabitleri çarpımına eşittir. 


Örneğin 
2A4B >2C1D K, 
2C:tD SEH2F K, 


Üçüncü reaksiyon ilk iki reaksiyonun toplamından 
elde edildiğine göre bu reaksiyonun denge sabiti 
Kı, K, ve K, nin çarpımına eşittir. 


(C12-D) - SEHRE © ÇEHRE 
"o çağıBı ? (ci) LAL.IBI 
K,K,. K, olduğundan 
5 Ioğipi ÇEHRE (EHFİZ 
3 (akısı (cip o TABİ 


olarak bulunur. 


Örnek: 


Na) * BHzyg SS 2NH 


29) e 3(9) 


Denge reaksiyonunun derişimlere bağlı denge sabiti 
K dır. 
Aynı sıcaklıkta; 


1 3 e 
5 Noa * 2 Haa “ NHaçgp 


reaksiyonunun derişimlere bağlı denge sabiti K 
cinsinden kaçtır? 


A)K B) K2 C) VK D) Kİ E) 


SENİ YAYINLARI 


3 ıksiyonu | 
2 Neg * 2 Har “ NHaçg dense reaksiyonu il 
reaksiyonun katsayılarının > İle çarpılmasından el. 
de edilmiştir. Buna göre denge sabitinin ; kuvveti 
alınmalıdır. Dolayısıyla ikinci reaksiyonun denge sabi. 


ti Kİ2 yada VK şeklinde olmalıdır. 
Cevap c 


Örnek 

Say * Oz “Özg K, >2 
1 pe > 

CO * 5 Oz # “Org K,-4 


Yukarıda verilen denge reaksiyonları ve denge sa- 
bitlerine göre aynı sıcaklıkta; z 


2CO 


Cay * SOzgy > o 


reaksiyonunun denge sabiti (K,) kaçtır? 


oo|j— 


A) 8 B) 4 o) 2 D) 1 E) 


Çözüm: 

Üçüncü reaksiyonun elde edilebilmesi için birinci r&- 
aksiyon aynı kalıp, ikinci reaksiyon ters çevrilip kat 
sayılar iki ile genişletilmelidir. Bu işlemler K, ve K; 
denge sabitlerine uygulanıp çarpımları alınırsa: 


Kk -Kel EE) K-2İzİ 


KE 


i ; 
3 16 8 olarak bulunur. 


Cevap E 


Dengeye etki eden faktörlerde anlatılmıştır. 


# FAN NELLLLEEE KARELER 


KARL ln km mem snap mame nem ln ane ppm ez lay matla 


zi 


DENGE KESRİ: (G) (Dengeyi Kontrol) 


Sabit sıcaklıkta herhangi bir anda kapalı sabit hacim- 
ji sistemde bir reaksiyonun dengede olup olmadığı 
veya hangi yönde ilerlediği denge kesri(0) ile açıkla- 


nır. 


Denge kesiri (0) K, gibi yazılır. 


g < ÜRÜNLER| 


(GİRENLER| 


askK,ise sistem dengededir. 


a<K,ise reaksiyon dengede değildir. Reaksiyon 


ürünler yönünde ilerler. 


O>K,ise reaksiyon dengede değildir. Reaksiyon 


girenler yönünde ilerler. 


Örnek: 
İlitrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 0,4 mol PCI,, 


0,5 mol Cİ, ve 0,4 mol PCI, gazları konuluyor. 
Gazlar; 


PCİgg) * Clay 2 PCİsray K. > 


denklemine göre reaksiyona giriyorlar. 


Buna göre, aşağıdaki ifalerden hangisi yanlıştır? 
(K,: Derişimlere bağlı denge sabiti) 


A) Sistem dengede değildir. 
B) Sistem ürünler yönüne kayar. 
C .. . 

) PCİsrg) derişimi artar. 


D) PCI, derişimi azalır. 


3(9) 


© © Toplam basınçartar. 


BENMİ YAYINLARI 


Çözüm! 


PGI 


3g) * CI 


pig  PGİ 


5(9) K, mü 


Gazlara ait derişim değerleri denge kesri; 


o  IPcig 
© TPGiyl.IGLİ 


eşitliğinde yerine konulduğunda 


0,4 


O- S4p5 


- 2 olarak bulunur. 

G < K, olduğundan reaksiyon dengede değildir. 
Reaksiyonun dengeye gelebilmesi için O nun artma- 
sı yani girenlerin derişiminin azalması, ürünün derişi- 
minin artması gerekir. Reaksiyon ürünler yönünde 
ilerlemelidir. PCI, ve CI, gazlarının derişimi azalırken 
PCI, in derişimi artar. 

Reaksiyon gaz mol sayısı az olan tarafa doğru yü- 
rüdüğü için toplam basınç azalır. 


Cevap E 


Örnek; 


Hara * İaşgp Zİ, KA 
Tepkimesine göre, 1 litrelik sabit hacimli kapalı bir 
kapta 0,8 er mol Ho, Ii» ve Hİ gazları vardır. 


Buna göre; 


I. Reaksiyon dengededir. 
II. Reaksiyon ürünler yönünde ilerler. 
Ii. Toplam mol sayısı artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(K,: Derişimlere bağlı denge sabiti) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) | veli 


D) Ii ve İli E)i,iivelil 


Çözüm! 


Kaptaki mol sayıları ve denklem aşağıda verilmiştir. 


Hg Fİ A2, KK, 4 
0,8 mol 0,3 mol 0,8 mol 
(HI? 
pe. 
(HI.İ,| 
08.08 
O- osog “| 


G < K, olduğundan reaksiyon dengede değildir. 
Reaksiyon ürünler yönüne ilerler. H, ve |, nin mol sa- 
yısı azalırken, HI nın mol sayısı artar. Ürünlerin mol 
sayısı, girenlerin toplam mol sayısına eşit olduğun- 
dan kaptaki toplam mol sayısı değişmez. 


Öncüllerden sadece Il. doğrudur. 
Cevap B 


LE CHATELİER PRENSİBİ VE DENGEYE 
ETKİ EDEN FAKTÖRLER 


Denge halindeki bir sisteme dışardan herhangi bir et- 
ki yapıldığında sistem bu etkiyi azaltarak yeniden 
dengeye gelecek şekilde bir tepki gösterir. Örneğin 
sistemin sıcaklığı artırılırsa sistem bu sıcaklığı azalta- 
cak yönde tepki gösterir. Reaksiyon kabının hacmi 
küçültülürse kaptaki maddeler dengeyi daha az mol 


sayılı yöne kaydırır. 


eml A 


Denge sabiti (K,) nin sayısal değeri sıcaklığa bağ- 
lıdır. 

K, nin sayısal değerindeki değişim tepkimenin 
endotermik ya da ekzotermik olmasına göre faklı- 
lik gösterir. 


ÇE YAYINLARI 


3H2pg) — 


2NH, 


ay #- isi 


(0 
” INHŞIZ 
” INgI.IHL 


Tepkimesine göre 


Sıcaklık artırılırsa denge girenler yönüne kayar, K 
c 
azalır. 


il. denge 


Zaman 
sıcaklık artırıldığı an 


> Sıcaklık azaltılırsa denge ürünler yönüne kayar, K, 


İ 


artar. 


“Org * Hag * isi A CO * HO ii 
Ni ICOJ.IH,OJ 
““ TOOL 


Tepkimesine göre; 


Sıcaklık artırılırsa denge ürünler yönüne kayar, K.. 
artar. 


Sıcaklık azaltılırsa denge girenler yönüne kayar, K. 
azalır. 


sıcaklığın azaltıldığı an 


e sv m nr m m er mama e mn m 


örneli 


a... 
bi 


COCİ,, | * ISI 


210) GO yy # Cİ 


2(9) 
Reaksiyonunda sıcaklık artışıyla girenlerin ve 
ürünlerin derişimlerinin değişimi aşağıdaki grafik- 
lerden hangisinde doğru olarak gösterilmiştir? 


A) 4 Derişim() B) Derişimi) 
Zaman Zaman 
G) 4 Derişim(M) D). Derişim(M) 
e IGOCis| a 
ie 
(COJ e ICOCİai 
Gi) 2. 
Zaman Zaman 


E) 4 Derişim(M) 


| 


Çözüm: 


Sıcaklık artışıyla denge ürünler tarafına kayar. COCİz ay 


derişimi azalırken CO ve Clay nin derişimi artar. 


Bu olaya ait grafik 


a Derişim(M) 
| eo) 


şeklinde olabilir. 


Cevap B 


HEY YAYINLARI 


üne: 


Sabit hacimli kapalı bir kapta, 


Nggg # BH 2NHg 


denkllemine göre dengede olan sistemin mutlak sı- 
caklığı 2 katına çıkarılıyor. 


20) A AH <0 


Buna göre; . 


i. Derişimlere bağlı denge sabitinin değeri küçülür. 
II. N, gazının kısmi basıncı değişmez. 


III. Nora) derişimi artar. 


yargılarından hangileri doğru olur? 
(AH: Enerji değişimi) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 


D) i veli E) Ive lll 


N 3H 


2(a) * 2g ISI 


y > ZA, 
Sıcaklık artırılırsa denge girenlere kayar N, gazının 
derişimi artar ve K, değeri küçülür. |. ve lll. öncül 
doğrudur. 


Sıcaklık artışı dengeyi sola kaydırır. N, gazının mol sa- 


yısı ve sıcaklığı arttığından kismi basıncı artar. Ii. öncül 


anlıştır. 
yepız Cevap E 


Ornek: 


Sabit hacimli kabalı kapta, 


NAH, $ ACI — 


3(9) NEŞGİ &) 


dengedeki reaksiyon için 259C deki derişimlere bağlı 
denge sabiti (K.)-20 ve 50'C deki derişimlere bağlı 
denge sabiti (K,)—15 tir. 


Buna göre; 


i. Reaksiyon ekzotermiktir. 
Il Heterojen dengedir. 
Ii. Sıcaklık 259C den 50*C ye çıkarıldığında reaksi- 
yon her iki yönde de hızlanır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)iveli Gj)ivelii 


D) ii veill E)lllvelli 


Çözüm: 


NHİgpg, * HCİ > NH,CI,, 


3(9) 


Tepkimesinde sıcaklık artırıldığında K, azalmış o za- 
man tepkime ekzotermiktir. |. öncül doğrudur. 
Reaktif ve ürünlerin fiziksel halleri farklıdır. O zaman 
denge heterojendir. Il. öncül doğrudur. 
Sıcaklık artırıldığında ileri ve geri yöndeki hızlar her 
zaman artar. Ili, öncül doğrudur. 

Cevap E 


Örnek: 
1 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 300 K de; 


Haya * Clay SS 2HCİ,, AH <0 


2g) * 


denklemine göre dengede 0,8 mol H, , 0,2 mol Ci, ve 
0,8 mol HCİ gazları vardır. 


Sıcaklık 500 K ye getirilip tekrar denge kuruldu- 
ğunda kapta 0,4 mol CI, bulunduğuna göre, reak- 
siyonun 500 K deki derişimlere bağlı denge sabiti 
(K,) kaçtır? (AH: Enerji değişimi) 


A) 0,4 B) 0,8 C) 1,0 D12 EB24 
Çözüm: 
300 K de maddelerin derişimleri 
Hı) - 22 -ogm, (cyi- 2 —-0,2M 
(HCIJ ol -0,SM 
300 K deki denge sabiti 
o (MCi? Oo 080,8 e 
Ky LLC 7 0802 — 4 tür. 


Tepkime ekzotermik olduğundan sıcaklık artışı den- 
geyi girenler tarafına kaydırır: 


Hay * Cage 2G 
1.Denge: (o 0,8 mol 0,2 mol 0,8 mol 
Değişim: 4-xmol #xmol -2x mol 


2.Denge: (08 -4x) O4mol  (0,8-2x) 


MİLİ YAYINLARI 


CI, nin derişimi 0,2 M den 0,4 M ye çıkmıştır. 
Aradaki fark x - 0,2 Mdir. 

Aynı şekilde H, nin molar derişimi 
084x-08402-1Mdir 

HCI nin molar derişimi ise 

(0,8 — 2x) — (0,8-2.0,2) >x-—0,4Mdir 


# Giy vE 2HGİ 
0,4 M 


7) 
10M 


(9) 


500 K 0,4M 


(HC? 0,4.0,4 


K, > İHO “ 1.004 0,4 bulunur 


Cevap 4 


Bir denge reaksiyonunda reaktiflerden birinin de- 
rişimi artırılırsa denge ürünler tarafına kayar. Ürün- 
lerden birinin derişimi artırılırsa denge girenler ta- 
rafina kayar. 


-> Dengenin sağa ya da sola kayması sırasında Si- 
caklık değişmesi olmuyorsa denge sabiti(K ) de- 
ğişmez. 


> N 3H 2NH 


2) * Sag # 2NHİgg 


dengesinde sistem dengede iken kaba ayni Si- 
caklıkta N, gazı ilave edilirse denge sağa kayar ve 
H, nin derişimi azalırken NH, ün derişimi artar, 
denge sabiti(K ) değişmez. 


A Derişim (mol/L) 


i ilave N,gazı 
İt it” (o Zaman 
DE 
ilk denge yeni denge 


> Kaptan sabit sıcaklıkta H, gazı çekilirse denge so- 
la kayarken N, gazının derişimi artar, NH, gazının 
derişimi azalır. Derişimlere bağlı denge sabiti(K,) 
değişmez. 

> Kaptan sabit sıcaklıkta NH, gazı çekilirse denge 
sağa kayarken N, ve H, gazlarının derişimleri 
azalır. Derişimlere bağlı denge sabiti (K,) değiş- 
mez. 


Örnek: 


Kapalı kap içerisinde gerçekleşen 


PCI CI 2 PCI 


ata) * “İzi 5(o) 


tepkimesi dengede iken sabit sıcaklıkta kaba PCI, 
gazı ilavesi yapılırsa; 


1, PCI, gazının derişimi 
1. PCI, gazının derişimi 
ill. Derişimlere bağlı denge sabiti (K,) 


niceliklerinden hangileri artar? 

Â) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Hil 
D) iveli E)L,ilvelii 

Çözüm: 


Tepkime dengede iken kaba PCI, gazı ilave edilirse 
denge sola kayar ve PCI, gazının derişimi artar. PCI, 
gazının derişimi azalır ama ilk durumuna göre fazla 
olur. Denge sabiti(K.) değişmez. 1. ve Il. öncüller 
doğrudur. Ili. öncül yanlıştır. 


Pol, ilavesi ile reaktif ve ürünlerin derişimlerindeki 
değişmeler grafik üzerinde aşağıdaki gibi gösterilebi- 
lir, 


> 
Zaman 


© İl anında kaba PCI, gazı ilave edilmiştir. t, anında 
denge yeniden kurulmuştur. 


Cevap D 


iyi YAYINLARI 


PSİstay * Sizi Polio 


1 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 0,4 mol PCI, 
0,5 mol ci, ve 0,4 mol PCI, gazları yukarıdaki denk- 
leme göre dengededir. 


Sabit sıcaklıkta 0,5 mol PCI, gazı bulunan denge- 
nin kurulabilmesi için kaba kaç mol CI, gazı ilave 
edilmelidir? 


A)0,26 oO(B)043 C)0SO D)053 E)0,70 


Çözüm: 


Verilen değerlerden reaksiyonun önce derişimlere 
bağlı denge sabiti bulunur. Maddelerin ilk molar deri- 
şimleri bulunur. Bu değerler denge bağıntısında yeri- 
ne yazılır. 


PC * Og PO 
(PCLJ ii 
K — 5 e : —. 
“eye. “mans  obiumue 


Kaba Ci, gazı ilavesiyle denge sabiti(K ,) değişmez. 


PCI t Gi 


3(g) 2(9) 5(o) 
1. Denge: 0,4 mol 0,5 mol 0,4 mol 
Etki : — *x mol — 
Tepki :-0,1 mol —0,1 mol *0,1 mol 
2. Denge: 0,3 mol (0,44x)mol o 0,5 mol 


Bu değerleri denge bağıntısında yerine koyarak kaç 
mol CI, gazı ilave edilmesi gerektiği bulunur. 
” (PCI 


- 0,5 
d TPGİ,LİGLJ 


> 2 opal 


0,24 4 0,6x < 0,5 
0,6x - 0,26 
xXx z 0,43 mol bulunur. 


Buna göre, kaba 0,43 mol CI, gazı ilave edilmesi 


gerekir. 
Cevap B 


ii 


ö 


Bir denge reaksiyonun- 
da reaksiyon kabının 
hacmi sabit sıcaklıkta kü- 
çültülerek basınç artırıla- 
bileceği gibi kabın hacmi 
büyültülerek basınç 
azaltılabilir. 


İdeal 
piston 


Neg) Haa) 


NHaça) 


Basınç artışı dengeyi çok mol sayılı taraftan az 
mol sayılı tarafa, basınç azalması ise dengeyi az 
mol sayılı taraftan çok mol sayılı tarafa kaydırır. 
Sıcaklık değişmesi olmuyorsa denge sabiti değiş- 
mez. 


Naa £ BHzi > 2NH 


2a) İ 30) 


Denge reaksiyonu pistonlu bir kapta gerçekleş- 
mektedir. Sabit sıcaklıkta sistem dengede iken 
piston aşağı doğru itilirse, basınç artar ve reaktif- 
ler ile ürünlerin derişimleri artar. Denge az mol sa- 
yılı taraf olan ürünler tarafına kayar. N, ve H, gaz- 
larının derişimleri azalırken NH, gazının derişimi 
daha da artar. Denge sabiti(K ) değişmez. 


Reaksiyon denge bağıntısı 


INHŞIZ bağ 
«7 — 5; Şeklindedir. 
IN, 


> Reaktif ve ürünlerin gaz katsayıları toplamı birbirine 


eşit olursa sabit sıcaklıkta hacmin artırılması ya da 
azaltılması dengeyi sağa ya da sola kaydırmaz. 


Örneğin; 


Hara) * Clzig a 2HClg denge tepkimesinde ka- 
bın hacminin artırılması ya da azaltılması dengeyi 
sağa ya da sola kaydırmaz. Ancak kabın hacmi- 
nin artırılması ile H,, Cİ, ve HCİ gazlarının derişim- 
leri aynı oranda azalır. Kabın hacminin azaltılması 
ileH,, Ci, ve HCI gazlarının derişimleri aynı oran- 


da artar. 


(GE Yayınları 


Örnek: 


İdeal piston bulunan kapalı bir kapta 


Xata * Boy A Ya 


denklemine göre, dengede ideal piston 


olan X,, Y. ve XY, gazları var- 
dır. 


Xetay Yata 


Kaba sabit sıcaklıkta He 
gazı gönderilirse; 


XYaçay 


I. Denge sağa kayar. 
11. Xa) nin miktarı artar. 
ii. Denge sabiti(K,) değişmez. 


ifadelerinden hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ii 


D) ivelli E)ilvelli 


Çözüm! i 
Kaba He gazı gönderilmesi reaktif ve ürünlere etki et- 
mez. Ancak kap pistonlu olduğundan kabın hacmini 
artırır. Hacim artışıyla denge sistemine ait toplam ba- 
sınç azalır. Bu nedenle denge çok mol sayılı taraf olan 
girenlere (sola) kayar. 1. öncül yanlıştır. 
X, ve Y, gazlarının miktarı artarken XY, ün miktarı 
azalır. Sıcaklık sabit olduğundan denge sabitinin de- 
ğeri değişmez. Buna göre 4. ve lll. öncül doğrudur. 
Cevap E 


örnek: 
4 Derişim(mol/L) 


Zaman 
AK * Yy GZy 


Denge reaksiyonunun gerçekleştiği kabın hacmi ya- 
uya indirilip t, anında), sıcaklık bir miktar azaltıldığın- 
da (iç anında) elde edilen derişim-zaman grafiği yu- 
karıda verilmiştir. i 


Buna göre; 


Lasb>cdir. 
Il. Reaksiyon endotermiktir. 
ii. Yeni dengede derişimi en büyük olan X tir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li GC) veli 


D) ivellli * E)Liivelii 


Çözüm: 


Hacim yarıya indirildiğinde denge ürünlere kayıyor 
ise 


atb>c dir I. öncül doğrudur. - 


Sıcaklık azaldığında yine Z nin derişimi artıyorsa re- 
aksiyon ekzotermiktir. Il. öncül yanlıştır. 


X in en başta derişimi en büyüktür. Son durumda da 
derişimi en büyüktür. Ill. öncül doğrudur. 


Cevap D 


İREN YAYINLARI 


Katalizörler, denge halindeki sistemlere etki et- 
mezler. Yani dengeyi sağa ya da sola kaydırmaz- 
lar. Sadece kimyasal reaksiyonların kısa zamanda 
dengeye ulaşmasını sağlarlar. Dengede olmayan 
bir tepkimede katalizör kullanıldığında hem ileri 
hem de geri yöndeki hızlar artacağından sistem 
daha çabuk dengeye gelmiş olur. 


Örnek! 


2Xa * Ya m 3Z ay AH>0 


Tepkimesi dengede iken; 


Ii Kabın hacmini küçültmek 
Il Sıcaklığı artırmak 
iii. Katalizör kullanmak 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulandığında 
denge ürünler yönüne kayar? (AH: Tepkime |sısı) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |l C)i vel 


D) II ve ill E)I,ilvellll 


Çözüm: 


Girenlerle ürünlerin gaz katsayıları eşit olduğundan 
kabın hacminin değiştirilmesi dengeyi sağa veya so- 
la kaydırmaz. 1. öncül yanlıştır. 

Tepkime endotermik olduğundan sıcaklık artışı den- 
geyi ürünler tarafına kaydırır. 1I.öncül doğrudur. 
Katalizör ise denge halindeki bu sisteme etki etmez. 
ili. öncül yanlıştır. 


Cevap B 


Kimyasal tepkimelerde toplam kütle korunur. Kütlenin 
korunumuna göre; kimyasal tepkimeye giren toplam 
kütle ile tepkimeden çıkan toplam kütle eşit olmalıdır. 


Kimyasal tepkimelerde kütle korunumu teoride yazı- 
lirken deneysel verilerde durum böyle değildir. 


Örneğin; 
Say $ Öz, » SO 
Başlangıç: 32 gram 48 gram — 


—32 gram —48 gram 480 gram 


” 3(9) 


Değişim: 


Son durum: o 0 0 80 gram 


Yukarıdaki tepkimede 80 gram ürün (SO, gazı) elde 
edilmesi beklenirken deney sonuçlarına göre daha 
az SO, gazı elde edilmektedir. 


Bunun sebeplerinden birincisi olarak aynı reaktifler- 
den ikinci bir ürünün oluşmasıdır. 


20)” SÖzg 


Sig *O 
Tepkimesinde oluşan SO,, SO,'ün verimini düşürür. 
Reaksiyon verimini düşüren başka bir sebep ise tep- 
kimenin denge olmasıdır. 


Ss. x30 | so 


Wi 2 “e 3(9) 


Bu tepkime veriminin 96 100 olmasını engeller. 


Ayrıca reaktiflerin saf olmaması da yüzde verimi etki- 
ler. 


“* Reaksiyon denklemine göre oluşan maksimum 
ürün miktarına teorik verim, gerçekte meydana 
gelen ürün miktarına ise deneysel verim denir. 
Deneysel verim. ve teorik verimden yararlanarak 
tepkimenin ne ölçüde gerçekleştiği belirlenir. Bu- 
na yüzde verim denir. 


Deneysel verim 
Teorik verim 


x100 


96 Verim 


EMİ YAYINLARI 


Örnek: 


2(g) “* SoHatg) 


Tepkimesinde 2,4 gram C nin yeterli miktarda H 


2C,, * 3H 


2) ile 
tepkimesinden 2,5 gram C,H, oluşmaktadır. 


Buna göre, tepkimenin yüzde verimi kaçtır? 


(Atom kütleleri : 12, H—1) 


A)54,4 B)633 C)772 D)888 E) 966 


> İGCH 


2C,, * 3H 2 sta) 
——, —— 


W 29) 


0,1 mol oluşur. 


i mol C,Hg 
0,1 mol C,Hg 


30 gram ise 


x gramdır. 


xs3gramdır. 
3 gram teorik verimdir. 
2,5 gram ise deneysel verimdir. 


96 Verim — 22 100 — 83,3 


Cevap D 


TEST - | 


ZA *3B,, A Sig *$ 2D *F 


(9) ( (9) 


Yukarıdaki denge reaksiyonunun denge ba- 
ğıntısı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 

(K,. Derişimlere bağlı denge sabiti) 


- İGIDIIF - (ip) 
A Ka > — Tap) a e 

o K < -İSIIDETFI pk < JD 
Ve (A121B1? Ve (B) 


Yukarıdaki tabloya göre, 
XVoyay < XYegy * Yep 


3 litrelik kapta gerçekleşen reaksiyonunun 
25'C deki derişimlere bağlı denge sabiti 
(K,) kaçtır? 


A 15 B)0,66 C)0,45 D)0,22 E 015 


dm im xe 
Denge reaksiyonuna göre 1 litrelik kapalı bir 
kapta sabit sıcaklıkta başlangıçta 1 mol A, 2 mol 
B, 1 mol D gazları bulunmaktadır. 


Tepkime dengeye geldiği zaman D nin mol sa- 
yısı 1,2 mol oluyor. 4 


Buna göre, denge anında maddelerin mol sa- 
yıları aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


A (mol) B (mol) C (mol) 
1 2 0 
0,8 1,6 0,4 
0,6 1,8 0,2 
0,8 1,6 0,2 


0,4 1,4 0,6 


ÇENİ YAYINLARI 


4. 


NO 


SO ay * NOzygy  COzpgy $ NO 


2 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta dengede 
0,4 mol CO yy: 0,6 mol NOz/gy: 0,3 mol CO 
bir miktarda NO bulunmaktadır. 


2(g) “ 


Reaksiyonun derişimler cinsinden denge sa- 
biti (K.) 0,5 olduğuna göre, dengedeki NO 
derişimi kaçtır? 

A) 0,2 B) 0,4 0) 0,8 


Dİ E)125 


N,O 


Dag  2NO 


2(9) 

4 mol N2Ozgj 1 litrelik sabit hacimli kapalı bir ka- 
ba konuyor. Sabit sıcaklıkta N,O 4) ün 9650 si 
ayrıştığında sistem dengeye geliyor. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta derişimlere bağlı 
denge sabiti (K,) kaçtır? 


A) 1 B4 6 D)8 E) 15 


1 litrelik kapalı kaba 0,3 mol Naa 
Hora konuluyor. Belirli bir sıcaklıkta 


ve 0,4 mol 


Natgy * Bag A 2NHgg 


denklemine göre denge kuruluyor. 


Dengede gazların toplam mol sayısı 0,5 
olduğuna göre, tepkimenin derişimler cinsin- 
den denge sabiti (K..) kaçtır? 

A)100 B)200 C)250 D)300 E)400 
Sabit hacimli kapalı bir kaba 0,6 mol CO ve 0,4 
mol O, gazları konuluyor. Sabit sıcaklıkta 


CO ay ti Oztay TA CO K 8 


2(9) G 


denklemine göre, denge kuruluyor. 


Dengede, reaktif maddelerin molekül sayıları 
toplamı, ürünün (CO,) molekül sayısına eşit 
olduğuna göre, kabın haçmi kaç litredir? 

(K,. Derişimlere bağlı denge sabiti) 

A)2,4 B) 3,2 Cc) 4,0 


D)48 E)56 


TEST - 1 


10. 


Ag * Boy “Oy Pig Ki si 2GO ay # Oztay 2G Ozpay 
1 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 0,5 mol A, Sabit hacimli kapalı bir kapta gerçekleşen re. 
0,8 mol B, 0,2 mol C ve 0,4 mol D gazları vardır. aksiyonda 273 *C deki derişimler cinsinden 
denge sabiti(K ) 22,4 olduğuna göre kısmi ba. 
Buna göre, tepkime ile ilgili; sınçlar cinsinden denge sabiti(K )nin değe. 
ri kaçtır? 
I. Dengededir. 
11. Ürünler lehine kayar. A05 Bi C)224 D)448 E)gzp 
II. Kaptaki toplam molekül sayısı artar. 
Ai ie: 2NO(0y # Ozpay ZNO zg 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Ko Baililere Saçli denge; edi, Sabit hacimli kapalı bir kapta 0,8 atmosfer ba- 
sınçlı NO ve 0,6 atmosfer basınçlı O, gazları yu- 
Yalnız İll N i > 
Pi yemiz ll o karıdaki denkleme göre sabit sıcaklıkta tepki- 
D) i veli E) il ve ili meye girip denge kurulduğunda toplam gaz 
basıncı 1,2 atmosfer olmaktadır. 
Buna göre, aynı sıcaklıkta tepkimenin kısmi 
basınçlar cinsinden denge sabiti (<) kaçtır? 
EN — A) 2 B) 2,5 c)3 D) 3,5 E)4 
Ha * Ciya  — 2HCİ,, K, — 16 
z 
E : a : z e Ni 
1 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 0,5 mol H,, ii 2NO,,, & Özü A 2NOZ K,-5 
0,5 mol CI, ve 0,2 mol HCI gazları vardır. z 
> NŞ EE. 
Buna göre, denge kurulduğunda kapta kaç e 
mol HCİ gazı bulunur? ni nl 
(K,: Derişimlere bağlı denge sabiti) Buna göre; 
A) 0,3 B 0,4 ©)0,5 D) 0,6 E) 0,8 2NO pe Oz — N Oya) 
reaksiyonunun aynı sıcaklıktaki denge sabiti 
(K,) kaçtır? 
A)9 B) 1 C) 20 D) 4/5 E) 5/4 
Aşağıda verilen denge olaylarından hangi- 
Sinde Ma düzensizlik eğilimi ürünler 14. 2X £ ii — XoYoiaj K, 4 
yönüne değildir? an i iğ 
2Xay * İY iy < XY) Ke 
A HO, HO 
m si Buna göre, 
B) CaCO,,, - CaO, * CO; ) .” 
k ğ Xa atay * Zat < “Yt 
C) CaHagy * SOzta) 2 3CO> * AHLO | 
reaksiyonunun aynı sıcaklıktaki denge sabi- 
2 Ozta) m 204 tinin (K) değeri kaçtır? 
E) AgcI,, > Ag * CE 
) ASCİ > AS suda) * “İsudap )25 B4 G8 D)40o oOE)160 
ü ; T Bü e 
2-A 3B 4A 5D 6B 7B 8B SE 10A 11-4 12B 13Cc 14A| 


1. 


TEST .42 


ee 


2İg * CO AH>O 


20) * 
Reaksiyonu için aşağıdaki etkilerden hangisi 
H, nin derişimini artırırken, CO, nin mol sayı- 
sını azaltır? (AH: Enerji değişimi) 


A) Sıcaklığı azaltmak 

B) Hacmi iki katına çıkarmak 
C) Katalizör ilave etmek 

D) Basıncı yarıya düşürmek 
E) H, ilave etmek 


XY 


Xa * İY Yapa 


* Isi 
Yukarıda denklemi verilen tepkime ideal piston- 
lu kapta dengededir. 


Kaba sabit sıcaklıkta He gazı ilave edildiğin- 
de; 


i. Denge ürünler yönüne kayar. 
li. Xa in mol sayısı artar. 
li. Derişimlere bağı denge sabiti (K)) azalır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) i veli 


D) i vellil E)i, il ve Il 


PCİsfgy # Olgay PCİgyg AH > -22,2 kkal/mol 


PCI,, CI, ve PCI, gazları belli bir sıcaklıkta 
yukarıdaki denkleme göre dengededir. 


Buna göre, sıcaklığın bir miktar azaltılması ile 
aşağıdakilerden hangisi gerçekleşir? 
(AH: Tepkime :sısı) 


A) Pls in denge derişimi artar. 

B) Pİ say ün denge derişimi artar. 
Cc) Ciya nın denge derişimi artar. 

D) Denge sabiti(K) küçülür. 

E) Kaptaki tanecik sayısı artar. 


ÇEBİ yYayınLARI 


4. 


Xa) $ İY) FA 2XY 


3 * 22 kkal 


Tepkimesi dengede iken aşağıdaki etkilerden 
hangisi yapılırsa denge ürünler tarafına ka- 
yar? 


A) Xa: o) nin derişimi azaltmak 
B) XV ata) ün derişimi artırmak 
C) Sıcaklığı artırmak 

D) Katalizör kullanmak 

E) Kabın hacmini azaltmak 


1 litrelik kapalı boş bir ka- 
ba CO: ve Özay konma- 
sıyla başlayan 


201 Oz e 200 


denge tepkimesinin deri- 
şim-zaman grafiği yanda 
verilmiştir. 1, anında den- 
geye ulaşan sistemin, t, anında sıcaklığı artırıl- 
maktadır. 


Buna göre, olayın derişim-zaman grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? (Tepkime ekzotermiktir.) 


B) A Derişim(mol/1) 


TEST -2 TEST - 3 
N3Oy; y # 2NO), ) AH — 14,1 kkal/mol A, 42B, —C, tisı 2 L lik sabit hacimli kapalı bir kapta t“C de 4. 0 “C de derişimlere bağlı denge sabiti (K.) 
g g 9) (9) O) i Male si 7 i 22,4 olan; 
Sabit hacimli kapalı bir kapta dengedeki Tepkimesinin oda sıcaklığındaki derişimlere © ©" © ag 
N,O,, NO, gaz karışımının sıcaklgı bir miktar bağlı denge sabiti(K,) 900 dür. Sabit hacimli ka. denklemine göre dengede 0,6 mol X, 0,4 mol Z Xa) *t 2Ya() — XoY ata) K, 322,4 


azaltılırsa aşağıdakilerden hangisi gerçekle- 
şir? (AH: Tepkime ısısı) 


A) Dengedeki NO) derişimi artar. 
B) Kaptaki tanecik sayısı azalır. 

C) Denge sabiti(K) büyür. 

D) Denge sağa kayar. 

E) Kaptaki gaz basıncı artar. 


Ag * By A2, KA 


Sabit hacimli kapalı bir kaptat”CdeA,BveC 
gazlarının kısmi basınçları sırasıyla 0,1 atm, 0,1 
atm, 0,2 atm dir. 


Buna göre; 


I. Sistem dengededir. 
Il. Tepkime dengeye geldiğinde B nin kısmi ba- 
sıncı artar. 
IN. Tepkime dengeye geldiğinde toplam basınç 


değişmez. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Ko: Kısmi basınçlara bağlı denge sabiti) 
A) Yalnız 1! B) Yalnız Ili GO) i veli 
D) il ve İli E) | ve ili 


Kapalı çelik bir kapta gerçekleşen; 


Nara * 3Hzg 2 2NH-) denge reaksiyonu için; 


298K 6x 10“ 
373K 4x102 


sıcaklık değişimi ile K, değerleri yukarıda verilmiştir. 
Bu denge reaksiyonu için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Yüksek sıcaklıkta Nag: NHgyy den daha ka- 
rarlıdır. 

B) Reaksiyon ekzotermiktir. 

C) Sıcaklık artırılırsa reaksiyon reaktifler yönüne 
kayar. 

D) Sıcaklık artırılırsa K, değeri küçülür. 

E) Sıcaklık artırılırsa ileri ve geri yönün hız sabit- 
leri değişmez. i 


2-B 3-A 4-E B-A 


ENİ YAYINLARI 


palı bir sistemde A, B ve C gaz karışımı denge 
durumunda iken sıcaklık 609C ye çıkarılmıştır. 


Buna göre, kurulan yeni denge için aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıstır? 


A) Kaptaki toplam gaz basıncı artmıştır. 

B) 60*C deki derişimlere bağlı denge sabiti(K ) 
900 den küçüktür. 

C) Karışımda oda sıcaklığındakinden daha az 
miktarda C gazı kalmıştır. 

D) A gazı tükenmiştir. 

E) Isıtma işleminden itibaren oluşan B gazının 


mol sayısı oluşan A nın mol sayısının iki katı- 
dır. 


Xa) * Yay A XY 


Sabit hacimli kapalı bir kapta tepkimesinin 259C 
deki denge sabiti K,, 70*C deki denge sabiti K, 
dir. 


K, > K, olduğuna göre; 

1. Ürünlerin pötansiyel enerjisi girenlerin po- 
tansiyel enerjisinden büyüktür. 

li. Tepkime endotermiktir. 


IN. Sıcaklık 259*C den 70'C ye çıkarıldığında XY 
gazının derişimi artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Il B) Yalnız lll G) Ii vel 


D) li veili E) ili velili 


7-A - B-E 9-D 


ilen mol Y gazı vardır. 


Buna göre, Y gazının mol sayısı (n) kaçtır? 
(K, Derişimlere bağlı denge sabiti) 


DE By 8 o) 2 Di E13 


25 *'C de 1 L lik sabit hacimli kapalı bir kaba 2 
mol Xa) ve 2 mol XY konuyor. 


e amme e 


Buna göre, XY, , nin 9625 i parçalandığında; 


(9) 
i. Sistem dengededir. 
il. Y,, , den 0,5 mol oluşur. 


20) 
Il. Toplam mol sayısı değişmez. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(K,: Derişimlere bağlı denge sabiti) 


A) Yalnız | B) Yalnız lil C)ivelli 


D) ivelli E)i,li ve ll 


1 litrelik sabit hacimli kapalı kapta 0,6 mol N, ve 
0,8 mol H, gazları konuluyor. 


Gazlar; 


Naçgy # Bİz, 2 2NH 


29) * 30) 


denklemine göre tepkimeye girip bir süre sonra 
sistem dengeye geldiğinde kapta 0,4 mol NH, 
gazı oluşuyor. 


Buna göre reaksiyonun derişimlere bağlı den- 
ge sabiti (K.) kaçtır? 


A)10 B)J20 C)40 D)50 E)100 


ÇE YAYINLARI 


denge reaksiyonun aynı sıcaklıkta kısmi ba- 
sınçlar cinsinden denge sabiti (K p) kaçtır? 


a YL LE 


A) 22,4 B) 11,2 9 şi 3 Ez 


3Fey, * 4H,O,  FeyOg, * 4H 


2 3 


2(9) 
Denge tepkimesiyle ilgili olarak; 
i. Heterojen bir dengedir. 


li. Basınç artırılırsa Fey nin mol sayısı değiş- 
mez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(K,: Derişimlere bağlı denge sabiti) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) i veli E)i, il velili 


2NO Fo, > 2NOLF 


20) İ Teta) 2” (a) 


tepkimesinde 0,4 er mol NO,, o) ve Pota) reaktif- 


leri kullanılıyor. Tepkime sonunda 0,3 mol 
NOZF ay oluşmuştur. 


Buna göre tepkimenin “6 verimi kaçtır? 


A)25 B)50 C)75 D)85 E)100 


TEST -3 
7. lg b Ya XY K 10. Ayy By, e 2AB,, 
Il. XX, * ZY AZY XY 
2(9) 2(o) a ty Ke Tepkimesi dengede iken, sabit sıcaklıkta ka. 
Reaksiyonlarının denge sabitleri K, ve K, dir. Bin Keçi yanıya indirildiğinde, Azap Nin mol 
sayısı ve AB) nin mol sayısının değişimi 
Bunü 48İS aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 
22 ay * Yag # 2 Yag A, gazının AB gazının 
mol sayısı mol sayısı 
denge reaksiyonunun aynı koşullarda K, ve A) Değişmez Azalır 
K, cinsinden denge sabiti kaçtır? B) Artar Değişmez 
K C) Değişmez Değişmez 
2 1 2 2 
A) (K,.K) B) C) Kİ Kİ D) Artar Azalır 
E) Azalır Artar 
K, Ya 
D) Ça E) K.K, 
11. 1 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 4 mol AB 
8. CuO *t Haa 2 Cu * HO gazı konulduğunda, 
Denge tepkimesi için derişimler cinsinden | 2AB, A, 4B 
denge sabiti (K,) bağıntısı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? z denklemine göre sistem dengeye ulaşıyor. 
AK 5 1H0J BJK - Gul) 
e HI e TCuOJİHJ z Reaksiyonun derişimler cinsinden denge sa- 
biti(K ) 16 olduğuna göre, B i 
OK — ELE DK, - 1Cul leri kaç pan Yi 
NN e AŞİ 
A)16 BS 98 op 2 p3 
EK m1 9g 16 8 
c  CuO 
en b va 12. SO ak Özey e 280, 
2C AA *D — 10 
o “© (o 0) Ka Yukarıdaki denge reaksiyonuna aşağıdaki et- 
Yukarıdaki denklemlere göre; RKOP hangisi yapılırsa denge sabitinin de- 
ğeri değişir? 
C  *2B, -AaD 
(9) ag“ “g ; 
2 A) SO, gazı ilave edilmesi 
aynı koşullardaki reaksiyonunun denge sabi- B) SO, gazı ilave edilmesi 
ti(K) kaçtır? C) O, gazı çekilmesi 
D) Sıcaklık artırılması 
A) 4 B10 ©14 D)40 E)80 E) Kabın hacminin küçültülmesi 
8 28 8D 4E SD 6C 7D 8C 8D 100 ic 120) 


ERER MAMŞANEMEEELEİLM MARA Kale La ele a al dam plan ms ymm nl nm ml na anan amme an amm ka im mmm 


A Ba 2Cygtd K 59 


to) * a “e 


4 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 0,3 mol A, 
0,3 mol B ve 0,6 mol C, 0,6 mol D gazları vardır. 


Buna göre, denge kurulduğunda kapta bulu- 
nan Ag ve B, nin toplam mol sayısı kaçtır? 
(Kç Derişimlere bağlı denge sabiti) 


A)0,45 B)0,60 C)0,75 D)1,00 E) 1,50 


2SO,,, *O,,, > 280 


atay * Söğgy <* Say İS 


Yukarıda verilen denge tepkimesinin sabit Sı- 
caklıkta derişimlere bağlı denge sabiti (K ) 4 tür. 


Buna göre, aşağıdaki etkilerden hangisi ya- 
pıldığında derişimlere bağlı denge sabiti de- 
ğeri azalır? 


A) Sistemin hacminin artırılması 

B) Sistemin hacminin küçültülmesi 

C) Sistemin sıcaklığının artırılması 

D) Sistemin sıcaklığının düşürülmesi 

E) Sistemdeki oksijenin kısmi basıncının artırıl- 
ması 


Sabit hacimli kapalı bir kaba HCI g konularak; 


2HCİ o) 2 HH, $ Cİ 


2(9) 2(9) 


tepkimesine göre sabit sıcaklıkta denge kuru- 
luyor. 


Tepkimenin derişimler cinsinden denge 
sabiti(K )ni hesaplamak için; 


I. HCİ o nin başlangıçtaki mol sayısı 
II. Dengedeki H, , , nin mol sayısı 
Il. Kabın hacmi 


2(9) 


niceliklerinden en az hangileri bilinmelidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) iveli 


D) li veli E)i,iivelli 


EMİ YAYINLARI 


A 2C0O 


Cg £ Oz ZEO 


1 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta denge du- 
rumunda 0,6 mol C, 0,4 mol CO, ve 1,6 mol CO 
bulunmaktadır. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta kaba kaç mol CO, 
gazı ilave edilirse yeni dengede kapta 2 mol 
CO gazı bulunur? 


A) 0,125 B) 0,25 C) 0,375 


D) 0,4 E) 0,425 


CO * 2Hag) A CH,OH. 


Tepkimesi yeterli miktarda CO ve H, gazları ile 
başlatılıyor. Tepkime sonunda 3,2 gram CH,OH 
oluşuyor. 


Tepkimenin verimi 9o 50 olduğuna göre teorik 
verim kaç moldür? 
(Atom kütleleri: 0-16, C-12, H—1) 


A)0,1 B)025 © 02 D)03 E04 


NOBT A NO * 12Bryg 


Tepkimesinin 25 *C deki derişimlere bağlı den- 
ge sabiti (K.) 100 *C dekinden küçüktür. 


Buna göre, aşağıdaki etkilerden hangisi 
dengedeki NO yy miktarını artırır? 


A) Karışımın soğutulması 
B) Sabit sıcaklıkta Br, gazı ilavesi 
GC) Sabit sıcaklıkta kap hacminin artırılması 


D) Sabit sıcaklıkta karışımdan bir miktar NOBr 
gazı çekmek 


E) Sabit sıcaklıkta kab hacminin azaltılması 


10. 


TA 


TEST - 4 


400 “C de 1 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta 11. 
2 mol Hİ gazı; 
2 > Ha * İza 


denklemine göre dengeye ulaşıyor. 


Yukarıdaki reaksiyonun 400 “*C deki denge 
sabiti(K,) 1/64 olduğuna göre, dengedeki H, 
gazının derişimi kaç molardır? 


A)0,01 B)0,05 C)01 D)015 E)0o2 


1 litrelik sabit hacimli kapalı bir kapta bulunan 
eşit mol sayılı X, ve Y, gazları; 


XxX, $ Yaa) A 2XY 


2(9) (9) 


denklemine göre dengeye ulaştığında her iki 
gazın derişimi yarıya iniyor. 


Buna göre, yukarıdaki tepkimenin aynı sıcak- 
lıktaki derişimlere bağlı denge sabiti (K ç) kaç- 
tır? 


A) 1 B)2 o) 3 D)4 E) 0,5 


Il Hacim azaltıldığında denge sağa kaymak- 
tadır. 

Il. Sıcaklık azaltıldığında K, (denge sabiti) bü- 
yümektedir. 


İFENİ YAYINLARI 


12. 


Bu iki durum gaz fazında gerçekleşen aşağı- 
daki denge reaksiyonlarından hangisinde 
görülür? 


AA*-B -—2C*si 
BJA*-B-tıisi-2C 

COAt-Btısız—22C 
D)A42B -aC si 
E)A*42B -—23CtisI 


XY ay * 1/2Y 


2g XV. 


2(0) * ISI 


Yukarıda verilen denge reaksiyonu için, aşa- 
ğıdaki işlemlerden hangisi ileri yöndeki reak- 
siyonun hızını artırmaz? 


A) Sabit sıcaklıkta XY gazı ilave etmek 
B) Sabit sıcaklıkta Y. gazı ilave etmek 
C) Sabit sıcaklıkta hacmi küçültmek 
D) Kabı ısıtmak 

E) Sabit sıcaklıkta Y, gazı çekmek 


2 3C€ 4E 5C 6G 


menem meram amm e şa maa mer a amme çam ? 
7-E 8-D 9-D 10-E 11-B 12-D! 


Argy * 2Bigy > Cey 2D $ 1s 


Reaksiyonunun 1 litrelik cam kaptaki deneysej i 


sonuçları aşağıda verilmiştir. 


Zaman O Ay Ba Sy b, 
— 

5.dakika (o 1,6mol 2,2mol 64mol 1,2mg 
10.dakika 1,4mol 1,8mol 0,6mol 1,6mgj 
15.dakika o1mol imol imol 24mg 
20.dakika 1mol imol imol 24mm 
29.dakika imol imol 1mol 24mg 


Buna göre; 
I. Derişimler cinsinden denge sabiti (Kk) 5,76 
dır. 


Il. Sıcaklık artırılırsa C, nin derişimi azalır. 
Ii. Sistem 10. dakikada dengeye ulaşmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 COjiveli 


D) ii vel ill 


E)Lilvelii © 


Zaman 
(dk) 


1 litre hacimli kapalı bir kaba 5 mol CO, 4 mol 
CI, gazları konup, t, anında 

CO * Cz -A COCİ: ay denklemine göre 
dengeye ulaşılmıştır. t, anında sabit sıcaklıkta 
kaba bir miktar COCI, gazı ilave edildiğinde 
CO,CI, ve GOCİ, gazlarının miktarlarında grafik- 
te belirtilen değişmeler meydana gelmiştir. 


Buna göre, t, anında ilave edilen COCI, gazi 
kaç mol dür? 


A) 6,5 B) 6 C) 7,5 D)7. ::E)8 


SULU ÇÖZELTİLERDE 
ASİT-BAZ DENGESİ 


SUYUN OTOİYONİZASYONU 


Çok hassas aletlerle yapılan ölçümler sonucunda saf 

suyun mutlak bir yalıtkan olmadığı az da olsa iyonla- 

şıp elektriği ilettiği bulunmuştur. 

> H,O nun aşağıdaki molekül yapısından da anla- 
şıldığı gibi su, polar bir yapıya sahiptir. 

yöt 

Ni A 


OÖ- yun Hİt — O» 


Hö* 
Su molekülleri arasında dipol-dipol etkileşimleri 
ve hidrojen bağları bulunmaktadır. Bu bağların 
oluşumu sırasında bazı su moleküllerindeki H* 
iyonları kopup diğer su molekülüne bağlanarak 
HO” iyonu ve OH” iyonu oluştururlar. Oluşan bu 
iyonlar sayesinde su elektriği az da olsa iletir. 


Saf suyun iyonlaşma denklemi; 


gt - 
HO —H (suda) * OH 


(suda) 
veya 
Ha Oy HO HO 


şeklinde gösterilir. 


OH 


* — 
(suda) * (suda) 


Suyun bu şekilde kendi kendine iyonlaşmasına 
- otoiyonizasyon veya otoprotoliz denir. 


ÇEENİ vayıntarı 


> Suyun otoiyonizasyonu bir denge olayıdır. Her 
denge olayının bir denge bağıntısı ve denge sabi- 
ti olduğu gibi suyun iyonlaşma dengesininde bir 
bağıntısı vardır. 
Suyun iyonlaşma denge bağıntısı; 


— İMO 
ar) 
KçIH,OJ - IHİNLOHT 
ve —— 


Ky IHİITOH7J 
şeklinde yazılır. 


> K,,, denge sabitine suyun iyonlaşma sabiti denir. 
K., değeri sıcaklıkla değişir. 


> 25” C de saf suyun deneysel olarak hesaplanan 
iyonlaşma sabiti 10-14 tür. 


Kay > (HİT. TOK“) 108 | tür 


Bu eşitlik 25 *C'deki bütün sulu çözeltiler için ya- 
zılabilir. 


Saf suyun iyonlaşması endotermik olduğundan sı- 
caklık arttıkça Kı, değeri büyür. 


b ol... 
O 
O. “RO. 

BO... ide 

Mİ . EBİZ 
A 


Saf suyun farklı sıcaklıklardaki iyonlaşma sabitleri 
“> Saf su nötr bir maddedir ve H* iyonları derişimi, 
OH” iyonları derişimine eşittir. 
(H*1—(OH”1 ise ortam nötr 
(H*I>1OH-J ise ortam asidik 
İH*J <(OH”1 ise ortam baziktir. 


(Hİ (M) 


(25 “C de) 


10 , 10“ (OH (M) 


Yukarıdaki grafikte (H*J ve (OH) değerlerinin çarpı- 
mı K,, yu verir. 


“> 25*C de saf su için, 


- Ht m 
HO a H (suda) Gi OH suda) 
—xM *xM *xM 


iyonlaşma denklemine göre; 
— (Hİ — 
Ko, < İH“I.LOHT 
10 
Xx-107M(H*J—fJOH7Jdir. 
Buna göre 259C de bütün sulu çözeltiler için; 
IH*J — 107 M ise ortam nötr 
(H*1 > 107” M ise ortam asidik 


|HİJ < 10” M ise ortam baziktir. 
Ya da: 


(OH-J - 107” M ise ortam nötr 
TOH-J < 107” M ise ortam asidik 


(OH-J > 107” M ise ortam baziktir. 


Örnek: 


I 1 lll 


Hİ 10İM (O(HJs10“M O(OH7-10“”M 


Yukarıda oda koşullarında hazırlanan sulu çözelti- 
lerden hangileri mavi turnusol kağıdını kırmızıya 
çevirir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) veli E) Il ve INI 


Çözüm! 
1. Kapta (H*J - 107İ Mdir. 
(Hİ). TOH7J - 1014 
1071 .JOH7J - 1014 
(OH-J - 1073M 


(H*J > (OH) olduğundan ortam asidiktir. 


11. Kapta (H”J - 10779 M ise 
(H*J.(OH7J - 10 
10719 .(OH”J — 104 
(OH > 10$M 
(H*J < (OH”J olduğundan ortam baziktir. 


Ili. Kapta (OH -1079Mdir. 
(OH-J. (H*J > 10 
10719. (H$tJ > 104 
IHTJ x10İMdir. 
IH*7J > (OH”J olduğundan ortam asidiktir. 
Buna göre |. ve lil. çözeltiler asidik, 11. çözelti ba- 


ziktir. O zaman |. ve İli. çözeltiler mavi turnusol ka- 
ğıdını kırmızıya çevirir. 


Cevap D 


(ÜİBEMİ YAYINLARI 


Örnek: 


Oda koşullarında hazırlanan sulu çözeltiler ile ilgi. 


li olarak; 


. Hİ iyonları derişimi 107? M den büyük olan çözel. 
tiler asidiktir. 

. OH iyon derişimi 107 M den küçük olan çözelti. 
ler baziktir. 

. Çözeltide H* iyon sayısı, OH” iyon sayısından faz. 
la ise H* iyon derişimi 1077 molardan fazladır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l 


6) Yalnız |ll 


D) Ii velll E)Lliivelil 


Çözüm: 
IH*J > 10” M olan çözeltiler asidiktir. 1. öncül doğ- 


rudur. (OH7J > 107 M olan çözetiler baziktir. H. ön- 
cül yanlıştır. 


(H$J  (OH7 - 107 M olan çözeltiler de nötrdür. 


Hİ iyon derişimi OH” iyon derişiminden fazla olan çö- 
zeltiler asit çözeltisidir. Asit çözeltilerinde H* iyon de- 
rişimi 107 M den büyüktür. Il. öncül doğrudur. 


Cevap D 
Örnek: 
40 *C de K,., yaklaşık olarak 3.1014 tür. 
Buna göre, 40 “C'de; 
I. Su asidiktir. 
II. (HT) > 1,7107 Mdir. 
IN. (HT) — (OH7J dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız ill 
D) i veli E) İl ve İl 
Çözüm 


Ko, > İHİJ.T0H71>3.10-”1 —x.x 


Xx  1,7.107” M dir. Il. öncül doğrudur. (H*J x (OH) 
dir. Ill. öncül doğrudur. H* ve OH” derişimleri eşit ol- 
duğundan nötrdür. |. öncül yanlıştır. 


Cevap E 


phi Ve pOH Kavramı 

25C de bir çözeltinin asit ya da baz çözeltisi olduğu- 
nun anlaşılabilmesi için Hİ yada OH iyonları derişi- 
minin 1077 M ile karşılaştırılması gerekir. Bu üslü sayı- 
lar logaritmaları alınarak daha kolay ve anlaşılır hale 
dönüştürülebilir. 

pH, Hİ iyonları derişiminin eksi logaritmasıdır. 


pOH da OH” iyonları derişiminin eksi logaritmasıdır. 


pH — og (H*J > (HİJ - 10 “PH 


POH — -log (OH) > (OH7J — 10 “POH 


Oda koşullarındaki sulu çözeltilerde 
(HİJ.TOH7J — 10714 
olup, her iki tarafın eksi logaritması alındığında; 
ogi H* 1) * Çogl OH“ 1) > -log10-!* 
DOH i 


pH * — 14 
olur. 


Sonuç olarak; 


(H*J. (OH7J > 10-4 


pH * pOH — 14 


eşitlikleri yazılabilir. 


pH — pOH grafiği ise; 


şeklindedir. 


> Nötr çözeltilerde 


IHİJ < (OH7J - 107M > pH—pOH-7 


> Asidik çözeltilerde 


IH*1>107M>(OHJ> pH<7<pOH 


EE YAYINLARI 


(HİJ <107M <(OHJ> pH>7>pOH 
şeklinde olur, 


“> Bazik çözeltilerde 


H* iyonları derişimi arttıkça pH küçülür. H* iyon- 
farı derişimi azaldıkça da pH büyür. 


pH ÇİZELGESİ 


O it 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
— —— iii —— : : i 4 ş i 
| 
<———— Nötr 
Asitlik ortam Bazlık 
artar artar 
——— EH derişimi azalır. 
———> > OH derişimi artar. 
pOH ÇİZELGESİ 
Oi 23 4 S5 6& 7 8 9 10 1i 12 13 14 
k t * e t z ” t i ş » ş İ vi 
| 
i 
v 
< Nötr 
Bazlık oram Asitlik 
artar artar 


———H' derişimi artar. 
————> OH derişimi azalır. 


Bazı maddelerin pH değerleri ve renk değişimleri 


pOH 


A 


pH 
azalır artar 


A 


14 > 1hMNaOH 
13 Asitlik Bazlık 
azalır artar 
12 A A 
/—> Evlerde kullanılan 
11 | amonyak 
105 
g Deniz suyu 


> Kabartma tozu 


> Limon 


zl ii Mide öz suyu 
| 1 


il 1M HCI 


ASİTLERİN ve BAZLARIN AYRIŞMA 
DENGELERİ 


e Arrhenius'a göre, suda iyonlaştıklarında ortama 
H* (H,O*) iyonu veren maddelere asit, OH” iyo- 
nu veren maddelere baz denir. 


Gi 


Hİ iyonuna proton da denir. Protonların çapı çok 
küçük, yük yoğunluğu ise çok fazladır. 


Bu nedenle su gibi polar moleküller tarafından çe- 
kilir ve H,O” (hidronyum iyonu) oluşur. 


Bazı asit ve bazların suda çözünme denklemleri 
aşağıda verilmiştir. 


HC HO Mya $ Cl ş 

3 NO say $ Ha Oya  H Tadep * NOZ dap 
Hz SO ey * Hz Oy 2 ney SO) 
NaOH, * HO,» Naa # OH aş 

e KOH $ HO — Ki uda * Ode) 
Ba(OH) yy, * HO, — Baki, e 


« Arrhenius tanımı Hİ ve OH" iyonları içermeyen 
ama asit ya da baz özelliği gösteren (co, SO,, 
NH, ... gibi) bileşiklerin davranışını açıklayamaz. 


“> Yine yapısında Hİ ve OH" iyonları bulunmasına 
rağmen asit ya da baz özelliği göstermeyen bile- 
şiklerin (CH,, C,H,OH ... gibi) davranışını açıkla- 
yamaz. 


Suda çözündüğünde proton (H* iyonu) veren 
maddeye asit, proton (H* iyonu) alan maddeye 
baz denir. 


Bu tanımla yapılarında H* bulunmayan CO, SO, 
gibi asitleri, yapılarında OH” bulunmayan NH,, 
Na,CO, gibi bazları açıklamak mümkündür. 


İNEN YAYINLARI 


> Örneğin; 


NH 


# 
3(suda) NH 


* HO 4(suda) 


2“ — 


5 Oyna 


Tepkimesinde NH,, H,O'dan H* aldığından baz, 
H,O'da H* vereli deri asit gibi davranmıştır. 


Ky o < 
N N Na ... 
TN i Da Ka yk Si 8 
HAH H HgH H 
Baz; Asito Asitş Baz» 


Yukarıdaki örnekte olduğu gibi bir asitle onun Ht 
kaybetmiş hali olan baza konjuge (eşlenik) asit. 
baz çifti denir. 

> Tepkimelerde konjuge asit-baz çiftleri aynı numa- 
ra ile numaralandırılır. 


Konjuge 
Asit - Baz çifti 
HP suda) * HO, HO: (suda) * (sude) 
Asit, Baz, Asit, Baz; 
İ İ 
Konjuge 
Asit - Baz çifti 
Gi HS suda *H Oy A E H2S suda) Si OH Suda 
Baz, Asit, Asit, Baz 
i 2 
vi HCOZ sgay 2 HO, bam Hg eği (suda) < COZ daş 
Asit, Baz, Asit, Baz, 
> > 2- 
HSOY suda * HO A SOZ day * H3O İsudap 
Asit, Baz, Baz, Asit, 


* Perklorik asit 


“İ Hidroiyodik asit 


 Hidrobromik asit * Bromür iyonu 


© Klorür iyonu 


Hidrojen sülfet iyonu 


“© Hidroklorik asit 
© Sülfürik asit 


” Nitrik asit 


e Nitrat iyonu 


i Hidronyum iyonu 1 Su 


“Hidrojen sülfat iyo 


Sülfat iyonu 
Florür iyonu 

Nitrit iyonu 
Format iyonu : 
Asetat iyonu: 


il Amonyum iyonu Amanyak 


i Hidrosiyanik asit 2 Siyanür iyonu 


A NEDEEAN SİNE ONLY ATAMA AE URLA NRİEL ARE AKESMMİR NS RRCRSRN 


Elektron çifti alabilen maddelere asit, elektron çifti 
verebilen maddelere baz denir. 
Bu en kapsamlı asit-baz tanımıdır. 


-BF, * F > BF 


4 

Asit Baz 

ip sE3 

: üm 1” I .. 

B, * Ez — e 
Ee Ri 
> ACI, * CM > ACI, 

Asit Baz 


>» BF,, AlCI, ve Feci, gibi maddeler Lewis asiti, F, 
CM, Br gibi maddeler de Lewis bazıdır. 


/ Sulu çözeltilerinde H* iyonu sayısı, OH iyonu sa- 
yısından fazladır. 


/ Suda iyonlaşırlar. 


V Sulu çözeltileri elekiriği iletir. (elektrolittir.) 


V Tatları ekşidir. 


V Mavi turnusolu kırmızıya çevirirler. 


V Mg, Zn, Fe, Al gibi birçok metal, asit çözeltilerin- 


den H, gazı açığa çıkarır. 


Zn * 2HCİ —ZnGl *H 


(suda) 2(suda) 2(9) 


V. Cu, Hg, Ag gibi yarı soy metaller sıcakta bazı ok- 
sijenli asit çözeltileri ile tepkimeye girer. 
Bu tepkimelerde hidrojen gazı oluşmaz.. Oksijenli 


asitler metalin yükseltgenmesini sağlar. 


Cuyy-2H,SO, > CUSO, 4,180, HO, 


3Agy,k4HNO 


e ——> 3AgNO 


ay NO HO, 


V Bazlar ile nötrleşerek tuz ve su oluştururlar. 


HC 


iii * NaOH 


Gsdej Naci 


(suda) * HO 


2” (s) 


İHENİ YAYINLARI 


/ Asitler karbonat tuzlarına etki ederek CO, gazı 
açığa çıkarırlar. 


NayCOzyy #2HCİ > 2NaCı,, ytco *H,O 


(suda) 29)  2“(s) 


V Tuz ruhu, kezzap, sirke, turşu, meyveler, süt, yo- 
ğurt gibi maddeler asidik karakterlidir. 


4 Sulu çözeltilerinde OH” iyonu sayısı, Hİ iyonu sa- 
yısından fazladır. 


V Suda iyonlaşırlar. 

/ Sulu çözeltileri elektriği iletir. 

V Seyreltik çözeltilerinin tatları acıdır. 
/ Ele kayganlık hissi verirler. 

/ Kırmızı turnusolu maviye çevirirler. 


V Amfoter metallerle H, gazı açığa çıkarırlar. 


(Amfoter metaller: Zn, Cr, Al, Sn, Pb, Bej) 


V Asitler ile nötrleşerek tuz ve su oluştururlar. 


CA(OH) 2 sg * HaSO, (suda *CASO  çsuday #2 H205) 


V Kireç, çamaşır suyu, karbonat, sabun, çamaşır 
sodası, diş macunu gibi maddeler bazik karakter- 
lidir. 


Suda çözündüklerinde molekül başına suya verebil- 
dikleri Hİ ve OH” iyon sayısı, asit ve bazların değerli- 


ğini belirler. 

Asit Baz Değerliği 
Hci NaOH 1 
HNO, KOH 1 
CH,COOH — Agok 1 
H,SO, CalOr), 2 
H,PO,  AKOH), 3 


“> Asitler değerlik sayısına eşit sayıda tuz ürünü 
oluşturabilir. 


Örneğin, 

Üç değerli HgPO, ten üç tür tuz oluşabilir. H,PO, ün 
NaOH ile tepkimesinden elde edilen tuzlar; 
NaH,PO,, Na,HPO, ve Na,PO, şeklindedir. 
Örneğin, 

İki değerli H,SO, ten iki tür tuz oluşabilir. H,SO, ün 
NaOH ile tepkimesinden elde edilen tuzlar; 


NaHSo,, Na,SO, şeklindedir. 


Suda tamamen iyonlaşan asit ve bazlara kuvvetli asit 
ve kuvvetli baz denir. Oldukça az iyonlaşanlara ise 
zayıf asit veya zayıf baz denir. 


*> Kuvvetli asit ve kuvvetli bazların sulu çözeltileri iyi 
elektrolittir (elektrik akımını iyi iletir). 
Zayıf asit ve zayıf bazların sulu çözeltileri ise zayıf 
elektrolittir (elektrik akımını iyi iletmez). 


Kuvvetli asitlere örnekler: 
HCİ, HBr, H,SO,, HCIO, .... gibi 


Zayıf asitlere örnekler: 
HCOOH, CH,COOH, HF ... gibi 


Kuvvetli bazlara örnekler: 
NaOH, KOH, Ba(OH), .... gibi 


Zayıf bazlara örnekler: 
NH,, CH,NH,, NH,OH .... gibi 


“> Periyodik tabloda elektronegatiflik soldan sağa 
doğru arttığından asitlik kuvveti de aynı yönde ar- 
tar. 2. periyottaki bazı elementlerin hidrojenli bile- 
şikleri için asitlik Kuvveti 

HF>H,O>NH,>CH, 
şeklindedir. 


»> Periyodik tabloda aynı grupta atom çapı arttıkça 
hidrojenli bileşiklerin asitlik kuvveti de artar. 


Atom çapı arttıkça elekironegatiflik azalacağından 
Hİ iyonları suya daha kolay verilir; 


İHSİYİ YAYINLARI 


ğ 


ü 


Nİ 


ü 


İL 


Örneğin, 
TA grubundaki gR, ,,CI, Br, şa! elementleri için 
asitlik kuvveti i 
HI > HBr > HCI > HF 
şeklindedir. 
Merkez atomu aynı olan oksiasitlerde (oksijenli 


asitler) oksijen sayısı arttıkça bileşiğin H* iyonu 
vermesi kolaylaşır ve asitlik kuvveti de artar, 


Örneğin; asitlik kuvveti 
HCIO, > HCIO, > HCIO, > HCIO 
şeklindedir. 


Organik asitler (yapısında - COOH grubu bulu: 
nanlar) de karbon sayısı arttıkça asitlik kuvveti 
azalır. 

Örneğin; asitlik kuvveti 


CH,COOH > C,H,COOH 


şeklindedir. 


- Aynı grupta bulunan ve yükseltgenme basamağı 


aynı olan oksiasitlerde H ve O dışındaki atomun 
elektronegatifliği arttıkça asitlik kuvveti artar. 


Örneğin; elektronegeatiflik CI>Br 
asitlik kuvveti HCIO, > HBrO , şeklindedir. 


©» 
z 


Periyodik tabloda sağdan sola doğru elekirone- 
gatiflik azaldıkça o periyottaki elementlerin oluş- 
turduğu bazların kuveti de artar. 


Örneğin; bazlık kuvveti 
NaOH > Mg(OH), > Al(OH), 
şeklindedir. (Na:tA, Mg:2A, Al:3A grubundadır.) 


Periyodik tabloda aynı grupta yukarıdan aşağıya 
doğru inildikçe elektronegatitlik azaldığından baz- 
lik kuvveti artar. 


Na, , Kı gib) 


1A grubundaki elementlerin (gli » 19 


*11 

hidroksitlerinin bazlık kuvveti 
RbDOH > KOH > NaOH > LiOH 

şeklindedir. 


| > | 


EE 


jenle yaptığı bileşikler bazik özellik gösterir. 


POP e KAN a 


> Yükseligenme basamağı büyük olan ametal oksitleri 
veya metal oksitleri asidik özellik gösterir. 
CO, *H,O—>CO, 
N,O5 * H,O —2HNO, 
SİO, * H,O—H,SİO, 
Bi,Oş * 3H,O — 2H,BİO, 


Mn,O, * H,O —> 2HMNnO > 


Amioi 


Bazı metallerin, metal oksitleri ve metal hidroksitleri 
hem asit hem de baz gibi davranabilir. 
Bazı tepkimelerde asit, bazı tepkimelerde ise baz gi- 


bi davranan bileşiklere amfoter bileşikler denir. 
> HCN suda # HO 


A t ii 
NHstsuday HO > NH 4(suda) t OH suday 


Tepkimelerinden birincisinde H,O baz, ikincisinde 


* CN 


a * 
bagi HO (suda) 


(suda) 


ise asit özelliği göstermiştir. Bu iki tepkimeye gö- 


re H,O amtoter özellik göstermiştir. 


> Alve Zn elementleri ile bunların cksit ve hidroksit- 
leri önemli amfoterlerdir. 


Zn(OH),, Pb(OH), ve AN(OH), amtoter hidroksit- 
lerdir. mi yiş 
Örneğin; 
AKOH) yy * OH 
(Asit) 
AKOH) ay, * BH 
(Baz) 


> AKOH); 


(suda) 4(suda) 


> Al* 


(suda) * 3H,O 


$$ 
(suda) 2” (s) 


> BeO, ALLO, Cr Oz, ZnO, SnO, PbO amfoter oksit- 
lerdir. Bunlar asit ve baz çözeltileri ile tepkime ve- 
rirler. 


5 Alkali ve toprak alkali metallerin (Berilyum hariç) oksi- 


EMİ YAYINLARI 


KUVVETLİ ASİT VE BAZLARDA 
pH VE DOH KAVRAMI 
Kuwetli asit ve bazlar suda tamamen iyonlaştıkların- 
dan bu maddelerin derişimlerinden çözeltilerindeki 
Hİ ve OH iyonları derişimleri bulunabilir. 


* > 
HX suda) m HO: >H (suda) * Xsuda) 


Başlangıç: O,1M — — 


Değişim: -0,1M *0İM  *0,1M 
Sonuç: 0 O,1M 0,1M 
HX asidi tamamen iyonlaşmıştır. 

> yi Ri 

YOH gay #HaO Gi OH uda) 

Başlangıç: O,1M — — 
Değişim: —-0,1M *01M  #0,1M 
Sonuç: 0 O,iM O0,1iM 


YOH bazı tamamen iyonlaşmıştır. 


Örneğin; 
Oda koşullarında 0,1 molarlık HCI çözeltisindeki H* 
iyonları derişimi 


ul ve 
HCİsuday diz (suda) t Cİsuday 
0,1M O0,1M 0,1M 
e 


IH*J — 0,1 molardır. 


Bu çözeltinin pH değeri 
pH > —logiH*| 
pH — -log10” 
pH 1 olarak bulunur. 
Aynı şekilde oda koşullarında 0,1 molarlık NaOH çö- 


zeltisindeki OH” iyonları derişimi de 


* po 
NaOH gay > Na (suda) * OH suday 
O1M 0,1M 


e e 


(OH7J — 0,1 molardır. 


Bu çözeltinin pOH değeri 
POH  -ogJOH7J 
pOH > -log 10”! 


pOH - 1 olarak bulunur. 
Bu çözeltideki H* iyonları derişimi 
(H*J. (OH7J > 10714 eşitliği yardımıyla bulunur. 
HTJ.01 > 104 
(HİJ - 103 Mdir 


Bu çözeltinin pH değeri ise 


pH >-loglHi) 
pH >-—logi03 
pH —13tür. 


Örnek: 

Oda koşullarında hazırlanmış ve pH değeri 1 olan 
500 mL çözeltide kaç gram HNO, çözünmüştür? 
(Mol kütlesi (g/mol) : HNO, 63) 


A) 3,15 B) 0,415 C) 0,315 


D) 0,0630 E) 0,0315 


Çözüm! 
pH — 1 ise bu çözeltideki H* iyonları derişimi 
(HİJ — 10Pİİ eşitliğinden 107”İ molardır. 
i ai 
HNOZ syday > H (suda) NO suda 
10İM 10İM  107İM 


e 


M- v eşitliğinden 107 - 


0,5 


— 5.10” mol HNO, çözünmüştür. 


63 gram ise 
m gramdır. 


imol HNO, 
5.102 mol HNO, 


m - 3,15 gram HNO, çözünmüştür. 
Cevap A 


Örnek: 


Oda koşullarındaki 200 mL HCİ çözeltisine sabit sı- 
caklıkta 300 mL saf su ilave edilince pH'ı 2 oluyor. 


Buna göre, saf su ilave edilmeden önce HCİ çö- 
zeltisinin derişimi kaç molardır? 
A) 2,5.102 


B) 5.10? C)2,5.103 


D) 2,5.10* E) 5.10“ 


İBEMİ YAYINLARI 


Çözüm! 
Son çözeltinin hacmi 500 mililitredir. Bu çözeltideki 
H* iyonları derişimi; | 
(H*)>10P” O(H*J—102Mdir 
Su ilave edilmeden önceki H* iyonları derişimi 

M,V, x< MV, eşitliğinden bulunur. 

(H*J. 200 - 102. 500 
IH*1 - 2,5.102 M olarak bulunur. 

HCİ asidi suda 
HCI > H* $ Cİ şeklinde tamamen iyonlaşır. 
HCI kuvvetli asit olduğundan çözeltideki H* iyonları 
derişimi HCİI'nin derişimine eşittir. 


Sonuç olarak; HCP'nin derişimi 2,5.1072 molar ola- 
rak bulunur. 


Cevap Â 
Örnek 
O,İM HCI 

Saf su çözeltisi NaOH, 

ilavesi ilavesi ilavesi 

O,iM 0,1M 

NaOH HCI 

1.kap 2.kap 3.kap 


“Oda koşullarında yukarıdaki kaplara üzerlerindeki 


maddeler sabit sıcaklıkta ilave ediliyor. 
Buna göre; 


I. 1. kapta Ht derişimi artar. 
ll. 2. kapta pH değeri değişmez. 
Ili. 3. kapta pH değeri azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız |ll 


D) veli E) 1, il ve 


Ozüm: 


0) 


1. kaptaki madde baziktir. Saf su ilavesi bazlığı azal- 
tr. Hİ derişimi artar. 1. öncül doğrudur. 

2. kaba eşit derişimli asit ilavesi sonucu H* derişimi 
değişmediği için pH değeri de değişmez. ll. öncül 
doğrudur. 


A) Yalnız | 


or | 


3. kapta saf su bulunduğu için pH değeri 7'dir. NaOH 
bazik olduğu için oluşan çözelti de bazik olur. pH de- 
deri . IE öncül yanlıştır. 
ger li ş $ Cevap D 
Örmek: 

800 ml HCİ çözeltisinin 2,6 gram Zn metalini ta- 
mamen çözebilmesi için pH'ı en fazla kaç olmalı- 


dır? (Mol kütlesi (g/mol): Zn — 65) 
B) 1 C)2 D)7 


A0 E) 13 


Çözüm: 
Zn'nin mol sayısı 


imol ise 
n moldür. 


65gzZn 
2,6gzZn 


n 0,04 mol olarak bulunur. 


Zn ile HCİ arasındaki tepkime yazılarak Zn'yi çözmek 
için kaç mol HCİ gerektiği bulunur. 


Zn * 2HCI > ZnCi, * H, 


0,04 mol 0,08 mol 
iy MENEM 


HCI çözeltisinin hacmi 800 mL — 0,8 L olduğundan 
HCI —>H'4Ch 


n . 0,08 | 


Meya 


> 
0,1 M O,1M 
———7 


HCI kuvvetli asit olduğundan 
H*J 0,1 Mdr. 


pH - -og10İ pH — 1 olarak bulunur. 
Cevap B 


Örnek: 
Kuvvetli XOH bazının dibinde katısı olmayan sulu çö- 
zeltisine saf su ilave ediliyor. a 


Buna göre; 


I. Çözeltinin pOH değeri 
Il. Çözeltinin derişimi 
İl. OH” iyonu derişimi 


niceliklerinden hangileri artar? 


B) Yalnız ll C)I veli 


D) li veli Eyl,liivelil 


ÇİMİ yarınuarı 


Çözüm: 

Çözeltiye saf su ilavesi baz çözeltisinin derişimini 
azaltır. (11. öncül yanlıştır.) Bazlık zayıflar. Çözeltide- 
ki Hİ iyonları derişimi arttığından pOH değeri de ar- 
tar.(I öncül doğrudur.) Çözeltideki saf su ilavesi OH” 
iyonu derişimini azaltır. (111. öncül yanlıştır.) 


Cevap A 
Örnek: 
Oda koşullarında yandaki Baz 
kapta bulunan saf su içerisi- b iL 
ne azar azar baz ilave edili- Saf 
su 

yor. 

25'C 


Buna göre, kaptaki maddenin pH-zaman grafiği 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


Zaman Zaman 


Zaman 


Zaman 


Çözüm: 
Oda koşullarında baz çözeltisinin pH değeri 7'den 
büyük, saf suyun pH değeri de 7'dir. 
Baz ilave edildikçe çözeltinin pH değeri artar. 
Cevap C 


ZAYIF ASİT ve BAZLARDA pH ve pOH 

Zayıf asit ve bazlar suda çok az iyonlaştıklarından çö- 

zeltilerindeki H* ve OH" iyonları derişimleri kuvvetli 

asitlerde olduğu gibi bulunamaz. 

«- Zayıf asit ve bazlar denge kuruluncaya kadar 
iyonlaşırlar. Denge kurulduktan sonra çözeltideki 
Hİ ve OH" iyonları denge bağıntısı yazılarak bu- 
lunur. 

“* Her zayıf asit ve bazın her sıcaklık için derişimlere 
bağlı bir denge sabiti (K) vardır. 


“> HA zayıf asidinin iyonlaşma denklemi ve denge 


bağıntısının yazılması 


HA asidinin bir kısmı iyonlaştıktan sonra denge 
kurulur. İyonlaşmayan HA molekülleri suda mole- 


küler olarak çözünür. 


HA 


pe * 5 
HA suday HO) b HO (suda) ” Arsuda) 


Başlangıç: x molar — — 


Değişim: -y molar *y molar -ymolar 


Denge: (X- y) molar ymolar ymolar 
ek t © 
HA suda * HO) HO suday * Arsuda) 
Asitlik-sabiti 
İyorlaşma denklemi: 
HA pa Ht e A K — ANAT 
(suda) “© (suda) (suda) a IHAJ 


şeklinde de gösterilebilir. 


“> Zayıf bir baz olan X'in iyonlaşma denklemi ve 
denge bağıntısı 


m * 
X suda) & HaO > XH (suda) * OHauday 


Başlangıç: x molar — Ni 


Değişim: — y molar *y molar --y molar 


Denge: o(—y) molar ymolar y molar: 


(XAİJLOHTJ 


Bazlık sabiti 


RAE DSLR RA ML nn İL 


Asiilik sabiti K, nın değeri asidin kuvvetliliği 
hakkında bilgi verebilir. i 
K, 2 1 ise asit oria derecede kuvveili 


K, 210 ise asit çok kuvvellidir. 


i, K.SI küçük olan asiiter 


ÇEREMİ YAYINLARI 
&E 
ağ 

yy 
© 
ie) 
Zi 
> 3 
© 
w 
a! 
W 
(1 
bei 


daha kuvveilidir. 
/K b si büyük olan bir baz, K b si küçük olan bazdan 
- daha kuvvetlidir. 


X K, ve K, değerleri ise sadece sıcaklık ile değişir. 


İ 


zayıfüır. 


/ Bir baz ns kadar kuvvelli ise eşlenik asidi o kadar 
zayılür. 


K.K, —K 
a 


b su 


25 *C de bazı asit ve bazların iyonlaşma sabitleri aşa- 
ğıdaki tabloda verilmiştir. 


Hclo, 


HI 1040” o NH, 1,8.10 
HBr 10.10” CN 16.10“ 
H,SO, 1040” o ONgH, 8,5107 
Hcı 1,0.10*7 CIO” 3,3.107 
HNO, 22 CH,COO Oo 5,710“ 
H,O* 55 C,HNO; 1,010“ 
HSO; 1,0.102 HCOO” 5,6.10” 
HNO, 7,1410” F 1510 
HE 6,8.10* NO> 14410 
HCOOH 1,8.10* so? 10.102 
CÇH,COOH o 65.10“ HzO 1,8.107““ 
CH,ĞCOOH o 1810” Oo NO; 5,0.10“ 
HCIO 3,0.10“ cr 10.10” 
CçHOH 1810” Oo Hso; 1,0.1077 
HCN 6210“ pr 1,010” 
NH; 5740“ 1040“ 
Örnek: 


Oda koşullarında hazırlanan HF'nin 0,1 molarlık çö- 
zeltisindeki H* ve OH - iyonları derişimi ve iyonlaş- 
ma yüzdesi aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? (HF için K, — 10-5) 


İyonlaşma 
(HİM) TOH-I(M) yüzdesi 
A O 10 10-11 1 
B) 10? dari 1 
C) 10 101 10 
D) 19 Me 1 
E) gg 10 1 
Çözüm: 
a Ht - 
HE suda) mii (suda) #F (suda) 
Başlangıç: O,1M — 
Değişim —xM *xM *xM 
Denge :(0,(1M -p xM xM 
ihmal edilebilir. 
e (HIR 
a (HFJ 
195. X.X 
(0,1—x) 
i 


ihmal edilebilir. 


İBNİ YAYINLARI 


Ve - Yes 
x-103Molur. 
HİS (FJ103M 


(HİI.JOH”J — 10” 14 den 


1914 
(OH) > —— -10İM olur. 

10 
0/1 MHFnin o 10“M iiyonlaşırsa 
100 MHF nin x M si iyonlaşır. 


x—9e1i iyonlaşır. 
Cevap A 


Oda koşullarında hazırlanan 0,25 M'lik HCN'nin 
sulu çözeltisinin pH değeri kaçtır? 
(HCN için K, > 4.1019) 


A)1 B)2 o0)3 D) 4 E)S 
Çözüm 
HCN ga) > İİ dep g CN Sudap 
Başlangıç: 0,25M — - 
Değişim —xM #xM *xM 
Denge :(0,25M-—x) xM xM 
l 
ihmal edilebilir. 
- İHİICNI AG OX 
K, THCNJ >410' 025 


VE - V10-10 


Xx - 10“ M bulunur. 


(H*J>105M 
pH — -log|H*J 
pH — -log10“ 
pH -5 tir. 


Cevap E 


Örnek: 
NHg'ün bazlık sabti(K, ) 2.10tir. 


Oda koşullarında hazırlanan 0,5 M'lik NH, çözelti- 
sinin pH değeri kaçtır? 


)15 B25 85 Di115 E) 12,5 
Çözüm: 
ae *t ii 
NHgsgay Hz Oç > NHİ A(suda) * ÖTİ (suda) 
Başlangıç: 0,5 M — — 
Değişim: —x M *xM *xM 
Denge : (05M-x)M xM xM 
INHZIOHI 
EA INHŞI 
5. X.X 
2.10 05-5 
/ 
ihmal edilebilir. 
x - 0,5210 
VE - Y105 
x- 102 
INHZI > (OH) > 102“ M 
pOH > -log(OH7| 
pOH - -log10-2İ 
pOH -2,5 
pH * pOH > 14'ten 
pH - 11,5'tir. Gün 
Örnek: 


Oda koşullarında hazırlanan 0,1 M'lik HA asidinin su- 
lu çözeltisinin pH değeri 5'tir. 


Buna göre, HA asidinin iyonlaşma yüzdesi ve K, 
sabiti kaçtır? 


İyonlaşma k 

yüzdesi a 
A) 0,1 1g? 
B) 0,01 Ap” 
C) 0,02 2.107 
D) 1 108 
E) 0,01 10” 


FEY YAYINLARI ——ş—ş—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ— 


Çözüm: 


Asidin pH'ı 5 olduğuna göre (HİJ — 10“ M'dir. 


0,1 moların 10“ moları iyonlaşırsa 


100 moların x moları iyonlaşır. 


x- 96 0,01 i iyonlaşır. HA nın iyonlaşma yüzdesi 
0,01 dir. 


*t 
2 H 


(suda) KA, 


(suda) 


HA suda) 
Başlangıç: O,iM — 
Değişen :-10ÖM 410“M 4#10İM 


Denge : (0,1-10Ö)M 10“M 10“M 
> GENE 
a JHAJ 
-5 40-5 
ye 10 e 
a (041-109) 
ihmal edilebilir. 
19-10 N 3 
K > Oi — 10” dur. 
Cevap E 
Örnek: 


Sulu çözeltisinde 10 binde 5 iyonlaşan HX asi- 
dinin 1M lik çözeltisinin pH'ı kaçtır? (l0g5 — 0,7) 
A) 3,3 B) 4,7 C) 5,3 


D)5,7  E)63 


Çözüm: 
10.000 de 
1M da 


5 iyonlaşırsa 

y iyonlaşır. 

yz5.10İM İ 

HX suda Hida # Kidey 

((-5.10“)M #510 İM 4510İM 

pH <logiH*l pH >-log5.10-* 

pH — Çlog5) * log10”) 
—-—0,7 44 
3,3 


Cevap Â 


| 


TAMPON ÇÖZELTİLER 
Tampon çözelti, içine asit ya da baz ilave edildiğinde 


pH değeri değişmeyen çözeltidir. 


Tampon çözeltilerinin bu özelliği için zayıf asit ve ay- 
nı zayıf asidin tuzu ya da zayıf baz ile aynı zayıf bazın 
tuzundan oluşması gerekir. 


2,00 


HCIO, / CIO; 


HNO, / NOJ 3,37 
CçH,GO,H / G,H,GOO” 4,19 
HgPOJ /HPOR.. 721 
NHZ /NHŞ 9,25 
HCOJ / COZ- 9,50 
(CHŞŞNHİ /((CHJ,N 981 


Bazı tampon çözeltiler ve pH'lar 


Örneğin; 
Oda koşullarında HF'nin sulu çözeltisinde 


Su yi 


F 


HE suda) ii HO bei HO (suda) 


N 
(suda) * 
dengesi vardır. 


Sabit sıcaklıkta NaF tuzu ilave edilince; 


F 


NaF * ısı > Na isid) 


: 

(suda) > 
iyonlaşması gerçekleşir. 
Çözeltide F iyonu derişimi arttığından denge reaktif- 
lere (girenlere) kayar ve H* derişimi (H,O?) azalır. 


# Zayıf asit ve zayıf asidin tuzu için, ortak iyon etki- 
si (tamponlama) bağıntısı ile H* iyon derişimi 


(Asit) 


HİJK 


a fuzl 


şeklindedir. 


EMİ YAYINLARI 


Zayıf baz ve zayıf bazın tuzu için, ortak iyon etkisi 
(tamponlama) ile OH” iyon derişimi 


şeklindedir. 


Örnek: 
Oda koşullarında 0,5 mol NH, ve 0,1 mol NH,CI'nin 


saf suda tarnamen çözünmeleri ile 1 litrelik çözelti ha- 
zırlanıyor. 


Buna göre, oluşan çözeltinin pH değeri kaçtır? 
(NH, için K, > 2.105) 


A) 7.5 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 12 
Çözüm! 
OH7 — K ,JBazl 
(OH buz) 
(0471 - 210 (510) 
(0) 
I(OH7 — 10 molardır. 
pOH > —loglOH7 
pOH --log(10-İ) 
pOH -dolur. 
pH *pOH 14 
pHk-4 < 14 
pH - 10dur. 
Cevap D 


Örnek: 


Oda koşullarında hazırlanan 0,2 molar 500 mL HF 
çözeltisinin pH değerinin 4 olabilmesi için çözelti- 
de aynı sıcaklıkta kaç mol NaF tuzu çözünmeli- 
dir? (HF için asitlik sabiti (K) 10-İ, Hacim değişi- 
mi olmamaktadır.) 

A)10* B)103 G)102 


D) 10'İ E1 


Çözümü 
HF nin mol sayısı 
M5 7 > n-MV-02.0,5-0,1 mol 


pH - 4 ise |H*J - 10İ molardır. 


MM n 
-K, SAL > (HK, ii 


Tuz 


Mi 


1 
egim iyi 
NaF 


g2 —İ 
n e > 19 mol 


Nal 


1071 mol NaF tuzu çözünmelidir. 
Cevap D 


HİDROLİZ 
(Anyonların ve Katyonların Asitliği/Bazlığı) 
Bütün tuzların sulu çözeliileri nötr (pH — pOH) değildir. 
Bunun nedeni tuzdan gelen iyonlardan birinin su ile 
tepkimeye girmesidir. 
Bir tuzun, iyonlarından birinin su ile tepkimesinden 
H* veya OH" iyonu oluşturmasına hidroliz denir. 


“> Kuvvetli asit ile kuvvetli bazın oluşturduğu tuz- 
lar(nötr tuzlar) hidroliz olmaz. 


Örneğin; 


HCI —> Naci 


(suda) HO 


(suda) * 2” (s) 


(Nötr tuz) 


imaj $ NaOH 
Oluşan NacCı tuzu hidroliz olmaz çözeltinin pH de- 
ğeri 7 dir. 

“> Zayıf asit ve kuvvetli bazın oluşturduğu tuz ba- 
zik tuzdur. 


Örneğin; 


CH,COOH,, -NaOH 


(a9) (aa) 
(kuvvetli baz) (bazik tuz) 


H,O 


—CH,COONa KÖZ 


(suda) > 
(zayıf asit) 


Oluşan CH,COONAa tuzunun CH,COO iyonu 
hidroliz olur. 


FERİ YAYINLARI 


Hidroliz tepkimesi, 


GHCOO suda) * HO al CH,COOH say £ O 


şeklindedir. Çözeltinin pH değeri 7 den büyüktür. 


* Kuvvetli asit ile zayıf bazın oluşturduğu tuzlar 
asidik özellik gösterir. 


HCI * NH 


3(suda) 2 NH,CI 


(suda) (suda) 


(kuvvetli asit ( (zayıf baz) (asidik tuz) 


Oluşan NH,CI tuzunun NH? iyonu hidroliz olur, 
Hidroliz tepkimesi 


E LİR 
NH suda) *t HO ANH *t HOT 


3(suda) (suda) 


şeklindedir. Çözeltide pH değeri 7'den küçüktür. 


PE İ 


Tuzlerin yepisindeki iyonlardan zayı! asii ya da za- 
yi bazdan gelenler hidroliz olur. 

Asidik iuzlarda kaiyon, bazik tuzlarda anyon hidro- 
lize uğrar 


Hidroliz problemlerinin çözümünde 


eşitliği kullanılır. 


K,: Hidroliz denge sabitidir. 


Gaises 


| Mü Lİ YERLİLER 


Zayıf bir asit ile zayıf bir bazın tepkimesi sonucu 
oluşan tuzlarda, hem kaiyonu hem de anyonu 
hidroliz olur. 


K,>K, ise; anyon kaiyordan daha büyük oranda 
hidroliz olacağı için, çözelti bazik olur. Dengede 
OH” iyonları derişimi H* iyonları derişiminden 
fazla olur. 

K,>K, ise; Kajyon anyondan daha büyük oranda 
hidroliz olacağı için, çözelü asidik olur. Dengede 
H* iyonları derişimi OH” iyonlar derişiminden 
Tezla olur. 


K ise; gözeli hemen hemen nöir dür... 


İ 
| 
| 


Kuvvetli asit 


NaCi Hiçbiri 7 
Kuvvetli baz 
Kuvvetli asit 
t NH,GI NHİ 7 den 
Zayıf baz küçük 
Zayıf asit — 
CH,COONa O CH,COO 7 den 
Kuvvetli baz büyük 
NH,NO NHİ, NO; >Ky ise pH<7 
Zaytt asit 4NUz 4 NU, K,>Kp ise p 
* — . 
bis CH,COONH, CH,COO”,NH; K,zK, ise pH—7 
NHJCN NHİ,CN (O K,<K,isepH>7 
Örnek: 
Oda koşullarında hazırlanan 1 molarlık KCN çö- 
zeltisinin pH değeri kaçtır? 
(HCN için asitlik sabiti (K,) — 10-9) 


A) 7.5 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 12 


Çözüm: 
KCN çözeltisindeki iyon derişimleri bulunur. 


BENİ vYayınLaRıI 


KCN 


(suda) 


1M IM iM 
——— 


—> Kİ 


(suda) # CN, 


(suda) 


CN” iyonu zayıf asit olan HCN den gelir. 
Buna göre, CN hidroliz olur. 


Hidroliz tepkimesi 


CN Suda) * HO gg SHCN gay k OH 
Başlangıç: 1 M — — 


Değişim :-xM *xM —ExM 


(suda) 


Denge :(1-)M xM 


K 
— SU iyi 
Kı K, N Ks 1g — 10 


— (HGNITOHT ER 
K, CN > 10 EE > 
Ş 


ihmal edilebilir. 


> 10İ —x2 
x-102M 
Buna göre 


pOH > — log(|OH7J 


pOH > -log102 
pOH <2 dir. 
pH - 12 olur. 
Cevap E 
Örnek: 


Oda koşullarında hazırlanan X, Y ve Z tuz çözeltileri 
için; 


X : Kuvvetli asit - kuvvetli bazdan oluşur. 
Y : Kuvvetli asit - zayıf bazdan oluşur. 
Z : Zayıf asit - kuvvetli bazdan oluşur. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X, Y ve Z tuzlarından hangileri hidroliz 
olur? 
A) Yalnız X 


B) Yalnız Y C) Yalnız Z 


D) XveY E) YvezZ 


Çözüm: 


Kuwvetli asitlerle zayıf bazların ya da zayıf asitlerle 
kuvvetli bazların tepkimesi sonucu oluşan tuzlar hid- 
roliz olurlar. Kuvvetli asit ile kuvvetli bazların tepkime- 
sinden oluşan tuzlar nötr tuzlar olduğundan hidrolize 
uğramaz. Buna gör, Y ve Z tuzları su ile hidroliz 
olurken X tuzu hidrolize uğramaz. 


Cevap E 


i 


NÖTRALLEŞME TEPKİMELERİ ve TİTRASYON 


Bir asit ile bir bazın çözeltileri tepkimeye girerek asit- 
lik ve bazlık özelliğinin kaybolmasına nötrleşme (nöt- 
ralleşme) denir. 

Asit ve baz çözeltileri karıştırıldığında asit çözeltisin- 
den gelen H* iyonları ile baz çözeltisinden gelen OH” 
iyonları birleşerek H,O oluşturur. 


—>—H,O 


OH 2s) 


H (nötrleşme) 


* — 
(suda) > (suda) 


Asit çözeltisinden gelen H” iyonlarının mol sayısı, 
baz çözeltisinden gelen OH iyonları mol sayısına 
eşitse ortam nötr olur. H* iyonları fazla ise ortam asi- 
dik, OH” iyonları fazla ise ortam baziktir. 


- Bu durumlar aşağıdaki gibi gösterilir. 
Ni S Noy- (ortam nötr) pH -7 
ns > Noy- (ortam asidik) pH <7 


ne < Noy- (ortam bazik) pH >7 
Nötrleşme anında n,,* — No,,- Olduğundan 


MaVA(D), > MgVg(TD)g 


eşitliği yazılır. 

Burada 

M,  :Asit çözeltisinin molaritesi 
V,  : Asit çözeltisinin hacmi 
(TD), : Asidin tesir değerliği 

Mg :Baz çözeltisinin molaritesi 
Ve O:Baz çözeltisinin hacmi 


(TD), : Bazın tesir değerliği 
şeklindedir. 


> Asit baz tepkirmelerinde 1 molekül asit veya baz 
tarafından alınan veya verilen proton sayısı (H*) 
tesir değerliğine eşittir. 

Örneğin; 


H,SO, * 2KOH — K,SO, 4 2H,O 


EHE YAYINLARI 


tepkimesinde alınan verilen proton sayısı (H*) 2 oldu. 
ğu için H,SO, ün tesir değerliği 2 dir. KOH un ise 1 dir, 


“> Redoks reaksiyonlarında ise alınan veya verilen 
elektron sayısı tesir değerliğini verir. 


6 2- 


so, 


4*-2- 1 0 
SO, * > Oz —> 


SO, nin tesir değerliği 2 dir. O, nin tesir değerliğide 2 dir. 


> Çözünme - çökelme tepkimelerinde tepkimeye 
giren kimyasal türün yükü, tesir değerliğini verir, 


* e 
A9 suda) * Cl suda) 


tepkimesinde iyonların yükü, 1 olduğu için tesir de- 
ğerliği 1 dir. 


> AgCI,, 


«>» Derişimi bilinen asit veya baz çözeltisi ile derişimi 
bilinmeyen asit veya baz çözeltisinin indikatör 
(ayıraç) yardımıyla derişiminin bulunmasına titras- 
yon denir. i 
Bir titrasyon düzeneğinde asit çözeltisine azar 
azar baz çözeltisi eklendiğinde asidin asitlik özel- 
liği azalarak biter. 


ğ 


Nöirleşme anına (n,,* — No,,-) titrasyonun eş de- 
ğerlik noktası denir. Dönüm noktasını belirlemek 
için indikatör veya pH metre kullanılır. 
İndikatörler dönüm noktasında çözeltinin pH de- 
ğerine göre renk değiştiren maddelerdir. 
İndikatörün renk değiştirdiği ana ise dönüm nok- 
tası denir. 

Bir titrasyonda dönüm noktası ile eşdeğerlik nok- 
tasının çakışması gerekir. 


> Büret 


> Baz çözettisi 


-> Erlenmayer 


As Asit çözeltisi 


——— indikatör 


Asit çözeltisine büretten yavaş yavaş baz damlatılır. 


e | 


Asit çözeltisinin pH değeri yavaş yavaş artar. Nötrleş- 
me anına gelindiğinde bir damla NaOH çözeltisi er- 
lenmayerdeki indikatörün renginin değişmesine ne- 
den olur ve pH 7 olur. 


> Bir değerli kuvvetli asit ve bir değerli kuvvetli ba- 
zın derişimleri 0,1'er molar kabul edilirse ilave edi- 
len baz çözeltisinin hacmi ile asit çözeltisinin pH | 
arasındaki grafik aşağıdaki gibi olur. 


8 
e GOR D (Dönüm 
6 :N. noktası) 
4 Nötrleşme anı 
2 
1 
0 uğ 
İlave edilen bazın 
hacmi (mL) 


pH'ın 7 olduğu an nötrleşme anıdır. (D: Dönüm 
noktası) 


“> Eğer erlenmayere baz çözeltisi, bürete asit çözel- 
tisi konulursa grafik aşağıdaki şekilde olur. 


13 
124 
10 
8 
yi Da D (Dönüm 
6 X noktası) 


sessssasesasseğesasasane si 


İlave edilen asitin 
hacmi (mL) 


Bazı indikatörler için renk değişimi aşağıdaki tablo- 


da gösterilmiştir. 


İndikatör 


eN e Yengi, PH aralığı rengi 
Timol mavisi (o Kırmızı 1,2—2,8 Sarı 
Metil oranj Kırmızı 32-44“ San 
Bromotimol i 
mavisi Sarı 6,0-7,6 Mavi 
Turnusol Kırmızı 5,0—-8,0 Mavi 
Fenolftalein (Renksiz 8,2 — 10,0 Pembe 
Alizarin Kırmızı 11,0—12,4 Mor 
Bromofenol 
mavisi Sarı 3,0-4,6 Mavi 
Fenol 
Kırmızısı Sarı 6,6-8,0 Kırmızı 
Metil 
Kırmızısı Kırmızı 4,8—6,0 Sarı 
Timol 
Mavisi Sarı 8,0—9,6 Mavi 


ÇİNİ YayınLaRı 


Örnek: 
Oda koşullarında 0,2 molar HBr çözeltisinde 0,4 gram 


NaOH katısı tamamen çözününce pH değeri 7 ol- 
maktadır. 


Buna göre, HBr çözeltisinin hacmi kaç mililitredir? 
(Mol kütlesi (g/mol) : NaOH — 40) 
A)5 B) 50 C) 500 


D) 2500 E) 5000 


Male 
ÇÖZÜM! 


NaOH nin mol sayısı 


40g NaOH 1 molise 
0,4g NaOH nmoldür. 
n 102 mol 


NaOH ile HBr arasındaki nötrleşme tepkimesi 


NaOH ii > NaBr *H,O şeklindedir. 


102mol Oo 102 mol 


HBr çözeltisinin hacmi ise 

eli ii 
M V den 0,2 — V 
V - 5.102 litre 


V - 50 mL bulunur. 
Cevap B 


A, ; 
Örnek: 


Oda koşullarında 0,2 M 100 ml. HCI çözeltisine 0,1 M 
KOH çözeltisi ilave edilince oluşan karışımın pH de- 
ğeri 7 oluyor. 


Buna göre, ilave edilen KOH çözeltisinin hacmi 
kaç mililitredir? 


A)100 B)200 C)250 D)300 E)400 


Çözümü: 

Oluşan çözeltinin pH değeri 7 olduğuna göre, 

Ny# S Nor eşitliği vardır. (Mol sayıları eşittir.) 

Asit ile baz arasındaki nötrleşme tepkimesi yazılır ve 
gerekli KOH nin mol sayısı bulunur. 


HCİ * KOH —> KCI H,O 


(suda) (suda) (suda) t 2” (8) 
0,2M O0,1L 
PM 
0,02 mol 0,02 mol 
KOH çözeltisinin hacmi ise 
Sy > 0, V 
v- 292 -op1 
0,2L - 200 mL.dir. 
Cevap B 

Örnek: 


Oda koşullarında bir 
asit-baz çözeltisinin tit- 
rasyonuna ait grafik 


yanda verilmiştir. 
9 Vi Va Va Eklenen 

çözelti (mL) 
Buna göre; 


1. Y noktası eşdeğerlik noktasını gösterir. 
Il Zamanla ortamın pH 1 artmaktadır. 
Ili. Kuvvetli bir asit çözeltisine kuvvetli bir baz çözel- 
tisi ilave edilmiştir. 


yargılarından hangilerine ulaşılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız Ili 


D) ivell E)iL,iivelil 


Çözüm: 


Madde eklendiğinde çözeltinin pH değeri sıfırdan(0) 
On üçe (13) çıkmıştır. Il. öncül doğrudur. 


Bu nedenle eklenen madde baz çözeltisidir. V, mL 
baz eklendiğinde çözeltinin PH değeri 7 olmaktadır. 
Eşdeğer noktası da Y noktasıdır. 1. öncül doğrudur. 


Başlangıçta beherdeki çözeltinin pH değeri sıfır(O) dır. 
Ve kuvvetli asit çözeltisidir. V, mL baz ilave edildiğin- 
de çözeltinin pH değeri 13 olmaktadır. Bu değerde 
ilave edilen baz çözeltisinin kuvvetli baz olduğunu ka- 
nıtlar. Ili. öncül doğrudur. 

Cevap E 


FEYİ YAYINLARI 


Örnek: 


0 45 


İlave edilen NaOH 
hacmi (mL) 


Oda koşullarında 0,1 M lik HCI çözeltisinin 0,1 M lik 
NaOH ile titrasyonuna ait grafik yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. HCİ çözeltisinin hacmi 45 mL dir. 
Il. Nötr çözeltisinin pOH ını 2 yapmak için 10 ml 
daha NaOH ilave edilmelidir. 
IN. pH 7 iken Hİ iyonu OH” iyonu derişimine eşittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız lll 


D) iveli EL livelli 


Çözüm: 


HCI bir değerli kuvvetli asittir. NaOH de bir değerli 
kuvvetli bazdır. 


Bu nedenle 1 mol HCI ile 1 mol NaOH tamamen nötr- 
leşir. Çözeltilerin derişimleri eşit (0,1 er molar) oldu- 
ğundan nötrleşmenin tam olması (pH — 7 olması) 
için çözeltilerin hacimleri de eşit olmalıdır. Kullanılan 
NaOH çözeltisi 45 ml ise HCI çözeltisinin hacmi de 
45 mL. dir. 1. öncül doğrudur. 


45 ml NaOH çözeltisi ilave edildiğinde nötrleşme 
tam olmaktadır. Çözeltinin toplam hacmi ise 90 mL ol- 
maktadır. 


pOH — 2 olunca 
(OH7J - 102 M olur. 


Bunun için gerekli olan NaOH çözeltisinin hacmi 


M,V, M.V, 
107İ.X — 102(X $ 90) 
X—i1tomLdir. 


11. öncül doğrudur. 


kk leman lik hemme imilüm nl zim mimikler amman slime snpmml irlanda lll 


| — | 


pH 7 olunca ortam nötrdür. 

Çözelideki H* iyonu derişimi OH” iyon derişimine eşit 

ve derişimleri 107 şer molardır. Ili. öncül doğrudur. 
Cevap E 


yi 
“o 


Bir atom veya molekül kütlesinin tesir değerliğine bö- 
iümü o maddenin eşdeğer kütlesi dir. 


M, (Mol kütlesi) 
Z (iesir değerliği) 


Eşdeğer kütle 


Bir maddenin kütlesinin o maddenin eşdeğer kütlesi- 
ne bölümüne eşdeğer sayısı denir. 


Eşdeğer sayısı — BÜLE 


Eşdeğer kütle 


Örnek: 
HCI ile KOH çözeltileri arasında gerçekleşen tepki- 
menin denklemi aşağıda verilmiştir. 


HCİ suday 


(ÇİFENİ YayınLaRI 


* KOH 


sğdaj KGI 


H,O 


(suda) Si 2” (5) 


200 mL 0,5 M HCI çözeltisi, 0,1 Vi KOH çözeltisi tit- 
re edildiğine göre reaksiyonun dönüm noktasında 
kaç gram KOH harcanmıştır? (KOH — 56 g/mol) 


A)14  B)28 C56  D28  E)56 


Çözüm: 


Dönüm noktasında asit ve bazın tükenmiş olması ge- 
ekir. buna göre, n mol KOH ile n mol HCİ birbirini tü- 
ketir. 


Mc “Vic > Meon * Vkopi 
0,5.0,2-0,1. Vo 


Von 1 L olarak bulunur. 


M > KOH 
KOH 
Vor 
n 
0,1 — ir 


Nkoy 0,i moldür. 


i mol KOH 
0,1 mol KOH 


56 gram'ise 
X gramdır. 


Xx — 5,6 gram KOH harcanmıştır. 
Cevap C 


Örnek: 
1M 500 mL HNO, çözeltisi ile 100 ml. x M NaOH çö- 
zeltisi karıştırıldığında tam nötrleşme olmaktadır. 


Buna göre, NaOH in eşdeğer sayısı kaçtır? 
(Mol kütlesi (g/mol): NaOH — 40) 


A) 0,25 B)030 C)0,50 D)0,/75 E)1 


OZUMU 


<) 


Tam nötrleşme olduğuna göre asit ve bazdan artan 
olmamıştır. Tepkime denklemi 


HNO, * NaOH > NaNO, * H,O şeklindedir. 


1 mol HNO, ile 
0,5 mol HNO, ile 


1 mol NaOH nötrleşiyorsa 
n mol NaOH nötrleşir 


n — 0,5 mol NaOH 


Mao > 0.5.40 — 20 gram 


NaOH in eşdeğer kütlesi — ul — 40 


NaOH in eşdeğer sayısı — e -0,5tir 


Cevap C 


Örnek: 


KOH çözeltisine sabit 
sıcaklıkta O,iM HGI 
çözeltisi ilave edilme- 
siyle oluşan karışımın 
pH değerinin değişimi 
yanda verilmiştir. 


0) 100 


İlave edilen 
Buna göre, titrasyon- e kai 
da kullanılan KOH 
çözeltisinin ohacmi 
kaç litredir? 
A) 10 B) 5 Gİ D) 0,5 E) 0, 


Çözüm! 

100 mL HCI çözeltisi ilave edildiğinde nötrleşme tam 
olmuştur. Ortamın pH değeri 7 dir. 

pH 57 olduğunda n,s —ng,, dir. 

Asit (HCI) ve baz (KOH) bir değerli olduğundan 


Nuci S Nkoy dir. 
Müci * Vacı * Meoy * Vkor 
0,1.0,1 - 10“İ. Vey 
Vor - 10L dir 
Cevap A 
Örnek: 


X indikatörünün renk değişimi aşağıda verilmiştir. 
Asidik 
Renksiz 


Nötr 


Pembe 


Bazik 
Kırmızı 


0,1 M HCİ çözeltisinin X indikatörlü 100 er mililit- 
relik üç ayrı numunesine, 


il. 0,2 M50 mL HCİ 
ii. 0,01 M 50 mL HGI 
INR. #M 10 mL KOH 


sulu çözeliileri ilave ediliyor. 


Buna göre, çözeltilerdeki renk değişimi aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Pembe Renksiz Kırmızı 
B) Renksiz Pembe Renksiz 
C) Renksiz Renksiz Kırmızı 
D) Renksiz Renksiz Pembe 
E) Kırmızı Renksiz Pembe 
Gözüm: 


X indikatörü asidik ortamda renksiz, nötr ortamda 
pembe ve bazik ortamda kırmızı renklidir. 1. ve ll. çö- 
zeltiler aynı maddeye (HCİ ye) ait çözelti olduğundan 
ortam yine asidiktir. X indikatörü çözelti değişikliğine 
neden olmaz. 100 mL lik 0,1M HCI çözeltisinde 
1.1072 mol HCI vardır. Ili. çözeltideki KOH un mol 
sayısı ise 10 2 mol dür. Her ikisi de bir değerli kuvvetli 
asit ve kuvvetli baz olduğundan nötrleşme tam olur. 
Ortam nöir olur. X in indikatörünün rengi pembeye 
dönüşür. 

Cevap D 


ÇE vayınuarı 


Örmeli 


0,1 molar 200 mL HCİ ile 0,2 molar 300 mL NaOH çö. 


zeltileri karıştırılıyor. 
Reaksiyondan sonra, 


i. (CI) — 0,04 molardır. 
li. Oluşan çözelti kırmızı turnusolu maviye çevirir, 
li. Çözeltide H* iyonu yoktur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |I GC) Yalnız Ili 


D) veli E) Il ve lll 


özüm! 


3 


HCI çözeltisindeki çözünmüş haldeki HCI nin mol 
sayısı n—0,1.0,2 

n 2.102 mol 
NaOH çözeltisindeki çözünmüş haldeki NaOH nin 
mol sayısı n — 0,2.0,3 

n 6.102 mol 

HCİ ve NaOH bir değerli olduğundan eşit mol sayıda 
birbirini tüketirler. KOH den aşırı miktarda olduğun- 
dan HCI tamamen harcanır. NaOH nin 6.1072 - 2.102 
mol — 4.1072 molü harcanmadan kalır. Çözelti bazik 
olur. Cİ iyonu seyirci iyondur. Mol sayısında değişme 
olmaz. 


e 
(G1) < “a — 4.10? M dir. 


(CI) 4.102 M olur. 

Tüm sulu çözeltilerde H* ve OH" iyonu bulunur. 

Çözelti bazik olduğundan kırmızı turnusolu maviye 

çevirir. 1. ve ll. öncüller doğru Ili. öncül yanlıştır. 
Cevap D 


—— mm va m m ap lm rm mem mma m m 


TEST - | 


CN HO, > HON 


(sude) t 2 OH 


(suda) ui (suda) 


Denklemiyle ilgili olarak 


I. CN” bazdır. 
11. HCN asittir. 
Ii. H,O proton vermiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) Ivell E) Lil ve lll 


I. kap il. kap 


ili. kap 


Yukarıda oda koşullarında verilen çözeltiler 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) |. kaptaki çözelti baziktir. 

B) II. ve İli. kaptaki çözeltiler asidiktir. 

C) Ii. kaptaki çözelti turnusol kağıdını kırmızıya 
çevirir. 

D) li. ve lll. karıştırılırsa ortam nötr olur. 

E) 1. kaptaki çözelti asidik, Il. ve Ill. kaptaki çö- 
zeltiler baziktir. 


25 “*C de bir çözeltinin pH değeri; 


Ii. Çözeltideki H* iyonlarının derişimi 
Il. Çözeltideki OH iyonlarının derişimi 
INI. Çözeltide çözünmüş maddenin kimyasal 
formülü 


hangileri ile bulunabilir? 
(25'CK,, - 10-1) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız | C) Yalnız |ll 


D) Ive E) Lil ve lll 


İRENİ YAYINLARI 


4. 


Oda koşullarında 0,05 mol NaOH ile hazır- 
lanan 500 mililitrelik çözeltinin pH ı kaçtır? 


A)13  B)12 O) 11 D2 Bi 


Sabit sıcaklıkta kuvvetli asit çözeltisine saf 
su ilave edildiğinde çözeltinin pH değeri ve 
OH iyon derişiminin değişimi aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


pH değeri OH” derişimi 
A) Artar Azalır 
B) Artar Artar 
G) Azalır Azalır 
D) Azalır Artar 
E) Artar Değişmez 


Oda koşullarında pH'ı 12 olan 500 mililitre 
KOH çözeltisinde kaç gram çözünmüş KOH 
vardır? (Mol kütlesi (g/mol) : KOH56) 

A) 0,14 


B) 0,28 C) 0,56 


D) 0,70 E) 1,12 


Oda koşullarında pH değeri 1 olan 100 mililit- 
re HCİ çözeltisinde, kaç gram katı NaOH çö- 
zündüğünde pH değeri 7 olur? 
(Mol kütlesi (g/mol) : NaOH-40) 
A) 0,4 B) 0,8 C) 1,6 


DD? Ba 


TEST - 1 TEST -2 
— 11. Zayıf bir baz olan NH,ün oda koşullarında 1, Çözelti Çözelti derişimi pH 3. HX kuvvetli, HY ise zayıf asittir. Aynı koşullarda 
hazırlanan sulu çözeltisinin pH'ını bula. X 107İM 3 eşit mol sayılı HX ve HY maddelerinin tamamen 
e bilmek için; i Y 10İM 3 çözünmesiyle ayrı kaplarda eşit hacimli çözelti- 
Ki Z 107İM 13 leri hazırlanıyor. 
pH pHs13 pHs7 ii er 
1. Çözeltinin derişimi i , ” 
ILL NH, ün bazlık sabiti Oda sıcaklığında derişim ve pH ları verilen bir Buna göre; 
N il  Cözeltinin h i değerli X, Y ve Z maddeleriyle ilgili olarak; i 
Oda koşullarındakl yukarıdaki çözeltilerle 111. Çözeltinin hacmi Ii. Çözeltilerin derişimleri 
ilgili olarak; niceliklerinden hangileri yeterlidir? 1, Xve Z kuvvetli asit, Y zayıf asittir. 1. Çözeltilerin pH değerleri 
1. Eşit hacimli A ve B çözeltileri karıştırılırsa pH A) Yalnız | B) Yalnız 1l G) Yalnız ıl Ii. X zayıf asittir. e 
7 olur. D) | veli E) Ii, il velil Ili. Y kuvvetli asit, Z kuvvetli bazdır. niceliklerinden hangileri aynıdır? 


I1. A ve C eşit hacimde karıştırılırsa pH 4 olur. 


HCI çözeltisinin 0,1 M'lik NaOH çözeltisiyle tit- CN” iyonunun derişiminin artırılması Iİ. t, sıcaklığında pH 6 ise ortam nötrdür. kuvveti sıralaması yanlış olarak verilmiştir? 


rasyon eğrisidir. 11. Katı NaCN ilavesi 


IN. B ve C karıştırılırsa pH > 7 olur. 12. O,1M 50 mililitrelik HA çözeltisinin iyonlaşma ifadelerinden hangileri doğrudur? A) Yalnız | B) | veli C) | velil 
yüzdesi 0,1 olduğuna göre, çözeltideki H* İ 
ifadelerinden hangileri doğrudur? iyonlarının mol sayısı kaçtır? | A) Yalnız | B)Yalnız Il C) Yalnız lll D) ii ve ill E)Lilvelli 
(A ve B çözeltilerindeki maddeler 1 değerli kuv- ! 
vetli asit ve kuvvetli bazdır.) A)10* B)5.10“ C)10“ D)6.10$ E)5.108 D) Ivell E) il veli 
Yalnız ll GC) ivelll 13. Çözeti o pH 
e ie z | 4. X(OH), <X*420H” oOK,-451017 
X(OH), - XOo” * — 111028 
D) il vel E) 1, ilvellli Y 3 (om), » FEH K, 1,110 
Z 13 : 
' T 11 | ği Yukarıda X(OH), nin aynı kaptaki denge tep- 
e z $ kimeleri verilmiştir. 
9. Oda koşullarında pH değeri 3 olan 100 mL $ İri : j Ş 
mililitre HCI çözeltisi ile pH değeri 12 olan z Yukarıda bir değerli asit ve bazların 0,1 M deri- | z 
çözeltinin kaç mililitresi karıştırılırsa ortamın zi şimli çözeltilerinin pH değerleri verilmiştir. | 2. Ka Buna göre, X(OH), ile ilgili; 
DEçieyeriz Glee E Buna göre, çözeltiler için aşağıdakilerden vg üee İN 
hangisi yanlıştır? bü İ. Zayıf asitte çözünür. 
A) 1 B) 5 GC) 10 D) 50 E) 100 - II. Hem asitlerle hem de bazlarla tepkime verir. 
A) X kuvvetli asittir. ETİ Ili. Çözeltisine turnusol boyası damlatıldığında 
10. B) Z kuvvetli bazdır. p renk mavi olur, 
C) Y zayıf asittir. Suyun iyonlaşma denklemi argılarından hangileri doğrudur? 
D) T zayıf bazdır. | yarg gileri doğrudur: 
E) Z veT kuvvetli asittir. İ Ae 
HzO sw) —H di ze OH AH>0 A) Yalnız | B) Yalnız 1l C)ivelil 
14. Zayıf bir asit olan'HCN'nin oda koşullarında saf i 
MN şeklindedir. D) il ve lll E) Lil veli 
i uda çözünmesi 
i e zi Ni 
n 80 İlave edilen bazın HCN soydaş k HO bii HO (suda) Mi CN suda | Buna göre; 
hacmi (mL) şeklindedir. | 
Yukarıdaki grafik oda koşullarında 50 mililitrelik im ai 1. $, sıcaklığı t, sıcaklığından küçüktür. 5. Aşağıdaki asit çiftlerinden hangisinde asitlik 


IN. Sıcaklık arttıkça pH artmaktadır. GH, g0. ,N, Cİ, Br” sai) 
Ili. Saf su ilavesi i 
Buna göre, HCİ çözeltisinin derişimi kaç mo- . E ifadelerinden hangileri doğrudur? A) HI > Hci B) HCIO, < HCIO 
lardır? işlemlerinden hangileri pH'ı artırır? 3 # 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill A) Yalnız Il B) Yalnız lil Ojiveli C) HNO, > HNO, D) HCIO, < HBrO, 
MR D) il ve İli E) iii ve ll 
DM e e e e a D) Ii ve İli E) Lil ve ii E) HCOOH > CH,COOH 


pe sile sizi i 
İ WE 2E 3D “A 5-B 6-B 7-A 8&C 9C 1 0-0 11 1 2-E 1 SE LE 


TEST -2 


6. Oda sıcaklığında şekildeki 
kapta bulunan çözeltiye; 


. Eşit hacimde 0,1 M lik NaOH 
çözeltisi eklemek 
11. Eşit hacimde 0,1 M lik HCGI 
çözeltisi eklemek 
Ii. Eşit hacimde 0,1 M lik NaCi çözeltisi ekle- 
mek 


İHİ1-140“İİM 


işlemlerinden hangileri uygulandığında pH 
değeri küçülür? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) li ve li E) Lil veli 


7. Odaşartlarında12g CH,COOHın saf suda ta- 
mamen çözünmesi ile hazırlanan 2L çözel- 
tinin PH değeri 3 olduğuna göre, CH,COOH 
ın asitlik denge sabiti (K.) nin değeri kaçtır? 
(Mol kütlesi (g/mol): CH,COOH — 60) 


A) 2.10“ B) 10“ C) 104 ş 
ya 
z 
D) 2.10 E) 10“ KN 
a t Si ) 
Bi İK e KO rl Ol EK ay AH 


Denklemine göre iyonlaşabilen HX'in sulu 
çözeltisine; 


I. Saf su İlavesi 
Il. Sıcaklığı artırma 
LN NaOH, ilavesi 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı yapılırsa HX 
in iyonlaşma yüzdesi artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i vel il 


D) il veli E)I, ii veli 


9. Oda koşullarında pH'ı 4 olan 4 L HNO, 
çözeltisinde hacim değişmeden kaç mol 
HNO, sıvısı çözülürse çözeltisinin pH değeri 
2 olur? 


A) 0,0004 B) 0,0396 C)0,04 D)0,396 E)4 


10. HCOOH'in asitlik sabiti (K,) 2.10İ tür, 


Buna göre, HCOOH'in eşlenik bazının 
değeri kaçtır? 


K 


A) 2.1019 B) 1.1019 


0) 2.1010 


D) 2.1011 E) 5.1011 


11. Oda şartlarında 0,001 M 100 mL HCI ile 0,0008 M 
100 m KOH çözeltileri karıştırılıyor. 


Buna göre, oluşan çözeltinin pH ı kaçtır? 


A)3 B) 4 ©) 5 D)7 E) 11 


12. Oda şartlarında pHı2 olan 2 L HCI çözeltisi 
ile Mig metali artansız reaksiyona girdiğinde 


açığa çıkan H, gazı normal şartlarda kaç cm? 
hacim kaplar? 


A)224 B)448 C)22,4 D)4,48 E)0,112 


13. K, 
1 HE 6,810 
kalO. Oo” 
IN. HCIO 3.108 


Yukarıda bazı asitlerin oda şartlarındaki asitlik 
sabiti (K) değerleri verilmiştir. 


Buna göre, asitlerin eşit-derişimli çözeltileri- 
nin pH değerlerinin karşılaştırılması aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Al>lü>M BuU>ı>ll OmM>Iz1i 


Di >> 1 pgU>iN>1 

14. Farklı kaplarda oda şartlarında bulunan, beş 
farklı çözeltinin pH değerleri sırasıyla 4,6 ,9, 11 
ve İ4 tür. 


Buna göre, bu çözeltilerden kaç tanesi asit 
çözeltisidir? 


A) 1 B) 2 


4E 5D 


| 


“ A) Yalnızll 


TEST - 3 


Oda koşullarında 0,2 M 200 mL HCI çözeltisi ile 
0,1 M 300 mL NaOH çözeltisi karıştırılıyor. 


Buna göre, oluşan son çözelti ile ilgili; 


I. pH değeri 7 den büyüktür. 
H. Hİ iyonları derişimi 1.107 M den büyüktür. 
Il. OH” iyonları derişimi 0,5 M dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) ivellli E) ii velli 


HX asidi saf suda çözündüğünde tamamen 
iyonlaşırken HY asidi ise saf suda çözündüğün- 


de tamamen iyonlaşmamaktadır. 


Buna göre, oda koşullarındaki eşit derişimli 
HX ve HY çözeltileri için; 


I. PH değeri 
Ii. Hİ iyon derişimi 
Ili. OH” iyon derişimi 


niceliklerinden hangileri HX çözeltisi için HY 
çözeltisine göre daha büyüktür? 


B) Yalnız |ll CO) I vellli 


D) Ii ve lll E)Lilve ill 


Oda koşullarında pH değeri 12 olan 3 L NaOH 
çözeltisi, 0,02 molar 2 L H,SO, çözeltisi ile ka- 
rıştırılıyor. 


Buna göre, oluşan çözeltinin pH değeri kaç- 
tır? 


A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 


ÇE yarınları 


4. 


e 


40 


ilave edilen 
HCİ çözeltisinin 
hacmi (mL) 


Yukarıdaki grafik oda koşullarında 0,01 molarlık 
NaOH çözeltisi ve 0,2 molarlık HCI çözeltisinin 
titrasyon eğrisidir. 


Buna göre, başlangıçtaki NaOH çözeltisinin 
hacmi kaç mililitredir? 


A)1 B)200 C)400 D)5o00 E)800 


Oda koşullarındaki 0,1 molarlık CH,COONa 
çözeltisinin pH ı kaçtır? 
(CH,COOH için K, — 10-5) 


Ms B4 O? De Eşi 


Oda koşullarında 200 ml. 0,2 M HCİ çözeltisi- 
ne 100 mL 0,4 M NaOH çözeltisi ilave edildi- 
ğinde karışımın pH | kaç olur? 

A)1 B)3 


CO) 5 D)7 


TEST -3 


7. 


1. HNO, 
11. KOH 
Ni. H,SO, 
Yukarıdaki maddelerin 1'er mollerinin 1 litrelik 
çözeltileri oluşturuluyor. 
Buna göre, maddelerin eşdeğer sayılarının 
karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri(g/mol):H,SO,-98, HNO,—63, 
KOH-56) 
Ali >iii BU>1>11 ON <> 1 
Dü>i>li Ep >M>1İl 
2V 
© NaOH. e 
çözeltisi - çözelltisi — çözeltisi 
1. kap 2. kap 3. kap 
Eşit derişimli yukarıdaki çözeltiler için; z 
pl 
z 
I. Üçü de elekiriği iletir. K 
Ni. 1. ve 2. kabın karıştırlmasıyla 3. kaptaki ) 
çözelti elde edebilir. 
Ii. 3. kaptaki çözelti metallerle CI, gazı açığa 
çıkarır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İl 
D) I veli El,ilvelil 
1. KOH (kuvvetli baz) 
11. CH,COOH (zayıf asit) 
11. HCI (kuvvetli asit) 
Yukarıdaki maddelerin oda koşullarında 0,1 
molarlık çözeltilerinin pH değerlerinin karşı- 
laştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 
Ai>l>1 Bi>üli Olzli> 
Di>lı>l EM >I>1 
8 SR SA 4-E 5-D 6-D 


10. 


12. 


Oda koşullarında asitlik sabiti (K.) 1.10 olan 


HA zayıf asidinin saf sudaki çözeltisinin pH . 


değeri 3'tür. İ 


Buna göre, çözeltideki A” iyonları derişimi 
kaç molardır? 


A1 B)O1 ©)001 D)0,001 E)opogi 


. Zayıf bir baz olan NH,'ün saf suda çözünmesiy- 


le oluşan denge tepkimesi; 


NH H,O 


ENE * 
2“(5) *© NA 4(suda) * OH 


3(suda) * (Suda) 


şeklindedir. 
Buna göre, çözeltiye saf su ilave edildiğinde; 


i. NHg'ün iyonlaşma yüzdesi 
1. pH değeri 
ili. NHÇ'ün derişimi 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız HI 


D) veli E) | veli 


Bir değerli zayıf asit çözeltisindeki asidin 
mol sayısını bulabilmek için ; 


1. Çözeltideki H* konsantrasyonu 
li. Asidin asitlik sabiti (K,)” 
IN. Çözeltinin hacmi 


niceliklerinden en az hangilerinin bilinmesi 
gerekir? 


C) Ive ili 


A) Yalnız | B) ! veli 


D) Il ve İli E)i,liivelli 


1 


TEST - 4 


Kuvvetli asit olan HX'in sulu çözeltisine, eşit 
hacim ve derişimde zayıf baz olan YOH'ın sulu 
çözeltisi yavaş yavaş ekleniyor. 


Buna göre, HX çözeltisinin; 
1. Hİ derişimi 

Il. POH değeri 

III. X derişimi 


niceliklerinden hangileri azalır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivell 


D) | veli E)i,ilveli 


pOH'ı pH sının 6 katı olan 500 mL lik HCI'nin 
sulu çözeltisine aşağıdakilerden hangisi ila- 
ve edilirse eşdeğerlik noktasına ulaşılır? 
(Mol kütleleri (9/mol) : HNO,—63, KOH-56, 
NaOH—40, N:Avogadro sayısı) 


A) 5.109 mol Ca(OH), 
B) 0,1 N tane KOH 
C) 0,2 gram NaOH 
D) 0,56 gram KOH 
E) 6,3 gram HNO, 


O,1 M NHLGI 


ili. kap 


Ii. kap 


I. kap 


Aynı koşullarda yukarıdaki kaplarda eşit mol- 
lerde NH, tamamen çözülürse oluşan çözel- 
tilerin pH larının karşılaştırılması aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Al>i>M  B>i>I Ol>M>il 


Dul Du>1ı>1 


Oda koşullarında bir miktar HCI gazının saf su- 
da tamamen çözünmesi ile pH değeri 2 olan 
100 mililitrelik çözelti hazırlanıyor. 


Buna göre, çözünen HCİ kaç gramdır? 
(Mol kütleleri (g/mol) : H—1, CI-35,5) 


A)7,3 B)3,65 C)0,73 D)0,365 E) 0,0365 


ÇİNİ YAYINLARI 


5. 


Zayıf HA asidinin 0,1 M'lik çözeltisine sabit sı- 
caklıkta saf su ilave edilerek derişimin 0,01 M ol- 
ması sağlanıyor. 


Buna göre; 


I. PH değeri 
II. Asitlik sabiti 
II. Asidin iyonlaşma yüzdesi 


niceliklerinden hangileri artar? 
A) Yalnız | 
D) ivelil 


B) Yalnız Il 
E) Lil vellli 


C) | veli 


ETİ 200 ml 
XML NaOH 


Oda koşullarındaki yukarıdaki çözeltiler karıştı- 
rıldıktan sonra, karışımı tamamen nötrleştirmek 
için 0,04 M2L H,SO, çözeltisi kullanılıyor. 


Buna göre, başlangıçtaki NaOH çözeltisinin 
derişimi kaç molardır? 


A)0,04 B)02 C)025 Di E18 


Oda sıcaklığında X(OH), nin çözünürlük çarpımı 
(Ke) 4.102 dir. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta X(OH), nin doygun 
çözeltisi için; 


1. EH - 107 Mdir. 
Il. JOH1 2.107 Mdir. 
IN. POH < 7 dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11l C) | veli 


D)ivelli E)Lilvelii 


Oda koşullarında 1,89 g HNO, ile 300 cm? lük 
bir çözelti hazırlanıyor. 


Buna göre, çözeltinin pH değeri kaçtır? 
(Mol kütlesi (g/mol) : HNO, — 63) 


A) 10? B10” Gi D2 13 


TEST -4 


10. 


11. 


CH,COOH ın 25 “C deki asitlik sabiti (K.) değeri 
10“ dir. 


0,1 mol 100 mL CH,COOH çözeltisine sabit 
sıcaklıkta 900 mL saf su ilave edildiğinde, 


1. pH değeri 4 olur. 
Il. CH,COOH ın iyonlaşma yüzdesi artar. 
ll. K, değeri küçülür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız lll 
D) ! veli E) li vellli 

Bürette pH 12 olan 200 ml Büret 

H,SO, çözeltisi, ere H,SO, 

ise aynı sıcaklıkta 107 M çözeltisi 


KOH çözeltisi bulunmakta- 
dır. Büretteki çözeltinin ta- 
mamı yavaş yavaş behere 
ilave edildiğinde nötr bir 
çözelti elde ediliyor. 


Buna göre; 


I. Büretteki çözeltinin derişimi 5.1 0s molardır. 
Il. Beherdeki çözeltinin POH 1 zamanla azalır. 
Ili. Karışımın hacmi 2,2 L dir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız (ll CO) ivelli 


D) 11 ve İli E)i,ilvellli 


Oda koşullarında kuwvetli asit ve baz oldukları 
bilinen HX ve YOH un sulu çözeltileri karıştırılıyor. 


Oluşan son çözeltinin pH değeri 12 olduğu- 
na göre; 


1. HX in hacmi daha fazladır. 
11. YOH ın derişimi daha fazladır. 
ii. HX in mol sayısı daha azdır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | 


B) Yalnız İl C) Yalnız tl 


E) li ve lll 


SA 4E &D GE 7E 


ELEM YAYINLARI 


12. 


14. 


Oda sıcaklığındaki 1 litrelik KOH çözeltisinin 


pOH değeri eşit hacimli HNO, gözettisinin pH * 


değerine eşittir. 


Bu iki çözeltinin karıştırılmasıyla elde edilen 
çözelti ile ilgili olarak; 


1. Turnusol kağıdının rengini değiştirmez. 
1. Eşdeğer sayıları eşit olduğundan pH — 7 dir. 
111. Kullanılan KOH kütlesi daha fazladır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(KOH: Kuvvetli baz, HNO,: Kuvvetli asit 


Mol kütleleri (g/mol): HNO, 63, KOH — 56) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız |lı 
D) | veli E) il ve İli 
Asit Asitlik sabiti (K.) 
HF 6,8.10$ 
Heci 1,3.109 
HBr 1.108 


Yukarıda asitlik sabiti (K ) verilen asitlerle 
ilgili; 


i. Asitlik kuvveti, HBr > HCİI > HF'dir. 

11. Eşlenik (konjuge) bazlarının bazlık kuvvetleri 
F>CH>Br'dir 

lil. Eşit hacim ve derişimli çözeltilerinde iyoniaş- 
ma yüzdesi en büyük olan HBr'dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli GC) Ivellli 


D) ii veli E)I,livelili 


Oda koşullarındaki 0,05 M 800 mL HCN ile 0,2 M 
200 mL KOH çözeltileri karıştırılıyor. 


Buna göre dengeye ulaşan karışımın phi 
kaçtır? (HCN için K, — 4.1099) 


A3 B) 5 o) 7 D) 11 E) 13 


j 


12-D 13- 


mili skin e 
: : : : 14-D 
8.C ©B 10C 11 3E 140) 


ÇÖZÜNÜRLÜK DENGESİ 


Bir maddenin başka bir madde içinde gözle görülme- 
yecek kadar homojen bir şekilde dağılmasına çözün- 
me, oluşan bu karışıma da çözelti denir. 


örneğin, yemek tuzu (NaCi) suda Na* ve CI iyonla- 
rına ayrışarak homojen dağılırken, şeker (CH Og) 
suda çözünür ama iyonlarına ayrışmaz ve moleküller 
halinde dağılır. 


Bu bölümde çözücüsü sıvı (genelde su) olan çözelti- 
ler anlatılacaktır. 


Katı, sıvı ve gaz halindeki maddelerin bir sıvıda çö- 
zünmesiyle sıvı çözeltiler oluşur. Bu çözeltilerde çö- 
zücü su İse oluşan çözeltilere sulu çözeltiler denir. 


Sulu çözeltiler iletkenlik yönüyle ikiye ayrılır. 


Çay şekeri (GC, H,,O, ), etil alkol (C,H,OH), ase- 
ton (CH,COCHJ) gibi maddeler suda çok iyi çö- 
zünürler ama iyonlaşmadıklarından elektrik akımı- 
ni iletmezler. Elektrik akımını iletmeyen çözeltilere 
elektrolit olmayan çözeltiler, çözeltileri elekirik akı- 
mını iletmeyen maddelere de elekirolit olmayan 
maddeler denir. 


Örneğin, 
GizHiaaO114, 
—> | SızHazOşş 
saf su âli 
Elektrolit olmayan 
çözelti 
2) Elskirolii Olen Gö 


Suda çözündüklerinde, iyonlarına ayrışan mad- 
delerin sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. 


Bu çözeltilere elektrolit çözeltiler, sulu çözeltilerin- 
de iyonlarına ayrışan maddelere de elektrolit 
madde denir. 


| * Genel olarak asit, baz ve tuzların sulu çözeltileri 


elektrik akımını iletir. Elektriksel iletkenlik çözelti- 
deki iyon sayısı ile orantılıdır. 


ÇEENİ yayınLarı 


Örneğin, 
ini 
Nat 
saf su su er 
Elektrolit 
çözelti 
* ,— 
Naci, * HO — Na (suda) * Cİ suda) 


NaCl suda 96 100 oranında iyonlaştığı için kuvvet- 
li elektrolittir. 


Bu tür iyonlaşma tepkimeleri tek yönlüdür. 


Suda çözündüklerinde kısmen iyonlaşan madde- 
lerin çözeltileri zayıt elekirolittir. 
Örneğin, 

ACİ Ay $ Hz O > Aday £ Clsuda) 


Bu tür iyonlaşma tepkimeleri çift yönlüdür. 


ÇÖZÜNÜRLÜK ve ÇÖZÜNÜRLÜK DENGESİ 


Belirli koşullarda herhangi bir maddenin doymuş çö- 
zeltisinin molar derişimi o maddenin mol.Lİ cinsin- 
den çözünürlüğü dür. 


“> Çözünürlüğün birimi mol/.. dir. 


> Bir maddenin 1 litrelik doymuş çözeltisinde 0,1 
molden daha az madde çözünürse bu maddelere 
az çözünür denir. 


Oda koşullarında suda az çözünen iyonik bir katı 
olan AgCI tuzunun çözünme denklemi aşağıda 
verilmiştir. 


ISI * AaCi * HO 


LE * 
2“(9) “© Ag (suda) Gİ 


(suda) 
Denkleme göre AgCI nin suda çözünmesi endo- 
termiktir. Çözünme denklemine göre minimum 
enerji katı oluşumunu (çökelme), maksimum dü- 
zensizlik ise çözünmeyi destekler. 


Buna göre çözünme hızı zamanla azalır, çökelme 
hızı da zamanla artar. 


&Hiız 


Çözünme : 
hızı : 


Çözünme — Çökelme 
hızı hizi 


AgCig 


Bir süre sonra çökelme hızı çözünme hızına eşit (t 
saniyede) olur. 

İyon derişimlerinin değişmediği bu anda dengeye 
ulaşan sistemde doymuş AgCl çözeltisi ile çözün- 
meden kalan katı arasında dinamik bir denge ku- 
rulur. 


Buna çözünürlük dengesi denir. 


Az çözünen maddelerin çözünme tepkimeleri çiit 


yönlü ok (<2) ile gösterilir. 


25 “C de XY, tuzunun katısı ile dengedeki çözeltisi 
(doymuş çözelti) aşağıdaki denklemde gösterilmiştir. 


Nİ 
(suda) 


m 


XenY, (suda) 


mn) *nY 


2amX 


Doymuş X, ,Y,, çözeltisi için derişimlere bağlı denge 
bağıntısı yazılırsa 


ze DE 
i PV) 


KY > PT (Yİ olur. 

Burada katıların derişimi sabit olduğundan (değişme- 
yeceğinden) XmYal derişimi de sabittir. 

O zaman 


vip K, Yal çarpımı da sabit olur. Bu çarpıma çö- 
zünürlük denge sabiti veya çözünürlük çarpımı 
denir ve K... ile gösterilir. 


Bağıntı aşağıdaki gibi düzenlenir. 


ÇE YAYINLARI 


e Ni 


«> Tepkimedeki iyon kat sayıları Koç bağıntısında de. 


rişimlere üs olarak yazılır. 


«- Katıların çözünürlüğü sıcaklık ile değiştiğin. 
den Koç değeri sıcaklıkla değişir. 


iie Koç ifadesi doygun çözeltideki iyonların derişimle- 
ri çarpımıdır. 


v Koç bağıntısındaki çözünürlüğün birimi mol/L yani 
molar dır. 


> Çözünürlüğü verilen bir maddenin, çözünürlük 
çarpımı, çözünürlük çarpımı verilen bir maddenin 
de çözünürlüğü bulunabilir. 


> Her katının belirli sıcaklıkta bir çözünürlük çarpimi 
(Ko) vardır. Çözünürlük çarpımı (K, ” verilen katı- 
ların çözünürlükleri karşılaştırılabilir. Ki değeri 
büyük olan maddeler daha çok iyonlaşır. 


“> Bazı katıların çözünme denklemleri ve çözünürlük 
bağıntıları aşağıdaki gibidir. 


Örnekler: 


$ COZ 


3(suda) 


a) CaCO C 


2 
3(k) > Ca (suda) 


K,, > (Ca”*1. (CO3-1 


tb 


2k) V (suda) #201, 


b) Pbci ii 


Koç > i pbej Jel 


4 382 


LE 3* 
e ZA (suda) 


©) ALS (suda) 


3(k) 
es 3 K72 2-13 
Ko, > (A2. (27 


3t 


S (suda) -* 3OH7 


d) Fe(OF) yay AF (suda) 


K,,<lFe'J.ToHP 


Lit, Nat, K*, Rb, Cst, Fr* (alkali et İyonlar) 
H* 

NHg* 

Tümü 

Tümü 


Agt, Pb2*, Hg?t, Cut 

bunların dışındakiler 

Ba2t, Sr2*t, Ph2* 

bunların dışındaki (4) yüklü iyonların tamamı 


Be2t, Mg2*, Ca2*, Sr2t, Ht, NH,* ve alkali metal iyonları 
bunların dışındaki (4) yüklü iyonların tamamı 


H*, NHgİ, Sr2t, Ba2* ve alkali metal iyonları 
bunların dışındaki (4) yüklü iyonların tamamı 


— Alkali metal iyonları, Hİ ve NH,* 


bunların dışındaki (4) yüklü iyonların tamamı 


2,0x 102 


AKOH)aşg ARİ 4 BOHEyam) 
BabOyyy 2 Balay * COZfyda) 8,1x109 
BaSO404 SX Bağdaş * SOZ fade) 1,/1x1010 
CaCOyp4 mi Cağdeş * COZ uda) 8,7x10* 
GaFagy A Cafe t 2uda) 4,0x 1071 
CaSOzgy Cafe * SOZ yg 610 
AGOHAy Ada * OHiyde) 2,0x10 
FA(OH) ap) — Fefidep * SOHÇyga) 11x106 
PbCİgpg Pb $ 2d) 2,4x10 
PBCTOygg <X Pbi ap $ CO) 2,0x 1014 
«Pblapy Pb ep $ Zed) 14x108 


Tümü 
Tümü 


Tümü 


NO 


CHgCOO” 


CI, Br 
sO>- 
g>- 


OH” 


COZ, POR, S0? 


MgCO3p4 > Mid) * CO; 
MaFapy Mafia) $ 2 
MA(OH)ayş Mağ $ 20; 
CaglPOslaş, 


AgBry, A Ayda) * Br. 


3- 
3Cakda) * 2PO 


3(suda) 


(suda) 


(suda) 


Çok çözünür. 
Çok çözünür. 
Çok çözünür. 
Çok çözünür. 
Çok çözünür. 


Az çözünür. 
Çözünür. 
Az çözünür. 
Çözünür. 
Çözünür. 
Az çözünür. 
Çözünür. 
Az çözünür. 
Çözünür. 
Az çözünür. 


2,1 x 10-15 
1,2x10711 
8,9 x 1012 


1,3x 107 


4(suda) 


(suda) 


AgClgg m Asude * Cisuday 


Agla, A Adaş * suda) 


STCTO444 Z-A 
SrCO3py 
SISO44g 


ZnSy — Zn 


pm 
ST dap * SO 


Sığ 


srt 


21 
(suda) 


0 
(suda) * CrO 


2 
(suda) *Co 


4(suda) 
3(suda) 


4(suda) 


* Side 


5,0x 1013 


1,6x 1019 


8,3x1017 


3,6x10 


16x109 


3,2 x 107 


3,0 x 10-28 


Örnek: 


Oda koşullarında saf Ag,SO, ün, 


4 SOR 


Ag,sO 4(suda) 


ay S 2d * 
denklemine göre katısı ile dengede sulu çözeltisi ha- 


zırlanıyor. 


Buna göre, Ag,SO, ün aynı sıcaklıktaki çözünür- 
lük çarpımı (Kç) bağıntısı aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


*#.so” 
B)K (Ag”1.1SO/1J 


A) Kç, > lAg*1.1SOZT ie 


(Ag,SO,l 


9 ee TAgHSOfT 


D) Kç, > (Ag*I.1SOŞ1 


E) Kaç * (Ag*1.1SO; 1” 


Çözüm: 


Ag,SO * SO, 


e 2Agj (suda) * 4A(suda) 


a) 


Denklemine göre, katısı ile dengedeki çözelti için çö- 
zünürlük çarpımı (K, yi 
K,, > las*T (so£7 
imi 
Cevap D 


Örnek: 
Oda koşullarında FeS katısının çözünürlük çarpımı 
(e) 6,4.1019 dur. 


Buna göre, FeS'nin saf sudaki çözünürlüğü kaç 
mol/L dir? 
B) 8.10“ 


A) 4.10“ Cc) 8.108 


D) 8.10 9 E) 8.10 12 


MENİ YAYINLARI 


Ak tür 2 


Çözüm! 


Oda koşullarında FeS'nin çözünürlüğü x mol/L olsun, 
Buna göre, 


24 2- 

FeSy — Fefsuday * S(suda) 
xM xM xM 
çe 


Fet ve S” iyonları derişimleri x er mol/L olur, 
TERİ Te? 
K, > LFe2*l. (827 
6,4.1019 —x.x 


vV64.1019 - 2 


Xx - 8.1019 mol/L bulunur. 


FeS nin oda koşullarında saf sudaki çözünürlüğü 
8.10““9 mol/L dir. 


Cevap D 


Örnek: 

Oda koşullarında saf suda Car, katısının çözünmesi 
ile hazırlanan doygun çözeltisindeki F” iyonları deri- 
şimi 2.107 moj/L dir. 


Buna göre, CaF, çözünürlük çarpımı (K.,) değeri 
kaçtır? 


B) 2.10 12 6) 4.1052 
D) 4.10 19 E) 4.108 
Çözüm: 
Cary, # GA * 2F suda) 
10İM 2.10:İM 


CaF, katısının çözünmesi ile oluşan F- iyonları derişi- 
mi 2. 2.10“*Mi ise Ca?* iyon derişimi bunun yarısı kadar 
1.107İ M dir. Bu değerler çözünürlük çarpımı bağıntı- 
sında yerine konulursa K.. değeri 

- |Ca?*JJF 2 


— 40-4 - 4y2 
Kç, > (1079).(2.10“9) 

- 40-4 
K,, > 10 


çç 


41078 


Koç > 4.107İZ olarak bulunur. 


Cevap C 


Örnek! 
Bir tuzun çözünürken doygun çözeltisinde suya ver- 
diği iyonlarının derişim — zaman grafiği aşağıda veril- 


miştir. 


£ Derişim (mol/L) 


Buna göre tuzun; 


a) Kimyasal formülü nedir? 
p) Çözünürlüğü kaç molardır? 
e) Çözünürlük çarpımı(K.. ) değeri kaçtır? 


Çözüm: 


* ny 


a) XX, ni) w- MX Sudap (suda) 


3.10İ“M 610İM 
XN* iyonları derişimi, YT iyonları derişimine oran- 
lanırsa; 


«la. 
ayi -- bulunur. 


yat 
yi 


Y"- iyon derişimi X* iyon derişiminin iki katı 
olduğundan tuzun formülü XY, olmalıdır. 


ZN 24 Ni 
b) XY 24) X (suda) * 2 (suda) 
3107İ9M 310İM  6.10İM 


Tuzun çözünürlüğü X2* nin derişimine eşit ve 
3.10“ Mdir. 


o) XY 


24 Ni 
iy * 2 


(suda) (suda) 
3.107İM 6.10İM 


K, > DE'T.IY 

Ni -4 - 42 
Koç -3.10 iv ) 
Koç — 108.10 : 
Koç — 1,08.10 olur. 


ÇE varıntarı 


e CaSO, ün çözünürlük çarpımı(K,.) değeri 10 “ dır. 


Buna göre, aynı koşullarda 10 litre suya 3 gram 
CaSO, atıldığında kaç gram CaSO, tuzu çözün- 
meden kalır? (Mol kütlesi: CaSO, — 136) 


A)3,96 B)2,72 C)1,664 D)0,96 E)0,46 


Gözüm 
Doymuş çözeltideki |Ca2*J ve (SO?) iyonları deri- 
şimleri eşittir. İyon derişimlerini x er molar alırsak; 


CaSO,,, ve Caz 


44) Soya 
Xx 


Asuda) * SM 
M 


Ko, (Ca?*1. (soğ1 


107“ —xx >x-103 molar -10$mo/Ldir. 


Yani CaSO, ün 1 litre çözeltisinde 10“ mol CaSO, 
çözünmektedir. 


136 g ise 
m gramdır. 


i mol CasO, 
103 mol CasO, 


m — 1,36.10İ gramdır. 


1 litrede 
10 litrede 


1,36.107İ gram çözünürse 
m gram çözünür. 
m - 1,36 gram çözünür. 
Çözünmeden kalan CaSO, miktarı ise 
3— 1,36 - 1,64 gramdır. 
Cevap C 


Örnek: 


Çözünürlük çarpımı (Ke) için; 


. Doymamış çözeltilerdeki iyon derişimleri çarpımı- 
na eşittir. 


. Sicaklıkla değişir. 


. Sabit sıcaklıkta, çözelti hacmi artırılırsa çözünür- 
lük çarpımı (Kg) da artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Ii B) iveli CO) I velil 


D) li ve İli E)k,livelil 


Çözüm: 

Çözünürlük çarpımı (Ke) katı maddeye ait doygun 
çözeltide iyonların derişimlerinin çarpımıdır. Burada 
iyon kat sayısı üs kuvvet olarak etki eder. 1. öncül 
yanlıştır. Çözünürlük çarpımı (Ke) sıcaklıkla azalır 
veya artar (değişir). Il. öncül doğrudur. 

Sabit sıcaklıkta çözelti hacmini artırma (su ilave et- 
mek, madde ilave etmek) çözünürlük çarpımını (K, g 


ilemez. IN. öncül yanlıştır. 
li yanış Cevap A 


ÇÖZÜNÜRLÜĞE SICAKLIĞIN ETKİSİ 
VE ÇÖZÜNME ENTALPİSİ 


Çözünürlük sıcaklığa bağlıdır. 


Örneğin; AGNO sy ve NaCl W tuzlarının belirli sıcaklık- 
lardaki çözünürlük (gram/100 gram su) değerleri aşa- 
ğıdaki tabloda verilmiştir. 


122 


170 
35,7 35,8 


220 
36,0 


300 
36,3 36,6 


Yukarıdaki tabloya göre AgNO, ün çözünürlüğü sicak- 
lıkla artarken, NaCi nin çözünürlüğü sıcaklıkla çok az 
değişmektedir. Bunların dışında bazı katıların çözü- 
nürlüğü de sicaklıkla azalır. 


Çözünme tepkimelerinde sıcaklık artışının çözü- 
nürlüğe etkisi Le Chatelier ilkesi ile açıklanabilir. 


Buna göre, çözünme denklemi; 


Nal, * 3,8 kJmol” — Naç 


(suda) #*Ci, 


(suda) 
şeklinde olan, endotermik tepkimelerde sıcaklık artı- 
nılırsa çözünürlük ve K,ç (çözünürlük çarpımı) değeri 


de artar. 


Çözünme denklemi; 


*Cİ  * 37,0 kjmoli 


(suda) 
şeklinde olan, ekzotermik tepkimelerde ise sıcaklık 


N pa 
LİCİ yy —> Lİ (Suda) 


artırılırsa çözünürlük ve Koç (çözünürlük çarpımı) de- 
ğeri küçülür. 


EMİ YAYINLARI 


ÇÖZÜNÜRLÜĞE pH ETKİSİ 


Asidik veya bazik yapılı maddelerin çözünürlüğü or. 


tamın pH'ından etkilenir. Bazik yapılı maddeler asidik 
çözeltilerde, asidik yapılı maddeler bazik çözeltilerde 
daha iyi çözünür. Aynı şekilde bazik yapılı maddeler 
bazik çözeltilerde, asidik yapılı maddeler asidik çö- 
zeltilerde daha az çözünür. 


Örneğin, 
Mg(OH), nin katısının dengedeki çözeltisine HCI ek. 
lenerek pH düşürülürse denge, Le Chatelier ilkesine 
göre ürünlere doğru kayar ve Mg(OH), nin çözünür. 
lüğü artar. 


Mg(OH),,, xx Mg?* 


2(k) (suda) 
(H 4 OH > H,O) 


$ 2OHyam) 


ÇÖZÜNÜRLÜĞE ORTAK İYON ETKİSİ 
Suda az çözünen katılar, kendileriyle ortak iyon içe- 
ren maddelerin çözeltilerinde saf sudakine oranla da- 
ha az çözünürler. 


Oriak iyon çözünürlüğü azalır. Çözeliideki ori, 
iyonun derişimi arttıkça çözünürlük azalir. 


Örneğin, 
Oda koşullarında Car, katısının çözünürlük çarpı- 
mi (KÇ,) 41072 dir. 


Buna göre; 


a) Car, katısının saf sudaki çözünürlüğü kaç mo- 
lardır? 


b) Car, katısının 0,1 molarlık NaF çözeltisindeki 
çözünürlüğü kaç molardır? 


Çözüm: 
en izi - 
a) CaFyay Casa $ 2 suda) 
xM 2xM 


K, > (Ca”*jJ. (FP 
4102 x. (2x7 
4,1012 — 4x 


x— 107İM bulunur. 


1 litre saf suda 10” mol CaF, çözünür. 


pp Nar > Na* $* F- 
0iM OiM OM 


e 


MP 
Caf  Cüsıday * Ziyade) 


xM xM 2xM 
Ga TİF 
410 '2—x.(0,41 * 2x2 
l 
ihmal edilebilir(sayı çok küçük olduğundan) 
g9 0) 


4.4072 
10 


x- — 4.107İ9M bulunur. 


- Sonuç olarak; 


i ütre 0,1 molarlık NaF çözeltisinde 4.1019 mol 


— CaF, çözünür. Ortak iyon çözünürlüğü azaltmıştır. 


© Örnek; 
— PbSO, katısının 102M Na,SO, çözeltisindeki çözü- 


nürlüğü 10“ Mdir. 


Buna göre, PbSO, ün çözünürlük çarpımı (Ke) 
kaçtır? 


A) 1.1017 B) 1.1016 O 0 


D) 1.1012 E) 1.1019 

Çözüm: 

PbSO , ve Na,SO, ün iyonlaşma denklemleri ve iyon- 
ların derişimleri aşağıdaki gibidir. 


> 2Nat * SO 


NaySO, (suda) (suda) 4(suda) 
102M 2102M 102M 


Mn 


a 24 2—- 
PbSO,4y ye PP suda) t SOZ (suda) 


K,, - Pb). (s07j 


MENİ YAYINLARI 


— 1015 2 15 
K., > 105. (10 ve ) 


ihmal edilebilir(sayı çok küçük olduğundan) 
19 1g ei g7 


Koç 
1.1077 olur. 


Koç 
Cevap A 


Örnek: 
Oda koşullarında (25 “C, 1 atm) çözünürlük çarpımı 


(Ke) 10-19 olan AgCı tuzunun katısı ile dengedeki çö- 
zünme denklemi; 


— Agt p 
AgCly, <A Ag üdy” Cİ suda) AH >0 
şeklindedir. 
Buna göre; 
Etki sonucu meydana 
Yapılan etki gelen değişme 


A İyon derişimleri (M) 
lAgt1, IC 


Il. Sıcaklığı 50“C ye 
çıkarmak 105 


| i ; 
25 50 Sıcaklık (GC) 


A İyon derişimleri (M) 


Il. Aynı sıcaklıkta A e 
saf Naci katısı 
ilave etmek (a1 


Zaman 
A İyon derişimleri (M) 
IN. Sabit sıcaklıkta 


saf su ilave 
etmek 


10 > — Mg, Gi 


 — e ia 
0 Zaman 


Yapılan etkiler sonucunda grafiklerde meydana 
gelen değişimlerden hangileri kesinlikle doğ- 
rudur? 

(AH: Reaksiyon ısısı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il veli E)Lllvellli 


C)i veli 


Gözüm! Örmnele 
AgCi'nin saf suda çözünmesi endotermiktir. Bu ne- 
denle sıcaklık 25 *C den 50 “C ye çıkarıldığında AgCi 
katısının bir kismi Ag* ve Cİ iyonları şeklinde çözü- 
nür. Böylece Ag ve CI iyonları derişimleri artar. 1. 


Oda koşullarında (1 atm, 25*C) en fazla kaç molâr 
oksijen (O.) gazı çözeltisi hazırlanabilir? 


(Oda koşullarında O, için k,,-1,3.10* mol/L.atm) 


i ğrudur. 
grafik doğru A) 13409 6) 26.10 M.. 
Çözeltiye aynı sıcaklıkta ortak iyon (CI) içeren Naci 
ilave edildiğinde AgCl'nin çözünürlüğü azalır. Bir mik- D) 1,3102 E) 26.10 
tar AgCl çöker ve Cİ iyon derişimi artar. Agt iyon de- 
rişimi ise azalır. 11. grafik doğrudur. Mei 
Çözüm! 
Sabit sıcaklıkta saf su ilave edildiğinde kapta çözün- Henry bağıntısından, S- k, ,P 
memiş haldeki AgGI'nin bir kısmı daha çözünür. An- 5-110 mol/Latm . tatm 
cak ilave edilen su çok fazla olursa Ag* ve CI iyon- i 
e 40-5 S 1,3.10“ mol/L olur. 
larının son durumda derişimleri 10“ er molar daha az 
olabilir. lll. grafik yanlış olabilir. Cevap â 


Cevap C 


GAZLARIN ÇÖZÜNÜRLÜĞÜ VE BASINÇ 


Gazların çözünürlüğü sabit sıcaklıkta basınçla doğru 


YAYINLARI 


orantılı olarak değişir. Bunu deneysel olarak DOYMUŞLUK, DOYMAMIŞLIK ve ÇÖKELME 


inceleyen bilim insanı Willlam Henry' dir. İki ya da daha fazla çözelti karıştırıldığında bu çözel- 


“> Gazların çözünürlüğü ile basınç arasındaki ilişki tilerden gelen bazı iyonların birleşmesi ile oluşan tuz- 


ye Henry kanunu denir. ların doygunluk sınırı aşılırsa bu tuzlar çökelir. 


formülü ile hesaplanır. 
S (mol/L): Çözünen gazın molar derişimi 
P (atm): Çözünen gazın basıncı 
k,, (Henry sabiti): Bir gaz için sıcaklığa bağlı sabit 


“> İki ya da daha çok çözelti karıştırıldığında su- 
da az çözünen bir tuz için üç durum söz konu- 
su olabilir. Karışım bu tuz için ya doymuştur, ya 
doymamıştır, ya da doygunluk sınırı aşılıyorsa tuz 
çökelir. Bu durum da çözeltiler karıştırıldığı anda- 
ki o tuzun iyon derişimleri, çözünürlük çarpımı 


(K gi bağıntısında yerlerine yazılır ve iyonların der- 


e işimleri çarpımı (K) bulunur. 
0,37 0,5 0,7 0,79 0,85 1,3 1,5 


Buna göre; 


w Bir gazın sıvıdaki çözünürlüğü sabit sıcaklıkta Ks K,, ise çözelti doymuştur. 


gazın kısmi basıncı ile doğru orantılıdır. >»K< Koç ise çözelti doymamıştır. 


wk> Eş ise çökelme olur. 
farklıdır. 


Ke -2.10 5.1,6.10“—3,2.107İ9 bulunur. 


a 4 vü iü 
Örnele Ginslii 


2.10İM Na,CO, çözeltisine sabit sıcaklıkta eşit ha- 


10305 pi a3 —-5 ; 
1 g4 M 100 mililitre AgNO, çözeltisi ile 10“ M 400 mi- cimde Baci, çözeltisi ilave ediliyor. 


ilitre Cali, çözeltileri karıştırıldığında çökelme olma- 


dan çözelti doygunluğa ulaşıyor. Buna göre, çökelme olmaması için eşit hacimdeki 


Bacı, çözeltisinin derişimi en çok kaç molar olma- 
lıdır? (BaCO, için çözünürlük çarpımı (a) - 7.109) 


Buna göre, AgCi nin çözünürlük çarpımı (K.) kaç- 


tır? 
-6 - - 
y 32.102 B)3,2.10-19 0) 1.109 A) 2,8.10 B) 1,4.10 C) 1,4.10 
D) 1.10“ E) 1410 D) 2,8.10* E)1,4.109 
Çözüm: 
Mz v den mol sayıları bulunur. AgNO, ve Caci, Gözümü 
nin mol sayıları sırasıyla 10“ mol ve 4.10“ moldür. NazCOysygay  2NA gay * COZ uda) 
AgNO, ve CaCI, nin iyonlaşma denklemleri ve iyon- 2.10 İM 410 İM 2.10İM 
ların mol sayıları aşağıda verilmiştir. > 
AgNO > Agt * NO; BaCI, suda) a BA Suda) Gi 2Cİ suya) 
3(suda) (suda) 3(suda) xM xM 2x M 
105 mol 10“ mol 10mol a 
ön a 
24 z Ni 
SACİ sudaş Ci GA daş Zİ sudap 4 Çözettiler eşit hacimde karıştırıldığında hacim iki katı- 
— NE, e Z 
4.10“ mol 4.10 “mol 8.10 “mol ; na çıkacağından iyonların derişimleri yarıya iner. 
e 
(Ba?*) - 5 M 
Karşımdaki Ag* ve Cİ iyonları derişimleri 
ai | (co?) - 210” - 404 
(Toplam hacim — 100 * 400 —« 500 mL - 0,5L.dir.) 3l“ 5 e 


-5 
(Agt) — Te -210İM 

' Çözettiler karıştırıldığında çökelmenin olmaması için 
iyon derişimlerinin çarpımı(K)nın en çok Ka ye eşit 


-6 
(0) < SİS  46105M 


05. olması gerekir. Bu nedenle K, — Koç alınır. 

şeklindedir. — Ba? 2- 

eN ğ ğ BaCO 4 — Bafsida) * COZfsuda) 
Burada iki çözelti karıştırıldığında doygunluğa ulaşıl- | 

- Ni N > > e 2 2— 

dığına göre K, K,, dir. 5 ig Ba , co? j 

e n 7109 Z 109 
Aci, A9 suday * Clisuda) 2 

- 14.109 — 5. -4 

Ke > (g1. (CI) Xx 1075 — 14.109 1,4.10 M 


BaCl, çözeltisinin derişimi en fazla 1,4.1 0-İM ol- 
Cevap B malıdır. 
Cevap C 


Örnek: 


0,1 M AgNO, çözeltisi ile 0,2 M Nal çözeltileri eşit ha- 
cimde karıştırılıyor. 


Çökelme tamamlandıktan sonra çözeltideki Ag” 
iyonları derişimi kaç molar olur? 
(Agi için çözünürlük çarpımı (K, ) > ido 2) 


A) 2.1017 B) 2.1015 Ö tad 
D) 2.1014 E) 1.103 
Çözüm: 


pm o 
AGNOZ sgaj e Ag (suda) X NOS suda 


0,1M 0,1M 0,1 M 
: peş 

Nal suda) > Na (suda) t suda) 

0,2M 0,2 M 0,2 M 


Çözeltiler eşit hacimde karıştırıldığı için iyonların deri- 
şimi yarıya düşer. 


(gtı < Sİ -0,05M 


ÇEKİ YAYINLARI 


px SE >o01M 


* > pe 
A9 uda) * suda Agi, 


0,05 M 0,1 M 


Denklemine göre 0,05 M Ag? iyonu 0,05 M İ iyonu 
ile çökelir. Artan ( iyonları derişimi 0,05 molardır. 


Agt iyonları derişimi bitmiş görünmekle beraber çö- 
ken Agl bir miktar çözünerek ortama hem Ag” hem( 
iyonu verir. Sistem dengeye geldiğinde iyonların de- 
rişimlerinin çarpımı (K) çözünürlük çarpımı (Koç) na 
eşit olur. 


a Agt — 
Agla <> AS (oyda * suda) 
<& 4x 4x 


Ko, < İAg' II) 


1016 - (x). (0,05 * x) 


ihmal edilir 


Çökme olmaması için derişimi en çok kaç molar 
olmalıdır? Çökmenin başlaması için derişimi en 
az kaç molar olmalıdır? v.b ifadelerde K; z Ke ba 
ğıntısı yardımıyla denge anındaki az çözünen kajı- 
ya ait iyon derişimleri bulunabilir. 


Örnek: 
10“ molar 100 mililitre CaCi, çözeltisi ile 1077 molar 
100 mililitre Na,SO, çözeltisi karıştırılıyor. 


Buna göre; 


I. CasO, çökelir. 
Ii. Ca2* iyonları derişimi 5.107 * M olur. 


Il. CaZ* ve SOZ iyonlarının derişimlerinin çarpımı 
çözünürlük çarpımı (Kg) ndan küçük olur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(CaSO, için çözünürlük çarpımı (Kg) - 6.105) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız 1li 


D) Ive E) Il vel 


Gözüm: 
Cacl, ve Na,SO, ün iyonlaşma denklemleri ve iyon 
derişimleri aşağıdaki gibidir. 
24 
CaCly sudap 4 Casuda) (suda) 
10-3 M 10“3M 2.103 M 


e 


* 2CI 


> 2Nat | 4 SO> 


NaySO, suda) (suda) 4(suda) 
1077M 21077M 1077M 


e e 


Çözeltiler eşit hacimlerde karıştırıldığından dolayi 
iyonların derişimleri yarıya düşer. 


İ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Kk > (Ca”*| (s0? | 
K -5.107$.5.10 3 - 25.102 bulunur. 
ı 

K,< Koç olduğundan çökelme olmaz. 


1, öncül yanlış, Il. ve Ili. öncüller doğrudur. 
Cevap E 


SEÇİMLİ ÇÖKTÜRME 
Bir çözelti içerisinde bulunan çeşitli derişimlerdeki 
farklı iyonlar, herhangi bir iyonla çöktürülebilirler. Çö- 
ken maddelerin çözünürlük çarpımları (Koç) eşit ol- 
madığından bu iyonları çöktürmek için gerekli olan 
iyon miktarları farklı olur. 
Bu iyonları çöktürmek için gerekli ortak iyon hangi iyon 
derişimi için daha küçükse bu iyon öncelikle çökelir. 
Sırasıyla diğer iyonlar gerekli derişime göre çökelir. 
Bu şekilde bir çözelti içerisindeki istenmeyen iyonlar 
çöktürülebilir. 


Örnek: 


0,1 molar Ba2*, 0,06 molar Ca2*, 0,4 molar Sr?* 
iyonlarını içeren çözeltiye yavaş yavaş Na,SO, tuzu 
ilave ediliyor. 


a) Ba”*, Ca”* ve Sr”* iyonlarının BaSO,, CaSO, ve 
SrsO, şeklinde çökelme sırasını belirleyiniz. 
ici 2 -10 
(BaSso, için Koç 1.10 
.. m —5 
CasO, için Koç — 6.10 


ya ME. —-7 
SrsO, . için Kç, > 4-10 ) 


— b) CaSO, çökmeye başladığında ortamdaki (Ba”* | 


iyon derişimi kaç molar olur? 


Çözüm: 


— a) Her bir katyonu çöktürmek için gerekli olan SO” 


iyonları derişimi bulunur. Hangi iyon için daha az 
SOZ gerekiyorsa o katyon öncelikle çökelir. 


İEENİ YAYINLARI 


— Ra? 2- 
K,, > IBa?* 1. (SOZİ 
1019 - o, . (so?j > (S0) 109 mM 
— TC32 2- 
KR (Ca”* 1. (071 
6.105 - 6.10 2.Jsof| > (s07J-10-3M 
ie * 2- 
Koç Isr?* 1. (sol 
4.1077 - 0,4 (SO) > (S0? > 10“ M 
BaSO, ün çökmeye başlaması için 
(SO?) - 10 *M 
CasO, ün çökmeye başlaması için 
24 - 40-3 
(SO/1 > 10 *M 
SrSO, ün çökmeye başlaması için 
(SO?1 - 10““M 


olması gereklidir. 


Buna göre, bu çözeltide önce BaSO,, sonra SrSO, 
en sonda CaSO, çökelmeye başlar. 


b) CaSO, ün çökmesi için (80 — 10-3 M olma- 
lıdır. Bu değer BaSO, ün çözünürlük çarpımında 
yerine konularak Ba?* derişimi bulunur. 


$ SOZ 


BaSO,,, > B (suda) 


2 
A suda) 
pa 24 2- 
K., > (Ba”*J. (so? 
10719 - (Ba?*j. 10-9 


(Ba?*J - 1077 M bulunur. 


ÇÖZELTİLERDE 
KOMPLEKS OLUŞMA - AYRIŞMA DENGELERİ 


> Ortaklaşa kullanılan elekiron çiftinin her ikisinin 
de bir atomdan geldiği kovalent bağa koordine 
kovalent bağ, bu şekilde oluşan maddelere 
kompleks denir. 


“> Kompleks yapılar nötr ise kompleks bileşik veya 
koordinasyon bileşiği, iyon ise kompleks iyon ola- 
rak adlandırılır. 

Kompleks yapılara, 

BF,NH,, (CU(NH),İ”*, (Fe(cN)gl”, (Pbi,İ”, Satir 

(Al,O, ile Fe?*, Ti** iyonları arasında oluşur), zümrüt 

(AISiO, ile Be2* ve Cr9* iyonları arasında oluşur.) ve 

yakut (Al,O, ile Cr* iyonu arasında oluşur.) örnek 

olarak verilebilir. 


> Kompleks maddenin merkezinde yer alan atom 
veya iyona merkez atom veya merkez iyon adi ve- 
rilir. 

> Kompleks yapıda merkez atoma veya merkez iyo- 
na bağlı nötr molekül veya anyonlara ligand denir. 


Örneğin; 


IPb1,1> kompleksinde Pb?* : Merkez iyon, ( : ligand 
dır. 


Örneğin; 
ICU(NH,),I2* kompleksinde Cu”* : Merkez iyon, 
NH, : Ligand dır. 


Koordinasyon Bileşiğinin Oluşumu: 
Örneğin; 


gB atomu ile F atomu arasında Lewis yapısı 


şeklinde olan bileşik oluşur. BF, kararlı bileşik olma- 
sına rağmen B atomu oktetini tamamlamamıştır. Ok- 


ÇEEİMİ YAYINLARI 


tetini tamamlamak için iki tane elekirona ihtiyacı Var- 
dır. Bu nedenle Lewis asiti gibi davranır. 


N atomu ile ,H atomu arasında Lewis yapısı 
.N,, 
HH 
şeklinde olan bileşik oluşur. NH, bileşiği kararlı bir ya- 


pıya sahiptir. Bir çift ortaklaşa kullanılmayan elektro. 
nu olduğundan Lewis bazı gibi davranır. 


y 


* BF, ile NH, arasında koordinasyon bileşiği olu- 
şurken NH, e ait elektron çifti BF, ile ortaklaşa 
kullanılarak koordine kovalent bağ oluşur. 


| W 
e e 
BR e (eği HH SESİH 


Koordine kovalent bağdaki 
ortaklaşa kullanılan elektron çiti 


Lewis asit-baz tanımında elekiron çifti alan kimya: 
sal türler asit, elektron çifti veren kimyasal türler 
baz dır. 


Yapısında oktete ulaşmamış atom içeren bileşik- 
ler (BF,, AlCI 
elektron çifti eksikliği vardır. Dolayısıyla Cu?*, 
AB*, Co3t, Pb2*, Fe?*, Fest. 


wis asidi olarak davranır. 


, --) Lewis asididir. Lewis asitlerinde 


. gibi katyonlar Le- 


“> Ortaklanmamış elektron çifti içeren, NH,, CF, 
OH”, CN” gibi maddeler de Lewis bazı olarak dav- 
ranır. 


şi 


a 2- 
Hg, (suda) (suda) © (HGİ,İksuda) 


Lewis asidi o Lewis bazı Kompleks 


3 a 3 
CO £ ENH, e (Co(NHgİgl” 


Lewis asidi oLewis bazı (o Kompleks 


“Kompleksishle ike atom yle asidi i igandier. 
Lewis bazıdır. 


Örnek: 
AS (suda) * ZON uya, v LAG(CN) zl oda) 


Tepkimesi ile ilgili; 


1, Ag* Lewis asitidir. 
ıl. NaAg(CN), koordinasyon bileşiğidir. 
ni. CN” liganddır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız l B) Yalnız |l C) Yalnız |ll 


D) veli E)Lilvelli 


Çözüm: 
Ag - 2CN — JAg(CN),I 
Tepkimesinde Ag* iyonu Lewis asidi olarak, CN” iyo- 
nuda Lewis bazı olarak davranmıştır. JAg(CN),I 
kompleks iyonu olup yapısındaki CN” iyonu ligand- 
dır. NaAg(CN), koordinasyon bileşiğidir. 
Cevap E 


Örnek: 
Aşağıdakilerden hangisi Lewis asidi değildir? 
A) AP* 


B) Pb** C) Fe?* 


Çözüm: : 

Metal katyonları elektron çifti alabileceklerinden Le- 
wis asidi olarak davranabilirler. Ancak NH,, molekülü 
elektron çifti alıcı değil verici özelliğe sahiptir. Dolayı- 


sıyla Lewis bazıdır. 
Cevap E 


MENİ YAYINLARI 


Lewis asiti ve Lewis bazından kompleks oluşumu bir 
denge tepkimesidir. Kompleks iyonların oluşumuna 
ait denge sabitine oluşum sabiti (K, ) denir. 


“- Kompleksin oluşum sabiti ne kadar büyükse olu- 
şan ürün o kadar kararlıdır. 


Örneğin; 
e 8 
ZO Sga ANH ya 2IZNINHİg ) aleve) K,z4,1.10 


Asu 


suda) 


*4OH, 


(sudaj)* 


— AKOH), Kys1,1.109 


4(suda) 
(AKOH)) Ikompleks iyonuna ait oluşum denge sabiti 
değeri (1.1083) IZn(NH,),12* kompleks iyonuna ait 
oluşum denge sabiti değerinden (4,1.109) büyüktür. 


Bu nedenle (Al(OH), | daha kararlıdır. 


Örnek: 


(Fe(CN) 1” maddesi ile ilgili; 


i. Koordinasyon bileşiğidir. 
Ii. Fe3* merkez iyondur. 


Ili. GN" liganddır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Il 


D) Il ve lll E) 1, Il ve İli 


Çözüm: 

(Fe(CN)gi* iyonu koordinasyon bileşiği değil komp- 
leks iyondur. Çünkü bileşikler nötr maddelerdir. 
Kompleks iyonda tek olan madde merkez iyon veya 
atomdur. Merkez atoma bağlı olan sayıları 2 veya da- 
ha çok olan atom, iyon veya moleküller ise ligand 
olarak adlandırılır. 


Cevap D 


Örnek: 
1. NH, 
ii CN” 


IN. Fe2* 


Yukarıdakilerden hangileri Lewis bazıdır? 


(Hı g©. 7N: Fe) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) | veli E) İl vellli 


Gözüm: 
Elektron çifti verebilecek durumda olan NH, ve CN” 
maddeleri Lewis bazıdır. 


Cevap D 
Örnek; 
24 — EK 2- ne 29 
i HOsuday * İİ çsugaş SİMS) 4İçsuda) Koş x6,8.10 
24 LR 2- Sö yad 
li. PD(suday t A suday SİP Pİşİisuda) K, 23.10 


Yukarıdaki tepkimeler ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) 1. tepkimenin oluşum denge sabiti bağıntısı 
Hall Eli 
ie şeklindedir. 
(Hg*“1101 

B) IHgl,1> kompleksi, (Pb ,1> kompleksinden daha 

az kararlıdır. 
C) Hg?* iyonu Lewis asidi olarak davranmıştır. 
D) (PbI,2 kompleksinde Pb?* merkez iyondur. 
E) Mliganddır. 


Çözüm! 

Oluşum denge sabiti (K, ) büyük olan kompleks iyon- 
lar daha kararlıdır. Bu nedenle (Hgi kompleks iyo- 
nu (Pbl bi kompleks iyonundan daha kararlıdır. 

B seçeneği yanlıştır. Diğer ifadeler ise doğrudur. 


Cevap B 
“> Kompleks oluşumu maddenin çözünürlüğünü ar- 
tırır. 


NEMİ YAYINLARI 


Örnek: 


25'Cde iM iL NH, çözeltisine 0,1 mol Cuso, kâti- 


sı ilave ediliyor. 


Sistem sabit sıcaklıkta, 
24 AN 
CU Sudaş * ANH aygay ICU(NA) İş Ky 25.101 


dengeye geldiğinde; 


1. Ortamda enfazla (Cu(NH,),12* kompleks iyonu 
bulunur. 


Il. Ortamda en az Cu? * iyonu bulunur. 


Ni. NH, derişimi 0,6 M dır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ılı 


D) il vel ili E) Lili ve ill 


Çözüm! 

Kompleks iyon ((Cu(NH,),12*) a ait oluşum denge 
sabiti (K.,) değeri çok büyük olduğundan tepkime tek 
yönlü oluyor gibi kabul edilebilir. 


24 iş 2 
CU“ ida) t ANH suda) NE İCU(NHZ) yüce) 
0,1 mol imol — 

—0,1 mol —0,4 mol *0,1 mol 
(0) 0,6 mol 0,1 mol 


Ortamda en fazla olan madde NH, tür. 1. öncül yanlıştır. 


Cu2* nin büyük bir kısmı harcandığından ortamda en 
az bulunur. Il. öncül doğrudur. 


NH, derişimi ise (NH,) - - - 28 -o6m 


lil. öncül doğrudur. 


- A) Yalnız! 


Örnek: 
pibinde katısı olan doymuş ZnSoO, çözeltisine 1M, 
1L NH, çözeltisi ilave edildiğinde; 

444) miktarı azalır. 

Il, İZN(NH,),İ2* kompleks iyonu oluşur. 


1, ZnSO 


ll. ZnSO, ün çözünürlüğü azalır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


(IZN(NH) Iİ için K,, > 4.109) 


A) Yalnız l B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) Ive E) Il ve ll 


Çözüm: 
NH, ilavesiyle çözeltide |Zn(NH,) e kompleksi olu- 
şur. Kompleks oluşumu maddenin çözünürlüğünü ar- 


tı miktarı ; 
tırır. Dolayısıyla katı miktarı azalır. Cevap D 


Örnek: 


0,55 M iL NH, çözeltisine 0,2 mol AgNO, katısı ilave 
ediliyor. 


Buna göre; 


. Ag(NHŞ),I* kompleks iyonunda NH, liganddır. . 
I. Ag” merkez iyondur. 
Il. Ortamda en az Ag* iyonu bulunur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
((Ag(NH,),J * için K,, > 1,6.107 ) 


B) Yalnız |l C) Yalnız ill 


D) Ii veli E)Lilvell 


ÇİNİ vYaYınLARI 


Gözüm! 

Ag(NH,),J* kompleks iyonunun oluşum denge sabi- 
ti (K,) değeri çok büyük (1 ,6.107) olduğunda Ag” 
iyonu ile NH, ün kompleks iyonunu oluşturma den- 
klemi, 


AG dep # 2NH (Ag(NH) 


pm Iİ 
3(suda) “© 2' (suda) 


şeklindedir. Merkez atoma bağlanan taneciğe ligand 
denir. Buna göre NH, liganddır. 1. öncül doğrudur. 


Ag* $ 2NH, — (AgiNH,,I* 


0,2 mol 0,5 mol — 
—0,2 mol —0,4 mol 4#0,2 mol 
0 0,1 mol 0,2 mol 


Kompleks oluşumunda Ag* nın büyük bir çoğunluğu 
harcandığından ortamda en az Ag” iyonu vardır. 

HE. öncül doğrudur. Koordinasyon bileşiğinin merke- 
zinde yer alan ve diğer yan gruplara bağlı olan iyona 
merkez iyon denir. Buna göre Ag* merkez iyondur. 


Ii. öncül doğrudur. 
Cevap E 


Örnek: 
1M 1L NH, çözeltisine 0,1 mol CusO, katısı ilave 
edildiğinde; 


I. Cu?* Lewis asidi, NH, Lewis bazıdır. 
ii. CuSO, ün çözünürlüğü azalır. 
NI. (Cu2*J > 0,1 Mdir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(ICU(NH,),I2* için Ky x 4.109) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! C) Yalnız ll 


D) i veli E)I velli 


e OZUMU 

Cu?* iyonları ile NH, arasında (Cu(NH,) ini komp- 
leksi oluşur. Kompleks oluşurken; NH, elektron çiftini 
verdiğinden Lewis bazı, Cu?* elektron çifti aldığından 
Lewis asididir. Kompleks oluşumu çözünürlüğü artırır. 
Kompleksin oluşum sabiti (K ) çok büyük olduğun- 
dan maddelerden birinin kompleks oluşumunda tü- 
kendiği düşünülebilir. 

Cu?* 4 ANH, > |Cu(NH,),I* 


0,1mol 1mol 
—0,1mol —-—0,4mol 40,1 mol 
— 0,6 mol 0,1 mol 


Buna göre, (Cu?*J — 0,1 M değildir. 


Kompleks bir miktar çözünerek ortama Cu? ve NH, 
verir. 


Cu?t ANH, > |(Cu(NHJ),I* 
- 0,6 0,1 
$X #4x — 
X 0,6-*-4X 0,İ—Xx 
ihmal edilir 
K, 41053 (OE... 


000,6 * 4x) 


ihmal edilir 


Xx 1,910“mM 
Cevap E 


İNSAN VÜCUDU VE KOMPLEKSLER 


Koordinasyon bileşikleri insanlar, hayvanlar ve bitki- 
lerde önemli rol oynayan maddelerdir. Solunum ola- 
yında (hemoglobin koordinasyon bileşiği) oksijenin 
taşınması, depolanmasında , fotosentezde de (kloro- 
fil koordinasyon bileşiği) katalizör olarak görev yapar. 
Solunum ile alınan oksijen alveollerden akciğer kıl- 
callarındaki kana oradan da hemoglobin vasıtası ile 
gerekli doku hücrelerine kadar iletilir. 


Bu olay 
Hemoglobin 4- O, — Oksihemoglobin 
Oksihemoglobin — Hemoglobin * O, 


şeklinde gerçekleşir. 


ENİ YAYINLARI 


Solunum CO gazının yoğun olduğu bir ortamda ya. 


pıldığında zehirlenme olayı meydana gelir. CO gazı. 
nın hemoglobine bağlanma isteği o, ye göre çok faz. 
la (200 kat) olduğundan hemoglobine CO bağlanır 
dokulardaki hücrelere O, gidemediğinden ölüme va. 
racak sonuçlar meydana gelir. 


Hemoglobin konjuge bir proteindir. Hemoglobin hem 
ve globinden oluşan bir yapıdır. Fe?* iyonu dört tang 
azot (N) atomu ile koordinasyon bağı oluşturur. 


Hemoglobinin yapısı 


şeklindedir. 


1. Klorofil 
II. Hemoglobin 
II. Yemek tuzu 


W. (CU(NH,),12* maddesi 


Yukarıdakilerden hangileri koordinasyon bileşiğidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii veli 


D)i,ilveiV E) Il, HI ve IV 


Çözüm! 
Klorofil, hemoglobin ve (Cu(NH 
nasyon bileşiğidir. 


l2* bileşiği koordi- 


CevapD 


| 
| 


TEST - | 


A,B tuzunun çözünürlük çarpımı değeri (K Ge) 
3,2.107İ! olduğuna göre, bu tuzun doymuş 
çözeltisindeki A* iyonları derişimi kaç molar- 
dır? 

B) 4.107 


A) 8.10“ 0) 2.410“ 


D) 2.10“ E) 4.1079 


Oda koşullarında 1 gram BaS0O, katısı 100 
litre suya atılırsa kaç gramı çözünür? 

(BaS0, için çözünürlük çarpımı (K, )-1 gere. 
Mal ağırlığı: BaSO,—233) 

A) 0,133 


B) 0,166 C) 0,233 


D) 0,267 


E) 0,466 


Sat X,Y, tuzunun 
azar azar suya atıl- 
masi sonucu oluşan 
doygun çözeltideki 
X3* ve Y> iyonları- 
nın derişiminin za- o 
manla değişimi yan- 

daki grafikte verilmiştir. 


Zaman 


Buna göre, XY, tuzunun çözünürlük çarpımı 
? 

a) kaçtır? 

B) 2,7.10“'© 


A) 102 C)8,1.10 16 


D) 1,08.10-!8 E)3,24.10 18 


20'C de MnS'nin çözünürlük çarpımı 9.10” "9 dır. 


Buna göre, 100 litre suda en fazla kaç miligram 
MinS çözünür? 

(Atom kütleleri : Mn—55, S—32) 

A) 0,124 


B) 0,261 C) 0,300 


D) 0,870 E) 1,316 


HEMİ YAYINLARI 


5. 


AgCN nin oda sıcaklığındaki çözünürlük çarpı- 
milk) 4.10 1S dır. 


Buna göre, AgCN'nin 200 mililitrelik çözelti- 
sinde kaç mol CN” iyonu vardır? 
A) 4.10“ 


B) 8.10 9 Co) 21077 


D) 4.109 E) 8.10“ 


Oda koşullarında 500 mL suda en fazla 0,504 gram 
YC,O, tuzu çözünebiliyor. 


YC,O, tuzunun çözünürlük çarpımı(K, ) 
8,1.10“ olduğuna göre, Y elementinin atom 
kütlesi kaçtır? (Atom kütleleri : C-12, 0-16) 


A)208 OB)136 C)24 D4o E)56 


BaSO, için çözünürlük çarpımı (K, ) 10719 dur. 


Buna göre, BaS0O, katısının aynı koşullarda 
103 M Na,SO, çözeltisindeki çözünürlüğü 
kaç mol/L dir? 

A)10“8 B)107 C)10“ D)109 E)10“ 
PbCI, tuzunun 0,1 M lık NaCl çözeltisindeki çö- 
zünürlüğü 4.10“9 moj/L dir. 


Buna göre; 


. PbCİ, tuzunun saf sudaki çözünürlüğü 
104 Mdir. 

. PbCİ, tuzunun çözünürlük çarpım (Koç) 
4102 dir. 

. Ortak iyon PbCi, tuzunun çözünürlüğünü 
artırmıştır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D) i veli Ey Lilvelii 


Car, katısının 0,1 M Caci, çözeltisindeki çö- 
zünürlüğü kaçtır? 

(CaF, için çözünürlüğü çarpımı (K,.) -1 6.1019) 
A) 410“ 


B) 2.10“ C) 0,8.10“ 


D) 1.109 E) 1,6.10* 


10. 


11. 


12. 


13. 


0,1 molar 1 litre Na,SO, çözeltisinde en fazla 
1077 mol PbSO, katısı çözünmektedir. 


Buna göre, PbSO, katısının saf sudaki çözü- 
nürlüğü kaç molardır? 


A) 10“ B) 107 
D) 1012 


C) 108 
E) 10* 


0,0002 M 800 ml CaCi, çözeltisi ile 0,005 M 200 
mL NaF çözeltisi tamamen karıştırıldığında Car, 
çökelme olmadan doygunluğa ulaşmaktadır. 


Buna göre, aynı şartlarda CaF, nin çözünür- 

lük çarpımı a) kaçtır? 

A)2,5.1019 B)3,2.108 C) 1,6.1019 
D) 5.10 E) 7,5.109 


0,i M AgNO, çözeltisi ile 0,2 M Naci çözeltisi 
eşit hacimlerde karıştırılıyor. 


Buna göre, çökelme tamamlandıktan sonra 
çözeltideki Ag” iyonları derişimi kaç molar- 
dır?(AgCI için çözünürlük çarpımı(K, ) 2.1019) 
A)2.109 . B) 10 C) 4.10 


D) 4.109 E) 108 


2.10“ M Bacı, çözeltisi ile 4.10-* M Na,SO, 
çözeltisi eşit hacimlerde karıştırıldığında; 


1. BaSO, çökelir. 
Il. Ba?* ve SO iyonları çarpımı K çç den büyük- 
tür. i 
Il. SOZ" iyonları derişimi yarıya iner. 


ifadelerinden hangileri doğru olur? 


(BaSO, için çözünürlük çarpımı(K, çi —210) 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız Ili 
D) i veli Ej) Lilvellii 


EMİ YAYINLARI 


15. 


16. 


17. 


4.10“ M AgNO, çözeltisi ile 1.10“ M Cacj 3 Gö- 
zeltisinden eşit hacimde karıştırıldığında göl 
me olmadan çözelti doygunluğa ulaşmıştır. 


Buna göre, AgCl'nin çözünürlük garpımı(K, | 
kaçtır? 


A) 1.1019 
D) 4.1019 


B) 4.1014 C) 2.1014 


E) 2.1010 


Zn; a) * AN Haag > İZN(NH elisi Kg s4.108 


Yukarıdaki tepkime ile ilgili aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi yanlıstır? 


A) Zn?* Lewis asitidir. 
B) NH, Lewis bazıdır. 


C) İZN(NH,),I2* kompleks iyondur. 
D) 1 tane Zn?* merkez iyonuna 4 tane ligand 
(NH,) bağlanmıştır. 
E) Bu olayın oluşum denge sabiti bağıntısı 
Zn?*TINHI* 
İZAHI 
şeklindedir. 


AgClI tuzunun çözünürlük çarpımı (Ke) 2.109 
dur. 


Buna göre, aynı koşullarda 2 M Nacı çözelti- 
sinin 1 litresinde en fazla kaç mol AgCl çözü- 
nebilir? 


A) 2.105 B) 10 Cc) 109 


D) 4.1019 E) v2.1019 
Litresinde 10“ mol CacOo, bulunduran suyun 
serilik derecesi 1 dir. 


Buna göre, aynı koşullarda 5 litre suda 
çözünmüş halde 1,5.10“* mol CaCO, içeren 
suyun sertlik derecesi kaçtır? 


A1: B)2 Cc) 3 D)4 E)5 


(18 2.C 3D 4B 5D 6C 7B : C 1D 13ç © 1761 
8D 8B 10E 1C 120 13C ME İSE 16-0 176; 


TEST - 2 


Oda koşullarında Ag,CrO, suda az çözünen bir 
tuzdur. 


Bu tuzun doymamış çözeltisinde iyonların de- 

rişimleri çarpımı ile çözünürlük çarpımı (K, ç) 

arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

12 -2 472 -2 

A) K,ç <İAg Micro B) Ko >lAg K.Jcro””j 

—TAgt12 -2 —TAgt -2 

C) Koç Ag W(CrO/) D) K. İAg 1Cro7j 


E) K,,-lAgt1. (crop 


Çözünürlük Doygun çözeltide 
Bileşik Oo çarpımı (K.,) OH” derişimi(M) 
AgOH 2.10 M, 
Cu(OH), Oo 5,610“ M, 
Fe(OH), 3,2.10714 M, 


Bazı bileşiklerin aynı sıcaklıkta çözünürlük çar- 
pımları (Ke) verilmiştir. 


Bu maddelerin doygun çözeltilerindeki OH” 
iyonları derişimlerinin karşılaştırılması aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


AM,>M,>M, B)M,>M,>M, 


OM, >M>M, DM,>M,>M, 


EM, >M,>M, 


4 BM 


AB, , $ ISI 2 AT (suda) 


(suda) 


Oda koşullarında çözünme “olayı yukarıdaki 
denklemde gösterilen AB tuzuyla ilgili olarak; 


I. Maksimum düzensizliğe eğilim ürünler yönü- 
nedir. 
Il. Minimum enerjiye eğilim girenler yönünedir. 
Ili. Sıcaklığı artırma dengeyi girenler yönüne 
kaydırır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1i 
D) i veli 


C) Yalnız İli 
E)i,ilvelii 


İREN YAYINLARI 


4. 


NaCl nin oda koşullarında hazırlanabilecek en 
derişik çözeltisi 6 molarlıktır. 


Buna göre, oda koşullarında NacCi için çözü- 
nürlük çarpımı (Koç) değeri kaçtır? 


A)10“9 B)109 Gi D25 E36 
Oda koşullarında Çözünürlük 

li (mol/L) 
XY katısına ait çö- 2103İ........... 


zünürlük-sıcaklık 
grafiği yanda veril- 2.10-İE-; 
miştir. 0 20 70 Sıcaklık6c) 
Buna göre, XY katısının 70 *C deki Koç değeri 
20 “C deki Bip değerinin kaç katıdır? 

(Koç Çözünürlük çarpımı) 

A)V10 B)10 C)20 


D) 100  E)200 


Doygun XY tuzu çözeltisinin 25 *C deki çözü- 
nürlük çarpımı (Koç) a, 40“C deki çözünürlük 


çarpımı 

a il 
(çe) — gz dir. 
Buna göre; 


Il 40 “*C de 1 litre çözeltide çözünmüş XY'nin 
mol sayısı 25 *C de 1 litre çözeltidekinden 
daha büyüktür. 

Il. XY tuzunun çözünmesi ekzotermiktir. 


III. XY tuzunun 25 *C deki çözünürlüğü 40 *C 


deki çözünürlüğünün 5 u kadardır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | 
D) li ve hil 


B) Yalnız il CO) | veli 
E) Lil vellii 


Oda koşullarında XY tuzunun saf sudaki çözü- 
nürlüğü 2.1079 molar olduğuna göre, 0,1 molar 
Z,Y deki çözünürlüğü kaç molardır? 

(Z,Y oda koşullarında suda çok çözünen bir tuz- 
dur.) 


A) 4.103 B) 2.10-5 C) 4.10" 


D) 41077 E) 2.1077 


TEST - 2 
8.  Mg(OH), - 9.1072 ,S((OH), -3,2.10* 11. 
Ca(OH), - 5,5.10- , Ba(OH), — 5.10 
Bazı hidroksitlerin oda koşullarındaki çözünür- 
lük çarpımları (Kg) verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi söylene- 
mez? 
A) Çözünürlüğü en fazla olan Ba(OH), dir. 
B) Bazik özelliği en fazla olan Ba(OH), dir. 
C) 2 değerli bazdırlar. 
D) Çözünürlüğü en fazla olan Ca(OH), dir. 
E) Bu bazlardan aşırı ve eşit mol sayıda alınıp, 12. 
eşit hacimli çözelti hazırlanırsa en çok 
Mg(OH), çöker. 
9. Oda koşullarında 2.10“ M AgNO, çözeltisi ile 
eşit hacimde en çok kaç molarlık Na,CrO, çö- 
zeltisi karıştırılmalı ki çökelme olmasın? 
(Ag,CrO, için çözünürlük çarpımı K, , 2.1013) 
E 
$ 13. 
A)1.104 B)2.10-* 0410 z 
> 
< 
> 
D)5 10“ E) 5.10“ ğ 
10. Oda koşullarında katısı ile dengede bulunan XY 


tuzunun sulu çözeltisine sabit sıcaklıkta XY 
katısının yarısını çözecek kadar saf su ilavesi 
yapılıyor. 


Buna göre, 
Eler X2* iyonunun Çözelti 
çarpımı (Koç) molar derişimi kütlesi(gram) 


0 Zaman O 
| il pil 


grafiklerinden hangileri doğrudur? 


14. 


AX, tuzunun oda koşullarında çözünürlük Çar. 


GE -2 
pımı (Koç) 3,2.10'' dir. 10“ Mlık BX tuzunun“ 


çözeltisine eşit hacimde AY, çözeltisi ekleniyor. 


Buna göre, karışımın aynı sıcaklıkta doygun. 
luğa ulaşabilmesi için AY, nin derişimi kaç 
molar olmalıdır? (AY, ve BX tuzlarının oda 
koşullarındaki çözünürlüğü yüksektir.) 


A)6,4.107* B)1,28.10“ 


D) 2,56 . 107“ 


0) 4,12. 108 
E)3,2.10-2 


Oda koşullarında Ca(OH), nin çözünürlük çar- 
pımı (K,) 5.10“İdir. 


Buna göre, 0,05 M 1 litre Caci, çözeltisinde en 

çok kaç miligram NaOH katısı çözünebilir? 

(Mol ağırlığı: NaOH-40, Hacim değişimi önem- 

sizdir.) 

A)260 B)400 C)520 D)780 E)800 

Oda koşullarında hazırlanan XY, tuzunun doy- 

gun çözeltisindeki Y-” iyon derişimi bilinmektedir. 

Buna göre; 

1. Doygun çözeltideki X2* iyon derişimi 

Il. Aynı sıcaklıkta XY, tuzunun çözünürlük 
çarpımı (K ) değeri 

Iİ. 10 litre doygun çözeltide çözünmüş olan 
XY, tuzunun mol sayısı 

niceliklerinden hangileri bulunabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii veli 


D) li veli E)I, ii velil 


0,02 M 100 mililitre BaBr, ile 150 mililitre K,CO, 
çözeltisinin karıştırılmasıyla çökelme olmadan 
BaCO, doygunluğa ulaşıyor. 


Buna göre, karıştırılan K,CO, çözeltisi kaç 
molardır? 
(BaCO, için çözünürlük çarpımı(K, ) -2.109) 


ül akma amam lan lm np m almam m m 
hk zn, e ” 


TEST -S 


IZn(CN) Ri maddesinin oluşumuna âit den- 
ge sabiti (K. ) bağıntısı aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


IZn(CN) 12 

A kei 
IZn“*JİCN7 
B) Ky < İZNCN)” 
24 — 

o Ky (Zn ICA 
IZn(CN),I 

24 4 

D) K,- IZn INT 
İZn(CN),I 

E) K, < IZİLCNTİ 


ABİ © öl 
AOF) Aday *SOHfudap | Kçç 7217-10 
- — -9 
BaCOzy, > Ba buki t CO (suda) K,,31,6.10 
miz 24 — we 
Sazı ve CA suda) ği 2E suda) Koç 4.10 


Yukarıda çözünme denklemi ve çözünürlük 
çarpımı (K, ç) değerleri verilen maddelerin 
oda koşullarında saf sudaki çözünürlükleri- 
nin mol/L cinsinden karşılaştırılması aşağı- 
dakilerden Hangi doğru olarak verilmiş- 
tir? 


A) CaF, > BaCO, > AK(OH), 


B) AKOH), > BaCO, > CaF, 


GEMİ YAYINLARI 


3. 


Sabit sıcaklıkta XY. katısı ile çözeltisi arasında 


XY Xİ $ SY, 


ak uda) * SY esuday O <9 


dörklerdini göre denge kurulmuştur. 


Buna göre, tuzun doygun çözeltisi ısıtılırsa 
aşağıdaki yargılardan hangisi doğru olur? 
(AH: Reaksiyon sisi) 


A) XY 34) kütlesi azalır. 

B) Çözünme hızı değişmez. 

C) Çözünürlük çarpımı (K, y büyür. 
D) Çözünürlüğü azalır. 


E) Çökelme hızı azalır. 


CaFzuy Caf 


tc iyG 
1. kap 2. kap 


1. kapta, t,*C de doymuş sulu çözeltisinde Caf, 
tuzu, 


CaFyy Ca?* O <2F- 


(suda) (suda) 


denklemine göre dengededir. 
Sıcaklık t,*C den t,'C ye değiştirildiğinde 2. kap- 
taki gibi tekrar denge kuruluyor. 


Buna göre; 


1.1, *C deki Koç değeri t, *C dekinden büyüktür. 
IL.t, *C deki Ca?* iyon derişimi t, *C dekinden 
büyüktür. 
Ni.t, “C vet, 'CdeCaF, nin çözünürlüğü eşit 
değildir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Ive C) A(OH),, > CaF, > BaCO, (Koç : Çözünürlük çarpımı) 
A)2,8.107 B)4,16.107 C)8,32.10* 
D) Il ve lil E) 1, ilve ill ) ) ) D) Baco, > CaF, > AKOR), A) Yalnız | Yalnız |l C) Yalnız Ili 
D) 1,33. 10 E)44.10* E) CaF, > A(OH), > BaCO, 
Ni EE ei Ni a a vi D) Ii veli E) Lil ve tli 
1B 2A $D 4E SD 6B 7D &D 9C 10D 11D 12B 1s o 148) 


TEST -3 


Çözünürlük (mol/L) 


410 e 
2.10 
0 Vv 
Zaman(dk) XBr, 
Şekil-I Şekilli 


XBr, tuzunun farklı sıcaklıklardaki çözünürlük - 
zaman grafiği Şekil - | de gösterilmiştir. Şekil - Il 
deki doygun XBr, çözeltisinin sıcaklığı tC den 
t,C ye getirildiğinde birim hacimdeki X2* iyon- 
ları sayısının azaldığı gözleniyor. 


Buna göre; 


XBr, tuzunun suda çözünme denklemi 
XBryy, X Sday 23 gay HI şeklindedir. 
Iİ. 1, *C deki çözünürlük çarpımı İ, *C dekinden 

daha büyüktür. 
Ii. 1, *G deki doygun çözeltinin sıcaklığı it, 'Cye 
getirildiğinde elekiriksel iletkenlik azalır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il CO) veli 


D) Il ve lll E) 1, il veli 


6. X(OH), ün suda çözünme denklemi; 


X(OH)3y e 


(eee 3OH, 


(suda) 
şeklindedir. 

Buna göre, oda sıcaklığında katısı ile denge- 
de olan X(OH), çözeltisi için; 

Ii. Çözünme hızı, çökelme hızına eşittir. 

Koç > D“İNOH"B şeklindedir. 
III Aynı sıcaklıkta KOH katısı ilave edilirse X8* 

iyonu derişimi artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !i C) Yalnız |ll 


D)iveli E) il vel İli 


Gi YAYINLARI 


7. Mg(OH), katısının oda koşullarında hazırlanan 


çözeltisinde 
a Mg? > 
Ma(OH) yı, MGuga) * 2OH gay AH>0 


dengesi kurulmuştur. 


Buna göre, katısıyla dengede 
bulunan doygun çözeltiye; 


1. Bir miktar katıyı çözecek ka- 
dar su ilave etmek 
Il. Sıcaklığı artırmak 
Ili. Katı Mg(NO,), ilave etmek 


Ma(OH),y, 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa 
çözeltideki Mlg?* iyon derişimi artar? 

(AH: Reaksiyon ısısı) 
A) Yalnız Il 


B) Yalnız Il O)iveli 


D) iveli 


E) il veli 


g 


108 10“ 10 TM) 

Oda sıcaklığında XY tuzunun katısı ile denge 
çözeltisindeki (K noktası) (X*J ve (Y” | iyonları- 
nın derişimleri grafikteki gibidir. 


Dengedeki bu sistemle ilgili olarak; 


- |. XY tuzunun çözünürlük çarpımı (Kg) 10 
dur. 7 
Il. Sabit sıcaklıkta NaY ,y İlave edilirse Y- iyonu- 
nun derişimi 1. ok yönüne doğru değişir. 
II. Sabit sıcaklıkta XNOZy ilave edilirse X* iyo- 
nunun derişimi 2. ok yönüne doğru değişir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll G) iveli 


D) Ive 


sai 


TEST - 4 


Bir koordinasyon iyonuna ait oluşum denge sa- 
biti (Kp 
2— 
ME (Pbi,l 
2 Pb 


şeklindedir. 
Buna göre; 


1. Koordinasyon iyonu JPbi,1> dir. 

II. Bu olaya ait tepkime denklemi 
IPDİİ suda) - Pb i Aİ suda) 
şeklindedir. 


Ii. Merkez iyona (Pb? *), 4 tane ligand (() bağ- 
lanmasıyla (Pbi ie kompleks iyonu oluş- 
muştur. 


24 
(suda) 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız ill 
D) Ivellli E) Il ve il z 

z 
> 
ş 
Si 

1. |Co(NH,)İ3* Kı, < 4.5.1053 

1. (PbGIT Ky, > 24 

1. (Pbİ,İZ Koş > 3.109 


Yukarıda verilen koordinasyon iyonları ile 
ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) |. bileşikte NH, liganddır. 

B) En kararlı kompleks IPbCI,I dir. 

C) |. bileşik oluşurken Co3* Lewis asidi olarak 
davranmıştır. 

D) il. ve İl. iyonlarda Pb'nin yükseltgenme ba- 
samağı aynıdır. 

E) |. iyonlarda NH, ün elekironları ortaklaşa 
kullanılmıştır. 


3. BF, *INH,—F,BINH, 


Tepkimesi ile ilgili; 


I. BF, Lewis bazıdır. 


1. ENH, e ait bir çift elektron ortaklaşa kullanıl- 
mıştır. 
Ii. FB: NH, koordinasyon bileşiğidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D)i veli E) il ve lll 


4. Aşağıdaki maddelerden hangisi koordinas- 
yon bileşiği değildir? 
A) Klorofil 


B) Hemoglobin C) Safir 


D) Zümrüt E) Çamaşır sodası 


5. 0,1 mol GusO, katısı 0,5M 1L NH, çözeltisine 
ilave ediliyor. 


Yeterli süre sonunda oluşan çözeltide aşağı- 
dakilerden hangisinin mol sayısı en azdır? 


(ICU(NAY),I2* için K,, < 4.1093) 


A) Cu?* B) SO?” 


D) H,O 


TEST -.4 


6. 


CuSO,,, xaCu?t 4 SO 


4k) 7 (suda) * 4(suda) AH>O0 


Dengesine; 


I. Sıcaklığı artırmak 
Il. Na,SO, katısı ilave etmek 


li. NH, çözeltisi ilave etmek 


etkileri ayrı ayrı yapıldığında hangilerinde 
CuSO, ün çözünürlüğü artar? 

(ICu(NHJ),I2* için K,, - 4.1099) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) | vellil E) il ve İl 


Dibinde katısı bulunan doymuş Pbi, çözeltisine 
sabit sıcaklıkta derişik Kİ çözeltisi ilave edildiğin- 
de (Pbi bi koordinasyon iyonu oluşmuştur. 


Buna göre; 


Ii. Pbl, nin çözünürlüğü artmıştır. 
Il. Çözünmemiş haldeki Pbi, nin kütlesi arimış- 
tir. | 
ya 9. 
Ili. Pb, * 27 — JPbi,l 
tepkimesi meydana gelmiştir. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
(IPbI,İ> için K,, < 3.109) 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız lil 


D)ivelli 


E) il vellli 


ÇEREMİ YarınLAaRI 


8. 


10. 


. OSM, 1LNH, 
Il. İM,İLNA, 
Il. O,2M, İLNH, 


Yukarıdaki çözeltilere ayrı ayrı 0,5 er mol 
CuSo, katısı ilave edildiğinde elde edilecek 
ICu(NH,) Pi kompleks iyon sayıları arasın- 
daki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) izli Bi>l>)j 


O I>i>1 DI >1—1j1 


Ey lSi> il 


0,1 mol X“* iyonu bulunan kaba 1M 1L NH, gö- 
zeltisi ilave edildiğinde 16,2 gram De Jr 
kompleks iyonu oluşmaktadır. 


Buna göre, X* taneciğinin mol kütlesi kaç 
gram/mol dür? (Mol kütlesi: NH,-17 g/mol) 
A)207 B)127 C)108 


D)65  E)60 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin özelliği 
yanlış olarak verilmiştir? 

(Oluşum denge sabitleri (K, ) : Hal,” için 7.10, 
(Pbi,12 için 2.109) 


Madde Özellik 
A) CN7 Lewis asitidir. 
B) IZn(OH),1> Kompleks iyondur. 
C) BF,*INH,—F,BNH, Tepkimede BF, NH, 


ün iki elektronunu 
ortaklaşa kullanmıştır. 
Yapısındaki NH, 
liganddır. 

(Pbi,12 iyonu daha 
kararlıdır. 


D) (CU(NH),IZ* 


E) İHal,I>, (Pbi,1- 


a ms a ni, niş Çam lm amm ta rm e | gmail ns ös ia in m pp va 
kile aman amaaan m manisa lm na pa N — 


19.59 XYayg 
Şekil-I 


15,6g XY 
Şekil-ll 


o) 


Şekil | deki doygun XY, çözeltisine sabit sıcaklık- 
ta saf su ilave edildiğinde dipteki katı 0,05 mol 
azalmaktadır. 


Buna göre; 


1. İlave edilen su 500 litredir. 
1. XY, nin mol kütlesi 78 g/mol dür. 
IN. Her iki çözeltinin buhar basıncı aynıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


XY, için çözünürlük çarpımı (K,) - 410) 
A) Yalnız | B) Yalnız | C)ivelli 
D) il vellli E)Lilvelll 


0,2 M 1 litre Pb(NO,), çözeltisiyle 0,6 M 1 litre 
NaBr çözeltisi karıştırılıyor. 


Çökelme tamamlandıktan sonra dengeye 
ulaşan çözelti için; 


1. 73,6 gram PbBr, çökmüştür. 
IN. (Pb2*J — 4.107'İM olur. 
Ni. (Brj—(NOJİ olur. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 

(Atom kütleleri: Pb—208, Br—80, 

PbBr, için çözünürlük çarpımı (K, ) - lr) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) i veli E) ii velli 


ÇEENİ YAYINLARI 


0,32 M Pb?* ve 0,08 M Ba?* iyonlarını içeren 
bir çözeltiye yavaş yavaş Na,SO, katısı ilave 
ediliyor. 


Buna göre; 


1. Önce Pb?* iyonu çöker. 
1. Ba2* iyonunu çöktürmek için gerekli so” 
derişimi en az 1,25.101İ Mdir. 
INI. Pb2* iyonu çöktüğü anda çözeltideki Ba?” 
iyon derişimi 2.10“ M dir. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
(PbSO, için K,., 1,6.107 , 
BaSO, için çözünürlük çarpımı (K, )- 110) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1i CO) 1 veli 


D) ll ve ili E)ivelll 


Katısı ile dengede AgCi çözeltisine eşit hacimde 
sabit sıcaklıkta çözünmemiş PbCİ, katısı içer- 
meyen doygun PbCi, çözeltisi ilave ediliyor. 


Buna göre; 


I. AgCi katı miktarı artar. 


Il. Ag” 
11. 


iyon derişimi azalır. 


Pb2* derişimi 
(molar) 


o Zaman(dk) 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Çözünürlük çarpımları: AgCI için K, .-1. 1019, 
PbcI, için K,,>3,2. 105) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) iveli 


D) li velil E)Lilvelil 


Şekildeki kapta AgCI,,. Ag ve 9. 
CI” dengededir. 
Buna göre, kaptaki AgCi, 
kütlesi; 
I. Sıcaklığı artırma 
II. Çözeltiye NaCl ilave etme 
1. Çözeltiye AgNO, ilave etme 
işlemlerinden hangilerinin ayrı ayrı yapılması 
ile değişir? 
(Naci ve AgNO, suda çok çözünen tuzdur.) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | veli E)i,ii veli 10. 
1071 M lık Naci çözeltisi- Derişim(mol/L) 
ne yavaş yavaş PbCİ, tu- 
zu katıldığında çözeltide- 
ki Pb?* ve CT iyonları 
derişimini gösteren gra- 
fik yanda verilmiştir. 
Buna göre, PbCI, nin çözünürlük çarpımı (K.) ç 11. 
kaçtır? (Hacmin değişmediği varsayılacaktır.) z 
< 
> 
A) 2 105 B) 4 10 C)8.10* 
E 
D) 108 E) 2.108 
Oda koşullarında PbCİ, tuzunun 0,8 M Naci 
çözeltisindeki çözünürlüğü kaç M dir? 
(PbCİ, için çözünürlük çarpımı (Koy) —1,6.10) 
A)4.105 B) 2,5 .10“ C)5 104 
D) 7,5 104 E)8.10- 
12. 
0,05 M Br, 10“ MT ve 109 M Cİ iyonlarını 
içeren bir çözeltiye yavaş yavaş AgNO, katısı 
ilave edilince aşağıdaki değişimlerden hangi- 
sinin olması beklenir? 
(Çözünürlük çarpımları (Kç) : AgBr 5. 198, 
Agi — 101, AgGi— 1010) 
A) İlk önce AgBr tuzu çöker. 
B) İlk önce Agl tuzu çöker. 
G) İlk önce AgCI tuzu çöker. 
D) Hepsi aynı anda çöker. 
E) Enson RG tuzu e 
En 2 li ii BA © 4 c e SE GA Or B 


0,2 mol AgNO, ile 0,6 mol Ca(NO,) 


» Sözülerek 
1 litre çözelti hazırlanıyor. 


Buna göre, sabit sıcaklıkta karışıma azar azar 
K,SO, katısı ilave edilirken ilk çökelmenin baş- 
ladığı anda ortamdaki SO? derişimi kaç molar. 
dır? 


(Çözünürlük çarpımları (K çe) A9,SO, - 64.108, 
CaSO, -2,4.10) 


A) 10“ B)4 10“ O) 4 10 
D) 10 E) 1,6 .10* 

AX tuzunun çözünürlük çarpımı(K, ) 4.102 dir, 

Buna göre, AX tuzunun saf sudaki çözünürlü- 


ğü, 0,4 M NaX çözeltisindeki çözünürlüğü- 
nün kaç katıdır? 


A) 2.10“ B) 1.10” C) 4.105 


D) 3.10“ E) 5.109 


X,Y tuzunun 35*C deki çözünürlük çarpımı (K, 
4. 10 dur. 50*C de 1 litrelik XY tuzunun doy. 
gun çözeltisinin sıcaklığı 35 e ye düşürüldü- 
ğünde, çöken X,Y tuzu ile 35 “C de 2000 mi 
doygun çözelti hazırlanıyor. 


Buna göre, 50 “C deki X,Y nin çözünürlük 
çarpımı (K, 5) kaçtır? 


A) 3,2.10 B) 6,4.107 C) 5.107 


D) 1,08.107 E) 1,6.107 


Oda sıcaklığında 0,4 M Pb(NO,), çözeltisi ile 
eşit hacimde AgNO, çözeltisi tamamen karıştırı- 
lıyor. 


Buna göre, karışıma azar azar Naci katısı ilâ- 
ve edildiğinde ilk çökmenin başladığı anda or- 
tamdaki Na* iyonları derişimi kaç molardır? 
(Çözünürlük çarpımları (K, g PbCI,—1,62. 109, 
AgCı - 1,8.10-19) 


A) 4.108 B) 6.10 © s10? 


D) 9.1019 E) 5.10? 


ZE ER — 
8-E g- B 10 A ii pi © 120 | 


ELEKTROKİMYA 


e e ee e 
AKTİFLİK 

glemenilerin kimyasal tepkimelere girme yatkınlığına 

aktiflik denir. 


» Metallerin aktifliği; elektron verebilme yatkınlığı, 
ametallerin aktifliği ise elektron alma eğilimidir. 


-- Metal için elektron verme isteği arttıkça metalin ak- 
tifliği artar. 


»> Ametal için elektron alma isteği arttıkça ametalin 
aktifliği artar. 


> Kimyasal tepkimeler; elekiron verme yatkınlığı 
(yükseltgenme eğilimi) fazla olan elementin yük- 
seltgeneceği; elektron alma yatkınlığı (indirgen- 
me eğilimi) daha fazla olan elementin indirgene- 
ceği yönde gerçekleşir. 


Örneğin 
Pb(NO,), nin sulu çözeltisine bir Zn metali batırıldı- 
ğında, bir süre sonra Zn metalin aşındığı ve kabın di- 


binde Pb katısının toplandığı gözlenir. 


İMSYİ YAYINLARI 


Bu olayda Zn nin elektron verebilme kabiliyeti Pb nin 
elektron verebilme kabiliyetinden daha fazla olduğu 
için reaksiyon kendiliğinden gerçekleşir. 


Olayın denklemi: 


24 24 
Zn * Pb fide) Zn (suda) * Pb 


şeklindedir. 


Ama Zn(NO,J), nin sulu çözeltisine Pb çubuk batırıldı- 
ğında Pb metalinde bir değişiklik gözlenmez. 


Pbay Pb 
Zn?* NO, 
su NO” 


(İlk durum) (Son durum) 


Yani; 


24 24 
Pb * Zn ül Pb“ suda) * Zn 


tepkimesi kendiliğinden gerçekleşmez. 


Bir metal kendisinden daha pasif olan metalleri 
bileşiklerinden açığa çıkartabilir. 


Bazı atom, molekül ve iyonların yükseltgenme-indir- 
genme eğilimleri 


A Liy m 
Ki > Kudap - e 
Cay o — Ca yap * 26” 
Naş, — Na, day VT 
May — M9 dap 4 28 
Alay — Ağa, #3 

ew * Zay v2 

E Fey  — Flaş 2 E 

z Sw — CATİ gap $ 25 - 

ZE Ny — Nia $ 28 3 

— Sn > snf, in e E 

2 Pb, — Pb, 120 

e Hara > 2H uda) *2e 

o e — Side) * 2e” z 

5 Cu — Cu, $ 20 z 

ri m * 26 E 
FO da) — FO de) * e 
Hiy  — HO de) * 2e” 
Adıy - AG (sudaj * e 
2B1 suda) — Bas) * 2e” 
201) Olay 2 
Aug - AL nay * 3e” 
CE ideş > CE uda * e 
2 euday Tag 28 ON 
(e : elektron) 


w> Aktif metal kendinden daha pasif olan metalin 
çözeltisiyle kendiliğinden tepkimeye girer. 

ın» Aktif metal kendinden daha pasif olan metali 
indirger, 

» Aktif metal kendisinden daha pasif olan metalin 
çözeltisinde çözünür. 


“> Metallerden yapılmış kaplarda aşınma olmaması 
için kap pasif metalden yapılmalıdır. 


Örnek: 


Mg metali, ZnSO , ve CusO, ün sulu çözeltilerinde 
çözündüğü halde, Cu metali ZnSO, ün sulu çözelti- 
sinde çözünmemektedir. 


Buna göre Mig, Zn ve Cu metallerinin aktifliklerinin 
karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 


A) Mg>Zn>Cu B)Zn>Mg>Cu 


C)Cu>Mg>zZn D) Cu>Zn > Mg 


E)Mg>Cu>zn 


Çözüm: 


Mg metali, ZnSO, ün sulu çözeltisindeki Zn?* ve 
CuSO, ün sulu çözeltisindeki Cu?* iyonlarını indirge- 


yebildiğine göre bu iki metalden daha aktiftir. 


Cu metali ise ZnSO, ün sulu çözeltisindeki Zn?* yi in- 
dirgeyemediğine göre Cu metali Zn metalinden daha 
pasiftir. 


Buna göre aktiflik sıralaması: Mig > Zn > Cu şek- 
linde olur. 


Cevap A 


ÇEESİ YAYINLARI 


Örnek: 


Xi Yi 


HCI 
çözeltisi 


Şekildeki kabın içindeki Y metalinin etrafında Ha gazı 
açığa çıkıyor. Xi metalinde ise bir değişiklik gözlen- 


miyor. 


Buna göre X, Y ve H, nin aktifliklerinin karşılaştı- 
rılması aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 

AX>H,>Y 


BY>H,>X OY>X>H, 


D)HL,>Y>X EX>Y>H, 


Çözüm: 


Xi H” ile reaksiyon vermediğine göre H, den pasif- 
tir. Ya ise H* yı indirgediğine göre Yay hidrojenden 


aktiftir. 


Buna göre aktiflik sırası: Y > H, > X şeklinde olur. 


Cevap B 


Örnek: 


A, B ve C metallerinin aktiflik sırası A>C>B şek- 
linde olduğuna göre; 

24 
We A Suda) 


24 
Be) 


24 
> suda) 


24 
() *B (suda) 


24 
li. Big * © suda) 


24 
UL. Gg AZE 


LA * Bay 


*t Sig 


* Ang 


reaksiyonlarından hangileri kendiliğinden gerçek- 
leşir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il G) Yalnız Ili 


D) ivelli E)Lilve ll 


ccdco0ç00 


Çözüm! 


Ağgi Giy ve Büy den daha aktif olduğuna göre Aşgı 
B?* yi indirger. B,,, en pasif olduğuna göre C2* yi in- 
dirgeyemez. C,, de A dan pasif olduğuna göre A2* 
yi indirgeyemez. 

Buna göre bu reaksiyonlardan yalnız 1. öncül kendi- 
liğinden gerçekleşir. 


Diğer reaksiyonlar kendiliğinden gerçekleşmez. 


Cevap A 


> Elektrokimyasal çalışmalarda çözeltilere daldırı- 
lan metal, levha ya da kafese elektrot denir. 


“> Elekiriği ileten bir çubuğun (metal veya grafitten 
yapılmış) kendi iyonlarını içeren çözeltisine balırı- 
larak oluşturulan sisteme yarı pil (yarı hücre) denir. 


Bu yarı pilin potansiyeline de yari pil potansiyeli 
denir. Yarı hücreye örnek olarak Moy metalinin 
Mg(NO,), çözeltisine daldırılmış sistemi verilebilir. 


> Sistem kısaca Ma,/Mgfâ, da) şeklinde gösterile- 
bilir. Bu yarı hücreye karşılık olarak Hz çay ZA suda) 
yarı pili bağlanarak elektron verme eğilimi yani 


yükseltgenme yarı pil potansiyeli ölçülebilir. 


Hidrojenin yükseligenme yarı pil potansiyeli sıfır 
kabul! edilerek diğer elemenilerin yeri pil potan- 
siyelleri (elekiron alma veya verme eğilimleri) 
bulunur. 


> Standart yarı pil potansiyelinin sembolü E* dır. 
E“ değeri oda şartlarında ölçülmüştür. 


ÇE YAYINLARI 


Sıcaklığın 25 “C, basıncı 1 atm, iyon derişimlerinin 
1 molar olduğu şartlarda bulunan yükseltgenme 
ve indirgenme gerilimlerine standart yükseligen- 
me ve indirgenme gerilimleri (E*) denir. 


> Bir elementin elektron verme eğilimi ne kadar bü- 
yük ise yükseltgenme yarı pil potansiyeli de o ka- 
dar büyüktür. 


> Bir elementin yükseltgenme yarı pil potansiyelleri- 
ne bakılarak aktiflik sıralaması yapılabilir. 


Lİgg > Li ğyday $ 43,05 
Bay > Bag # 287 42,90 
Nag > Nafia) * 5; t2,71 
Mng — M0 ğgap $ 20 41,18 
Fey > Fet, ig $ 20“ 40,44 
Hora) 2 yda F 287 0,00 
Adı > A9 sy dap FT -0,80 
Aug — ALT gep 4 86 -1,50 


Li dp KE Lig -3,05 
KÜ #6 e Kğ -2,93 
BA ide # 287 Bay -200 
Rd * De” Cay - 2,87 
Nafydap * EE Naş -2,71 
M9 suda) 4 20-5 May | - 2,87 
ARE, ga) * 307 > Ala lies 
M2 * 2e—> Mn, | — 1,18 


(suda) 


Zn? uda) *-2e—> ZN 


GRİ  43e— Cry 


(suda) 


Fe2* 


(suda) *2e—> Fey 


CO? ) $ 20 Cog, 


(suda) 


NIZ *2e— Ni, 


tetiğe) 


pe Ni 
SN (Suda) t*2e—> SN 


24 a 
Pb (suda) -2e— Pbag 


2H dap t2e— Ho 


44 24 
Sn? (suda) * 2e-—> Sn (suda) 


CU değ #20 Cuy 
İ0y * 28 — 2su da) 
e ie > Fe? a 
Hg? (suda) *2e—> 2HJ(y 
A9 udap * E Ad 


2 NE 24 
2Hg Tadi *28 — Hozayda 


. > 2B. 


Br 2(s) $ 26” (suda) 


— 201; 


Cloaj * 20” (suda) 


Au3 (tie k3e—> Av K) 


Cet. sem Ge 


ei (suda) 


— 2r. 


Fog t 28” (suda) 


— 0,76 
-074 
- 0,44 
- 0,28 
— 0,25 
-0,14 
-0,13 
0,00 
40,15 
40,34 
40,53 
40,77 
40,79 
40,80 
40,92 
41,07 
41,23 
41,36 
30 
41,61 


t2,87 


EYİ YAYINLARI 


me ters meli rse E* işaret tr 


4 Yükseligenme yarı pil potansiyelinin işaretinin 
iç ) olması, tepkimenin istemli olduğunu, işareji- 
nin (O) olması tepkimenin isiemsiz olduğunu ia. 
de eder. 

vV Yükseligenme yan pil potansiyelinin büyüklüğü 

aktif olduğunu belirir. 

4 Yanı tepkimeler toplanırsa yarı pil potansiyelleri 
de toplanır. 

/ Tepkime herhangi bir sayıyla çarpılır veya bölü- 
nürse E* bundan eikilenmez. 


mize 
Örnek: 


Ki Ne * te E — *2,93 Volt 


CW Ede Cugg 


suda) E — 40,34 Volt 


Cin ila * öe 


& (suda) ” E — *2,87 Volt 


Yukarıda bazı elemenilerin indirgenme ve yükseli- 
genme yarı pil potansiyelleri verilmiştir. 


Buna göre, metallerin aktifliklerinin karşılaştırılma- 
sı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


AK>Ca>Cu BK>Cu>Ca C)Ca>K>Cu 
D)Ca>Cu>kK ECu>K>Ca 
Çözüm 


Metallerde aktifliğin ölçüsü elektron verebilme kabili- 
yeti olduğuna göre, metaller yükseltgenme yarı pil 
potansiyellerine göre büyükten küçüğe doğru sırala- 
nırsa aktifliklerine göre sıralanmış olur. 


Kig > Kaide) * E*— 42,93 Volt 
Bl —> Ca alde) *2e E'- 42,87 Volt 
Cugg > Cu? İsi da) * *2e E--—0,34Volt 


Buna göre metaller aktifliklerine göre 


K > Ca > Cu şeklinde sıralanırlar. > 
Cevap Â 


i vie 


ELEKTROKİMYASAL PİLLER 


» Yarı hücrelerin metalik iletken ve tuz köprüleri ile 
birleştirilmesi ile oluşan sistem kimyasal enerjiyi 
elektirik enerjisine çevirir. Bu sisteme galvanik 
hücre (pil) denir. 


“> Yükseligenme ile indirgenme olayları farklı kaplar- 
da gerçekleştirilir ve kaplar arasında bir tuz köp- 
rüsü ve kaplardaki elektrotlar birbirine bir iletken 
tel ile bağlanırsa bu tel üzerinde bir elektrik akımı 
meydana gelir. 


> Elektronlar yükseltgenmenin olduğu taraftan in- 
dirgenmenin olduğu tarafa doğru iletken tel üze- 
rinden hareket eder. 


x İki yarı pil arasındaki tuz köprüsü iyon geçişini 
sağlar. Tuz köprüsünde katyonların katoda, an- 
yonlar da anoda doğru göç ederler. 


> Elekirik enerjisi yardımıyla gerçekleştirilen zorla- 
malı redoks tepkimelerinin gerçekleştiği sistemle- 
re elektrolitik hücre denir. 


“> Galvanik hücre veya elekirolitik hücrelerin her iki- 


sinde de elektrokimyasal değişim olur. Bundan 
dolayı bu hücrelere elektrokimyasal hücre denir. 


> Galvanik ya da elektrolitik hücrelerin her ikisinde 
yükseligenmenin olduğu taraf anot, indirgenme- 
nin olduu taraf ise katotdur. 


Galvanik hücrede 
anot negatif (-) kutup 
katot pozitif (-) kutuptur. 
Elektrolitik hücrede 
anot pozitif (4-) kutup 
katot negatif (-) kutuptur.. ..- 


Elektrik akım yönü ise her iki hücrede de anottan 
katota doğrudur. 


> Bir pilin gerilimi iki elektrodun elektron verme eği- 


limlerinin farklı olmasıyla ortaya çıkar. 


> Pil gerilimleri basınç, sıcaklık ve çözelti derişi- . 


mine bağlıdır. 


İHENİ YAYINLARI 


” 25 “C, 1 atmosfer ve iyon derişimlerinin 1 molar 
olduğu koşullarda ölçülen pil gerilimlerine stan- 
dari pil gerilimi ya da standart pil potansiyeli de- 
nir ve E* sembolü ile gösterilir. 


ğ 


Pil potansiyeli 


o Ni o o 
E hücre © E Yükseltgenme #E İndirgenme 


ile bulunur. 

Veya katottaki indirgenme potansiyelinden, anot- 
taki indirgenme potansiyelinin çıkartılması ile de 
hücre pil potansiyeli hesaplanır. 


o — Do NN 
E hücre © E katot E anot 


Yİ 


> Bir elektrokimyasal pilin çalışması için pil çiftleri 
arasında ya aktiflik farkı olmalı ya da konsanitras- 
yon (derişim) farkı olmalıdır. 


Örneğin 


Zn - Cu elektrokimyasal pilinin incelenmesi: 
Aktiflik farkı ile çalışan Zn-Cu galvanik hücrenin 
şeması aşağıda verilmiştir. Bu galvanik hücre Da- 
niell hücresi (pili) olarakta ifade edilir. 


Voltmetre 


Tuz köprüsü 


KNO, 
çözeltisi 


2- 2 
so, so 
1M ZnSO, 1M CusO, 
I. kap Il. kap 
Zn y* ZI da) *2e E“'-— 40,76Volt 
Cu, > Gir buda © 28 E--0,34 Volt 


/ Buradaki Si galvanik hücresinde yarı hücreler 


arasında konsantrasyon farkı yoktur. 

Zn ile Cu nun aktiflikleri farklı olduğu için pil çalı- 
şır. Zn ve Cu nun yükseltgenme yarı pil potansi- 
yelleri incelendiğinde, Zn nin elektron verme eği- 


liminin Cu dan daha fazla olduğu görülür. 


/ Hücrede indirgenme tepkimesi kendiliğinden is- 
temli olarak gerçekleşir. Bunun sonucu olarakta 
elektrik akımı anottan katota doğru olur. 


/ Pil çalışmaya başladığında ZN elektrodun (yük- 
seltgenme potansiyeli büyük olan elektrot) oldu- 
ğu tarafta (Anot) yükseltgenme olur. 


Anot tepkimesi: 


24 ei 
ZN) < ZN ga, $ 28 E*< 10,76 Volt 


şeklindedir. 


Zamanla Zn çubuğun kütlesi azalır. Zn elektroda 
anot elektrot denir. 


V Elektronlar dış devreden Zn elektrottan Cu 
elektroda doğru akar. 


/ Gu nun elektron verme eğilimi Zn den az olduğu 
için Cu elektrodun olduğu tarafta (Katot) indirgen- 
me olur. 


Katot tepkimesi: 


CuZt* 


bri *2e > Cugg E*- *0,34 Volt 


şeklindedir. 


Zamanla Cu elektrodunun kütlesi artar. Cu elek- 
iroda katot elektrot denir. 


/ Yarıpil tepkimeleri taraf tarafa toplanarak net pil 
tepkimesi ve bu yarı tepkimelerin indirgenme ve 
yükseltgenme yarı pil potansiyelleri toplanarak pil 


potansiyeli (E*, 5...) bulunur. 
” o : 24 — O 
Anot: Ziy > ZN Suda) * 2e E -0,76 Volt 
ği vE — Cm 
Katot: CU suda) *2e > Cu E9 *0,34 Volt 
i i. 2 EN 24 
Pil denklemi: Zn, * CU suda) . Zade * Guy 


E hücre > E Yükseltgenme Ni E dilgenne 
E ücre — (40,76) * (40,34) 
E hücre — #1,1 Volt 


-/ Net pil tepkimesi bir denge olayı olduğundan 
Cu?* iyonlarının derişimi artırılırsa denge sağa ka- 
yar ve pil gerilimi artar. Zn?* iyonları derişimi artı- 


ENİ YAYINLARI 


rılırsa denge sola kayar ve pil gerilim azalır. 
vV Elekirokimyasal pil dengeye ulaşana kadar çalışır, 


4 Eğğere > O olduğundan pil çalışır ve bu pilin baş- 
langıç pil potansiyeli --1,10 volt tur. 


/ Hücre şematik olarak 


24 24 
ZN /AM ZN suda) AM CU" uda) / Cu 
v —— 
Anot Katot 


şeklinde gösterilebilir. 


Burada, tek çizgiler (/) elektrot ile elektrolitin te- 
mas halinde olduğunu, çift çizgi ise (/)) tuz köp- 
rüsünü ifade eder. 


/ Tuz köprüsündeki katyonlar (Kİ) katot bölmesine 
yani Il. kaba, anyonlar (NO, ) ise anot bölmesine, 
yani |. kaba gider. 


vV Pildeki değişimler aşağıda gösterilmiştir. 


Cu 
Zn a W 
Anot Katot 
de kutup) —> .(# kutupj 
(Yükseltgenme (indirgenme 
olur) NS olur) 


Bütün maddelerin yükseltgenme ve indirgenme yarı 
pil potansiyelleri hidrojen yarı hücresinden yararlani- 
larak bulunabilir. 


“> Hidrojenin indirgenme ve yükseltgenme yari pil 
potansiyeli oda koşullarında (25*C, 1 atm) sıfır 
kabul edilmiştir. 


H,,, > 2H 


* Ne ek 
290) (suda) * 26 E* - 0,00 Volt 


<— Ha(lAtm, 2590) 


Pt) 


1M HCI çözeltisi 


Örneğin, hidrojen elektrot ve Zn elektrottan olu- 
şan galvanik hücrede Zn nin yükseltgenme potan- 
siyelinin bulunması: 


Voltmetre 


Tuz köprüsü 


(00) Hoy (tatm) 


201 


Zn2* 


I- 
BO, H* cr Ptag 


iM HGİ 


V Burada zamanla Zn elektrodunun kütlesi azalır- 
ken HCI çözeltisinde H* derişimi azalır. 


KEZ YAYINLARI 


İki elektrot arasındaki voltmetre --0,76 Voltu gös- 
terir. 


Hİ nin indirgenme potansiyeli sıfır kabul edildi- 
dinden pil potansiyeli Zn nin yükseltgenme yarı 
pil potansiyelidir. 


Galvanik hücrede gerçekleşen tepkimeler: 


A 24 - o. 

Anot: ZN > ZN suda) * 2e BE — ? | 
i * — GL 

Katot: 2H uf 26 > Hara E -0,00V 


i i * | 37p2* 
Pil denklemi:Zn, *2H. Zn (a giH 


Eücre “ Eznjzn2* * Et 
$0,76 — Eziz $ O 


Daire” t0,76V 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 1M ZnO, 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
l 
| 


E2nizn24 — * 0,76 V bulunur. 


Elektrotları ve çözeltileri aynı olup, çözeltilerinin 
derişimleri farklı olan hücrelere derişim pilleri de- 
nir, 


Örneğin, CuSO, ün iki ayrı konsantrasyondaki çö- 
zeltilerine birer bakır elektrot ve araya bir tuz köp- 
rÜüsü bağlanırsa, elektrotlar arasındaki iletken tel- 
de elektrik akımı meydana gelir. 


Tuz köprüsü 


2 2 
so, so 
0,1M CuSO, 1M CusO 
çözeltisi çözeltisi 
i.kap I.kap 


Burada derişimi az olan çözeltiye batırılmış Cu çu- 
buk çözünerek çözeltideki Cu?* derişimini artırır. 
Diğer kapta da çözeltideki Cu?* iyonları indirge- 
nerek Cu çubuğun kütlesini artırır. 


Burada yükseltgenmenin olduğu sol taraf (de- 
rişimi az olan) anot, indirgenmenin olduğu sağ 
taraf da (derişimi çok olan) katottur. 


- Bu tür piller her iki taraftaki konsantrasyonlar eşit 


olana kadar çalışır. Bu galvanik hücrenin potansi- 
yeli Nernst denklemi ile hesaplanır. 


zi 0,0592 


hücre © n 


E 


logk, 


hücre 


K, : Denge sabiti 
n : Alınan verilen elektron mol sayısı 


0,0592 yaklaşık olarak 0,06 alınabilir. 


E“ : Standart hücre potansiyeli 


> Hücredeki değişimler aşağıda gösterilmiştir. 


Tuz köprüsü 


Gu, 
Cu () 
<a) 
(Anot) indirgenme 
(e Kutup) « lir) 
Çe rn 
olur. 


Elektrotta 


tta 

0,1M CusO 1MCuso, Elekirotia 

ili çözeltisi bi çözeltisi Cu metali toplanır. 
I.kap Ii.kap 


Bu pilin yarı tepkimeleri: 


2 ni 
. kap (Ano: Cu,,— GUSuda) (0,1M)-*- 2e 
Ii. kap (Katot): Curl M) *2e'—Cu,, 


şeklinde gerçekleşir. 


Net tepkime 


((M) e Cu 


2 
Cu Cu? (suda) 


* Cu 
(suda) kor 9) 


şeklindedir. 


Pil potansiyeli Nernst denklemi ile hesaplanır. 


2 
kz ARAL 
Ehücre “ Ehücre n çelimi 
0,06 , 1107) 
Ebücre “ ge 2 og ni 
E a” 0,03 Volt tur. 


Derişim pillerinde, çözeltilerin derişimleri arasın- 
daki fark arttıkça pil potansiyeli artar. 


Örneğin, 
i 2 
Ni * 2A9 suday(! M) > Nİ sugay(! M) * 2Ad4, 
Tepkimesi için 
a) 25“C de standart hücre potansiyeli kaç volttur? 
«Ki (0 — gün V 
Anot: Nİ ay — Nİ Suda) * 26 E9— 40,25 


Katot: A9 suda) * 2e — Ag, E9— -0,79V 


Eücre m E Katot Enot 
(40,79) — (-0,25) 


ıl 


1,04 Volt 


TEVİ YAYINLARI 


b) INi2*J - 0,01 Mve (Ag*J -0,1M 


olduğunda hücre potansiyeli kaç volttur? 


Pil denklemi 
, 24 
Ni * 2A9 suda) > Nİ Sada) * 2Ad44 
. 0,06 (0,01) 
E ücre “ (1104) — rn log (01) 
E ücre  #1,01 Volt olur. 
c) (Ni2*J — 0,1 M ve (Ag*1 - 0,01 M olduğunda 
hücre potansiyeli kaç volttur? 
Lİ 0,06 (0.1) 
E öeia “ (F1,04) EE log OE 02 
Ebügre > 10.95 Volt olur. 


PİL GERİLİMİNE ETKİ EDEN FAKTÖRLER 
Pil denklemleri bir denge tepkimesi olduğundan 
ürünler yönüne yapılan etkiler pil gerilimini artırır, gi- 
renler yönüne yapılan etkiler pil gerilimini azaltır. Ya- 
pılan etkiler Le Chatelier ilkesine göre incelenir. 


Aşağıdaki pilde yapılan etkiler incelenecektir. 


Voltmetre 


1M Mg2t 1M Zn2* 
I. kap li. kap 
— 9 olt 
Mg > MOfsuda) * 2e E? > 42,37 


> — k 
ZI > ZNİday # 28 E* - 40,76 Vo 


Buna göre; 
Anot: Mg > M9fsüga) # 28” ES — 42,37 Volt 
Katot: Znfga t 20 — Zn E* - - 0,76 Volt 


Pil denklemi: Mat 0G ga)  M9fsüda * 2) 


E hücre > E Yükseligenme * E indirgenme 
E “hücre “ (F2.37) * ( 0,76) 


Ehüce “ F1.61 Volttur. (E' 


hücre 


| 
| 
| 
| 
| de Mg?* iyon derişimi azalır. Denge ürünler yönü- 
| 
| 
| 
i 
İ 
İ 


> 0 dır. Pil çalışır) 


Sİ 


Mg2*) 


şeklindedir. 
(Zn2*J 


pil için denge kesri, K, — 


kaba sai su ilavesi: 


a) İ. 
Anot bölmesine saf su ilavesi, Mg?* iyon derişimi- 
ni azaltır. Denge ürünler yönüne kayar. Pil potan- 
siyeli artar. 

p) li. kaba sal su ilavesi: 

Katot bölmesine saf su ilavesi, Zn2* iyon derişimi- 
ni azaltır. Denge girenler yönüne kayar. Pil potan- 
siyeli azalır. 


co) |. kaba Vig(NO,), katısı ilavesi: 


— 


Mg?* iyon derişimini artırır. Denge girenler yönü- 
ne kayar. Pil potansiyeli azalır. 

d) H. kaba Zn(NO,), katısı ilavesi; 
Zn2* iyon derişimini artırır. Denge ürünler yönüne 
kayar. Pil potansiyeli artar. 

e) 1. kaba Na,S katısi ilavesi: 
(MgS suda çözünmez) 
Na,5S katısı ilavesiyle Mg? * iyonları S2- iyonları ile 
tepkimeye girerek Mg$S katısını oluşturur. Çözelti- 


ne kayar. Pil potansiyeli artar. 
i) Ji. kaba NaOH katısı ilavesi: 
(Zn(OH), suda çözünmez) 
NaOH ilavesiyle Zn?* iyonları OH” iyonlarıyla tep- 
kimeye girerek Zn(OH), katısını oluşturur. Ortam- 


da Zn2* iyon derişimi azalır. Denge girenler yönü- 
ne kayar. Pil potansiyeli azalır. 


Pil tepkimesinde yapılan etkilerle Mg2* iyonun 
derişimi azaltılırsa ya da Zn2* iyonunun derişimi 
artırılırsa denge ürünler yönüne yürür ve pil gerili- 
mi artar. 


Pil sistemi enerji verdiğinden ekzotermiktir. 
Örneğin, 

ZN $ Usd ZN) # Cugg * Enerji 
pil tepkimesine göre sıcaklığın artırılmasıyla 


Le Chatelier ilkesine göre denge girenler yönüne 


ia | 


İNİ YAYINLARI 


ilerler ve pil gerilimi azalır. 


Sıcaklık azaltılırsa denge ürünlere kayar. Pil geri- 
limi artar. 


İanınil KARMEN St LES LEE MELİ ARKA Lİ LEZ MALİKİ BONES İLİ İLERİ 


Düşük sıcaklıktaki pil gerilimi daha büyüktür. 
Elektrot yüzeyi pil gerilimine etki etmez. 


Basınç ancak gaz elektrotlarda pil gerilimine et- 
ki etmektedir. 


Örneğin; 
2A9 suda) * Haça “ 2Ad4) * 2Hİsuda) 


pil tepkimesinde H, gazının basıncının artırılması 
dengeyi ürünler yönüne kaydırır ve pil gerilimini 
artırır. 


Örnek: 


Voltmetre 


Tuz köprüsü 


iL iL 
1MPb(NO,), 1M Hi 
I. kap Il. kap 
Pbay > Pbfslda) * 28 E?*— 40,12 Volt 
*$ — ii. 
Haygy » 2H (suda) * 29 E* — 0,00 Volt 
Guy > Gulay # 207 E* - -0,34 Volt 


Yukarıda verilen galvanik hücre için; 


I. E lcre — *0,12 volttur. 


Ii. 2. kaptaki çözeltinin pH değeri artar. 
Ni. Anot elektrottan 0,1 mol Pb çözündüğünde 2. 
kapta pH değeri 2 olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? (098 — 0,9) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) | veli Ey Lilvelli 


A ğa 
ÖZÜM! 


Pb nin yükseltgenme yarı pil potansiyeli H, ve Cu 
nun yükseltgenme yarı pil potansiyelinden daha bü- 
yüktür. Bu nedenle Pb elektrot anot, Cu elekirot ta 
kattottur. Katot kabında Cu?* iyonları olmadığından 
H* iyonları H, gazına indirgenir. Buna göre 2.kaptaki 
H* derişimi azalır. Çözeltinin pH değeri artar. 11. öncül 


doğrudur. 

Pil gerilimi ise 
E hücre ” E pp?” vE Hİ/Hg 
Etine > (F0,12) * (0,00) 
E ücre — #0,12 volttur. 


1. öncül doğrudur. 
0,1 mol Pb çözündüğünde 0,2 mol elektron(e ) verir. 
Bu 0,2 mol e 
ş po 
2H” 42e > Hara 
0,2 mol 0,2 mol e 
nl 


0,2 mol H* iyonunu tüketir. 


Kalan H* iyonu 1 mol - 0,2 mol — 0,8 moldür. 


Son durumdaki çözeltideki H* derişimi ise 


(Hİ) - 2. - 0,8 Mdir. 


pH > —logiHJ 
pH > -log0,8 
pH 0,1 dir. 


Ii. öncül yanlıştır. 
Cevap D 


EEMİ YAYINLARI 


Armalı 
“Örne 


Tuz köprüsü 


JET 


1MX(NOJ), 1MY(NO,), 
1. kap Il. kap 
Xisda) 428 Xi E9- 4 0,34voit 
Yisida) 12e > Yap E* — — 0,76 volt 


Şekildeki pil devresi ile ilgili aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 


B) X çubuk katot, Y çubuk anottur. 

C) Zamanla X elektrodun kütlesi artar. 
D) X metali Y metalinden aktiftir. 

E) Il. kapta Y2* iyon derişimi artar. 


A) Pil potansiyeli --1,10 volttur. 
) 


Çözüm! 

X in indirgenme yarı pil potansiyeli Y nin indirgenme 
yarı pil potansiyelinden büyüktür. X metali Y metalin- 
den daha pasiftir. 


Bu nedenle X elektrot katot, Y elektrot da anottur. 


Cevap D 


Örnek: 


Tuz köprüsü 


Zay | | Zig 
Y 
0,01M Zn2* O,1M Zn2* 
1. kap 2. kap 


Yukarıdaki pil düzeneğiyle ilgili olarak; 


Ii. 1. kaptaki Zn elektrodun kütlesi azalır. 
il. 2. kaba su ilave edilirse pil gerilimi artar. 
HI. Tuz köprüsündeki anyonlar Il. kaba akar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız ill 


D) iveli E)i,ilve il 


Çözüm: 


Verilen düzenekteki pil, derişim pilidir. Bu pilde derişi- 
mi küçük olan kaptaki elektrot anot, derişimi büyük 
olan kaptaki elektrot katottur. 


1. kaptaki Zn elektrot anot olduğundan zamanla küt- 
lesi azalır. 1. öncül doğrudur. 
Bu pilin toplu tepkimesi 


ZNada) (0.1 M) > ZNfga (0,01 M) 


şeklindedir. 2. kaba saf su ilave edildiğinde denge gi- 


renler yönüne kayar pil gerilimi azalır. 11. öncül yanlış- 
tır. 


Pil çalışırken anot hücresinde (1. kapta) Zn?* iyon sa- 
Yısı artar bunu dengelemek için tuz köprüsünden © 
yüklü iyonlar 1. kaba akar. lll. öncül yanlıştır. 


Cevap A 


ELEKTROLİZ 
Asit, baz ve tuzların sıvı ya da sulu çözeltileri elektrik 
akımını iletir. Elektrik akımını ileten bu sıvılara elektro- 
lit denir. Bu maddelerin sulu çözeltilerinden elektrik 


akımı geçirilirse, katot elektrodunda indirgenme, anot 
| elekirodunda yükseltgenme olayı gerçekleşir. 


İNENİ YAYINLARI 


Kendiliğinden gerçekleşmeyen redoks tepkimesinin 
dışarıdan elektrik enerjisi verilerek gerçekleştirilmesi 
işlemine elektroliz denir. 

Elekirolizin daha hızlı ve sağlıklı bir şekilde gerçekle- 
şebilmesi için hesaplanandan daha fazla gerilim uy- 
gulanmasına aşırı gerilim denir. 


Elektroliz devresinde; 


ğ 


Elektrolit içine batırılan elektrotlar genellikle Pt, 
Cu, Ag, Au gibi pasif metaller veya grafittir. 


Ü 


Elektrolizde akım kaynağı üreteçtir. Üretecin (4) 
kutbuna bağlı elekrota anot, (-) kutbuna bağlı 
elektrota ise katot denir. 


> Pozitif yüklü iyonlar katota gider ve indirgenirler, 
negatif yüklü iyonlar anota gider ve yükseltgenirler. 


Elekirolizde, elekiroliife bulunan bütün iyonlar 
yükseligenme veya indirgenme eğilimlerine görs 
sıralanır. Anoiia yükseligenme eğilimi en büyük 
(indirgenme eğilimi en küçük) anyon ilk önce, ke- 
iotta indirgenme eğilimi en büyük (yükseligenme 
eğilimi en küçük) kaiyor önce açığa çıkar. Seri 
bağlı elekiroliz kaplarında eşit sürede geçen yük 
miktarı aynıdır. 


Ergimiş NaCl nin eiekirolizi: 


NaCi tuzu eritilirse, elektroliz kabında sadece Na* ve 
CI” iyonları bulunur. Bu iyonlardan Na* iyonu katotta 
Na ye dönüşür. CI iyonuda anotta Ciya) ye dönü- 
şür. 


(Üreteç) 
pi 


Anot: Cİ — 1/2CI 


29) * 


Katot: Na” (s) *ke— Narı 


* CE > Na, Jİ 1/21 


Elektroliz: Na (5) 2(0) 


> Musluk 


Hidrojen 
gazı 


Pt elektrot 


Hoffman Voltametresi 


Hottman voltmetresinde, saf suyun elekirolizini kolay 
gerçekleştirmek için 0,1M H,SO, ten bir miktar ilave 


edilir. 

* — Öl . 
Anot: HO - 12Ozg *-2H' -2e E*--1,23V 
Katot: 2H” (suda) *-2e > Hata E*-0,00 V 
Toplam: HO — 1D 2Ha) E*-—1,23V 


“ Ergimiş NaCı, CaBr, ve Mgl, nin karışımı elek- 
troliz yapılırsa 


NaCl, — Nat, * Cİ, 


CaBr — Cas a) $ 2BN) 


2(s) 
M9la(s) — Mg? ) * 2 
Elektroliz kabında üç farklı katyon vardır. Bu kat- 
yonlar katoda giderler. Bu katyonların indirgenme 
yarı tepkimeleri ve yarı pil potansiyelleri aşağıda 


verilmiştir. 

Nat b) te —> Na E* - —2,71 Volt 
Ca? ii da) *2e > ca, E > —2,87 Volt 
Mg”? pa * 28 > Mi E* -—2,37 Volt 


iz 


Tİ YAYINLARI 


Bu katyonlardan indirgenme potansiyeli en büyük 


olan Mg?* katotta önce indirgenir. Sonra Na* en.“ 


sonda Ca?* indirgenir. 
Katot tepkimesi 

Katot: Mg *2e > Mai, 
şeklindedir. 


> Anotta ise CI, Br, ( anyonlarından yükseltgen- 
me potansiyeli en büyük olan öncelikle yükselt- 
genir. Sonra sırayla diğerleri yükseltgenir. 


2CE. eda Clay * 2e E* --—1,36Volt 
2Br7 ağda Boa) * 2e E* — -1,06 Volt 
217 >I,, #260 E“ ——-0,54 Volt 


(suda) 2(k) 
Buna göre anotta önce İ,I, ye yükseltgenir son- 
ra Br, Br, ye, en sonda Cil, CI, ye yükseltgenir. 
Anot tepkimesi 
2) — lay 
şeklindedir. 


* 2e 


Sulu çözelülerde yapılan elekiroliz olaylarında SU- 
dan gelen H* ve OH iyonlarının da dikkate alın. 
ması gerekir. 


üsinin elekirotizi: 
Sulu çözeltide 


NaCl, yi HO — Nat * CE 


2 (s) (suda) * (suda) 

HO > ei Hsudap t OH suda 

iyonları vardır. 
Üreteç 
— pt 

| 
Anot 
Pt 
G katin) ) (* kutup) 


Nat 
Yl 


Hİ 


Elektroliz kabı içerisinde iki katyon (Nat, H*), ikide an 
yon (GM, OH) vardır. Sorularda bu iyonların indirgen 


< kan ük elin ia Lis Knk am 
kisik külle ame üm akel lm - 


e 


me ya da yükseltgenme pil potansiyelleri ya da aktiflik 
sırası verilir. Bu iyonlardan Na* ve H* katoda gider. 


Na (suda) te Na E*—-2,71 Volt 
PH sudap * 28 Harap E* - 0,00 Volt 
OH,O 28» Hajy $ ZOHEygy E 0,83 Volt 


x» Bu potansiyellere bakılırsa indirgenme eğilimi fazla 
olan H* öncelikle katotta indirgenmesi gerekir ama 
derişimi çok küçük olduğu için H,O indirgenir. 


-> Anotta da yükseltgenme gerilimi büyük olan CM 
öncelikle yükseligenir. 


Katot: 2H,O *2e >H 


2CI. 


*- 20H7 


2(9) (suda) 


Anot: —> CI * 26” 


(suda) 2(9) 


Toplam 


Elektroliz:2H O, --2CI 


Öç —>H,,. *Gİ 


(suda) *"İaça) * Clay *2OH 


(suda) 


> Anotta CI, gazı, katotta H, gazı açığa çıkar. 
> Çözeltide OH” iyon derişimi ve pH değeri artar. 


> Elektroliz yoluyla bazı metallerin üzeri bir başka 
metalle kaplanabilir. Kaplanacak metal katot elek- 
troduna bağlanır. Hangi madde ile kaplanacaksa 
bunun çözeltisi alınır ve anot elektrot olarakda çö- 
zeltideki katyonun metali alınır. 


Örneğin, Fe metalinin Cu ile kaplanması 


Üreteç 
— pk 


Anot 


Katot 
( kutup) (* kutup) 
Fey > Cu 
Cu?* 
> 
so, Sü 

(suda) t2e > Cu E*— 40,34 Volt 
1 MN E*- 0,00Volt 


(suda) 2(9) 


İRNEMİ YayınNLARI 


Çözeltideki Cu?* iyonları Fe üzerinde Cu haline gele- 
rek toplanır. Böylece Fe, Cu ile kaplanmış olur. 
Anotta da Fe nin üzerinde toplanan Cu metali kadar, 
elektrot olan Cu metali çözeltide çözünerek Cu?* iyo- 
nu haline geçer. 


Üreteç 
* 


Anot 
(* kutup) 


CU 


Tuz köprüsü 
A 


TT 


1M ZnSO, 1M CuSo, 
Zn ,? Zn2* ud iy * * 26 E* - -0,76 Volt 
Cuy e? Cu?* (sud iy $ 28” E* -—0,34 Volt 


Buradaki şekil tamamen pil olayına benzer. Yalnız iki 
elektrot arasında üreteç olduğundan pildeki olayların 
tam tersi yani elektroliz olayı gerçekleşir. 


Sistem pil olsaydı Zn metali yükseltgenecek, Cu?* in- 
dirgenecekti. Üreteçten devreye pilin ürettiği gerilim- 
den daha fazla gerilim verildiğinde bu olayların tam 
tersi gerçekleşir. 


Cu metali yükseltgenir. Zn2* iyonu indirgenir. 


Yani ; 


Anot: Cu —> CU ida) * *2e E--—0,34Volt 


Katot: Z0(g, t 20 —>Zn,,  E — -0,76V0lt 


24 0... 
Elektroliz:Cu FİN day ?CUÇ ii suda) *Z Mag E*—-1,1V 
E > E Yükseltgenme E İndirgenme © (0,34) * (0,76) 


E*--—1,10 Volt olur. 


Buradaki gerilim, üretecin minimum gerilimidir. Yani 
elektroliz olayının gerçekleşebilmesi için üretecin ge- 
riliminin en az *1,1 Volt olması gerekir. Bundan az 


olursa elektroliz gerçekleşmez. VFe?* iyonu O, tarafından yükseltgenerek 


Burada zamanla Cu çubuğun kütlesi azalırken Zn çu- ARE iy kOzpay KAİ EFE O HO EH 
Ni 4 


buğun kütlesi artar. Elektronlar dış devrede Cu dan Zn 
elektroda doğru göç eder. Katyonlarda tuz köprüsün- 
den katoda, anyonlarda anoda doğru göç ederler. 


PAS 
şeklinde pası oluşturur. 


:> Elekirolizde kaplanacak metal katot olarak, saf 
kaplama metali ise anot olarak kullanılır. 


Elektroliz yöntemi ile saf metal elde etme işlemine 
elektrometalurji denir. 


Batarya 
i ; > Batarya 
Anot 
(Cr levha) 
> Katot 
(saf bakır) 


Katot 
(kaşık) 
Krom şapı 
çözeltisi 


Anot (saf 
olmayan bakır) 


CuSO - 
gözeliiki in v O 
Yukarıdaki sistemde kaşığın kromla kaplaması işlemi 


yapılmaktadır. 
Yukarıdaki elektroliz sisteminde anotta Cu analizi, ka- 


YAYINLARI 


totta saf Cu metali kullanılarak, anottaki bakırın kato- Anot: Cry 5 Oi 4 3e” 
tırılması gerçekleştirilir. ; 
ta taşınarak saflaştırılması gerç ş Bİ) Katot:c Be ae 
iz (suda) & 


Anot: Cu, — Cu #20 
Kaplama metalinin indirgenme potansiyeli kaplana- 


cak metalden daha büyük olursa yüzeydeki küçük bir 
çizik korozyona neden olur. Bu yüzden korunacak 
metalin üzeri vernikle kaplanır. 


Ni 2 
Katot: Cu (suda) 


Metallerin elektrokimyasal yolla parçalanmasına ko- 


*2e —> Cu 
rozyon denir. 
FARADAY PRENSİPLERİ 


i) Elektroliz devresinden geçen akım miktarı ile ka- 
tot ve anotta toplanan ya da çözünen madde mik- 


tarı doğru orantılıdır. 


1 mol e” - 96500 Coulomb > 1 Faraday 


2) Bir elektroliz devresinden 1 mol e” — 96500 Cou- 
lomb yük geçirilirse katot ya da anotta bir eşde- 


Metal yüzeyinin bir bölümü anot, bir bölümü katot 
görevi yapar. 

Reaksiyon ortamı atmosferdeki CO, nin H,O ile 
H,CO,'Ü oluşturmasından dolayı asidiktir. 


Anot: Fe,, — Fe, t 28 E*-40,44V 
: m a Ni Bi. ğer-gram madde toplanır ya da çözünür. 
Katot: Ozig t4H (ag) *4€ >2HO E*--41,23V 
Toplam: i 3) Seri bağlı elektroliz kaplarından aynı akım geçti- 
2 kz — Li z 
2Fe4yt Oz KAH ay P2Fe (aa) 2İ2O() E9-41,67 ğinde bunlardan birinin katodunda ya da anodun- 


da toplanan ya da çözünen miktar bilinirse diğer 
kapların katot ya da anotlarında toplanan ya da 
çözünen madde miktarları bulunur. 


Elektroliz devresinden 
96500 Coulomb luk akım geçince 2 g madde toplanırsa 


Gg Coulomb luk akım geçince m g madde toplanır. 


a lm mma RA ll İn 
A 
BA, e 
MA 565öö 


m: Katot ya da anotta toplanan ya da 
çözünen miktar(gram) 


A: Toplanan maddenin atom ağırlığı (gram/mol) 
n: Toplanan maddenin tesir değerliği 
O: Devreden geçen yük miktarı (Coulomb) 


Coulomb <0 - : > Saniye 


Amper 


Örmek: 


KEM YAYINLARI 
ama 


Ag,SO, çözeltisi 1,93 amperlik akımla 500 saniye 
elektroliz edilirse katotta kaç gram Ag metali top- 
lanır? (Atom ağırlığı: Ag — 108) 


A)1,08 B)2,16 C)3,48 D)4,56 E)7,73 
Çözüm: 
A, a 
MN 86500 
Ozl.t 
0 — 1,93.500 — 965 Coulomb 
m - 108 965 
1 © 96500 
m — 1,08 gram Ag toplanır. 
Cevap A 


Örnek: 


Belirli koşullarda AgNO, ün sulu çözeltisi devreden 
0,4 mol elektron geçirilerek elektroliz yapılıyor. 


Buna göre; katotta kaç gram Ag metali toplanır? 
(Atom kütlesi: Ag 108) 


A)11,6 B)21,2 C)43,2 D)86,3 E) 112,6 
Çözüm: 
” * — 
Katot: Ag id YE? Ad 
imol e ile 108 gram Ag toplanırsa 
0,4mole'ile m gram Agtoplanır. 
m - 43,2 gram Ag toplanır. 
Cevap C 


Örmeli 
Seri bağlı iki elektroliz kabından birinde ergimiş 
MgCi, tuzu, diğerinde ergimiş AJCI, tuzu vardır. 


Buna göre, MgCi, bulunan kabın katodunda 4,8 
gram Wig toplandığı anda diğer kabın katodunda 
kaç gram Al toplanır? 

(Atom kütleleri: Mg — 24, Al — 27) 


A)18 B)3,6 O46 DS56 E)72 
Çözüm: 
—iş$ 
I 
— ZE 
yn e 
Mg?* AP* 
cr cr Cr Cr Cr 
1. kap 2. kap 


| 


1. kabın katodunda 


Mağ *2e— Ma, 


24 gram Mg için 2 mol e gerekirse 


4,8 gram Mg için n mol e gerekir. 
n — 0,4 mol elekiron (devreden geçer) 


Kaplar seri bağlı olduğundan aynı elektronlar ACI, 
çözeltisinden de geçer. 2. kabın katodunda: 


3k — maci 
Al *3e—> Al tepkimesi olur. 


3 mole'ile 27 gram Al toplanırsa 
0,4 mol eile m gram Al toplanır. 


m - 3,6 gram Al toplanır. 


Cevap B 


Örmek: 
Oda koşullarındaki 0,5 M 6L KCI çözeltisi 1,93 amper- 
lik akımla 5 dakika elekiroliz ediliyor. 


Buna göre çözeltinin pri değeri kaç olur? 
(Elektron verme eğilimleri: K> H > CI > OH) 


A)3 B) 5 Cc) 8 D) 11 E) 13 


LA e 
ÇOZUM!: 


Elektroliz sırasında anotta (4 yüklü elektrotta) — yük- 
lü iyonlardan elektron verme eğilimi fazla olan tane- 
cik (CE iyonu) yükseltgenir. 

Katotta ise elektron alma eğilimi fazla olan tanecik 
(H* veya H,O) indirgenir. 


Çözeltide H* iyonu az olduğundan H,O nun indir- 
gendiği kabul edilmektedir. 


Buna göre, anotta Cİ, gazı açığa çıkar, katotta ise H 
gazı açığa çıkar. 


2 


Anot: 2CI — Clay * 26 


suda) 


Katot: 2H,O gt 2e >—H, -* 20H, da) 


2(9) 


KE vaYınLaRI 


Yukarıdaki tepkimelere göre, çözeltinin PH değerini ka- 


totta açığa çıkan OH” iyonunun derişim değeri belirler. 


Devreden geçen yük miktarı ise; 


Ozlt den bulunur. 
O — 1,93.300 
0 - 193.3 kulondur. 


(&-5dk- 3005) 


96500 kulon ise 
3.193 kulondur. 


1 mol elekiron yükü 
n mol elektron yükü 


n - 6.10 mol elektrondur. 


Yukarıdaki katot tepkimesine göre, 


2 mol elekiron geçtiğinde 2 mol OH iyonu oluşursa 


6.10 mol elektron geçtiğinde n mol OH” oluşur. 
n - 6.10 mol OH iyonu oluşur. 


Çözeltideki OH” iyon derişimi 


nu 
(OH7J < 7.04 
çözelti 
3 
(OH - sa. - 109 Molur. 


pOH — —loglOH-J 
pOH — —log.10 


pOH -3 
pH * pOH > 14 ten 
pH <iidir 


Cevap B 


Örnek! 

Oda koşullarındaki O,iM 1L KCI çözeltisi belirli bir 
akımla 1000 saniye elektroliz edildiğinde çözeltinin 
pH değeri 12 olmaktadır. 


Buna göre, KCI çözeltisi kaç amperlik akımla elekt- 
roliz yapılmıştır? 


A) 0,965 B) 1,93 GC) 3,86 


D) 4,56 E) 9,65 


| 
| 
İ 


çözüm: 

KCI tuzu nötr tuzdur. Başlangıçta 0,1 M KCI çözeltisi- 
nin PH değeri 7 dir. Çözeltinin pH değeri 7 den 12 ye 
yükselmiştir. 


Bu olayda anot ve katotta gerçekleşen tepkimeler; 


Anot: 2Cİ suda) - Clay * 2e 


Katot: 2H2O/ *2e > Haa * 2OH;5, dü 
şeklindedir. Çözeltinin pH değerini yükselten katotta 
oluşan OH” iyonlarıdır. 


pH > 12 isepH * pOH — 14 ten 
pOHs2dir 

pOH - 2ise(0OH7J-1.102M dir. 
Oluşan OH” iyonunun mol sayısı ise 


ME v > 0S Noy-2102 mol dür. 


24,0, t2e > 2H 


2 İs * 20H, 


2(9) (suda) 


denklemine göre, devreden 


2 mol elektron geçtiğinde 2 mol OH oluşursa 
n mol elektron geçtiğinde ( 1.10? mol OH” oluşur. 


nz 1.102 mol elektron 
1.102 mol elektron — 965 kulondur. 
GA —|.t den 
965 —1.100 
I - 9,65 amperdir. 
Cevap E 


Kuru Piller 


Koruyucu tabaka 


Grafit çubuk (Katoj) 
MnO, ve siyah karbon pastası 


NH,GI ve ZnGCi, pastası 
(elektrolit) 


Çinko kap (Anoj) 


K LEMİ YAYINLARI 


Zn — MnO, Pili (Leclanche Pili): Fransız mühendis 
Georges Leclanche tarafından keşfedildiği için kuru 
pile Leclanche hücresi veya Leclanche pili adı veril- 
miştir. 

Hücrenin anot kutbu çinko kaptan oluşur. Çinko ka- 
bın içi amonyum klorür (NH ,Cl), mangan — IV — oksit 
(MnO,) ve karbon tozu içeren yaş pasta ile doldurul- 
muştur. Bu karışımın orta yerinde katot görevi yapan 
karbon çubuk vardır. 


Zn - MnO, pilinin potansiyeli; yaklaşık 1,5 volt tur. 
Anot ve katottaki tepkimeleri aşağıda vermiştir. 


Anot : Zn, > Zn2* 


i * 
Katot: 2NH Aaa) 


(suda) #28 


v2MnO,,t2e 


Mn,O, .,* 2NH 


23 ataç) * Has) 


İi 
Zn gg 2NH 


AfagyrZMnO > 


2(k) 


Zn2* 42NH 


ei #HLO, st Mn,O 


3(ag) 2“1(8) 2“ 3ik) 


Pil çalıştıkça potansiyeli düşer ve oluşan NH, ve Zn” 
iyonları arasında İZN(NH,),İ2* kompleks iyonu oluşur. 
Gerçekleşen tepkimeler tersinmez olduğu için pilin 
şarj edilmesi mümkün değildir. 


V Zn-MnO, pili el feneri ve transistörlü radyolarda 
kullanılmaktadır. 


V Zn- MnO, pilinde kullanılan NH CI yerine KOH ve- 
ya NaOH kullanıldığında bazik pil (alkali pil) oluşur. 
Bazik pillerde gerçekleşen tepkimeler daha yavaş 
olduğu için uzun ömürlü pillerdir. 

Bazik pilin anot ve katot tepkimeleri aşağıda veril- 
miştir. 

Anot: ZN * 2OH suda —> ZO), * 26 


” * a 
Katot:2NH ay 2MNOZ, t28 Mr Osy, #2NH yay O 


V Bazik piller fotoğraf makinesi ve oyuncaklar gibi 
güç gerektiren yerlerde kullanılırlar. 


Cıva pilinde; anot çinko kaptan yapılmıştır. 


Katot olarak cıva (II) oksit (HgO), elektrolit olarak po- 
tasyum hidroksit (KOH) çözeltisi kullanılır. 


Katı (Katot) 
İzolatör 
HgO, KOH ve Zn(OH), 


Çinko kap (Anot) 


Hücre reaksiyonları aşağıda verilmiştir. 
Jİ 2OH suda) — ZnO, $ H,O,, t 28” 


2“) 
gg HİgOyg # 287 va 4 20H; 


Anot: ZN 


Katot: 0 (suda) 


Toplam: Zn * HgO,, — HI * ZnO 


&) 


Potansiyeli 1,35 volt 


/ Civa pillerine düğme pil de denir. Cıva pilleri daha 
çok elektronik saat ve hesap makinelerinde, İşit- 
me cihazlarında, kalp pillerinde kullanılır. 


Lityum metali standart yükseltgenme potansiyeli en 
büyük olan elementtir. Bundan dolayı Li metali anot 
olarak kullanılır. Katot olarak TiS, veya V-O,, kullanılır. 
Katı hâl lityum pilinde elektrolit malzeme olarak katı 
halde polimer madde kullanılır. Bu polimer madde 
iyonların geçişini sağlarken elektron geçişini engeller. 
Pilin anot ve katot tepkimeleri aşağıda verilmiştir. 

Anot:Li > Li* 

Katot: TİS, * e — TİS, 


Toplam:li #TiS, — ki 

Bu pillerin potansiyeli 3 volt büyüklüğünde olabil- 
mektedir. 

Katı hâl lityum pilleri, kurşunlu akümülatörler gibi şarj 


edilebilmektedir. 


LOEEMİ YAYINLARI 


Anot Katot 
i e, a 5 ÇA 
Li<—— i — TS 
pe 2 
Li i 
———— — ie 
i 
Katı elektrolit i 
üslitste TS, te — TİS; 
Kurşunlu Akümülatör (Âkü) 


Kurşunlu akümülatörler 6 tane seri halde bağlanmış 
hücreden oluşur. Kurşunlu akümülatörlerde anot ola- 
rak Pb plakalar katot olarakta PbO, plakalar kullanılır. 


Pb ve PbO, plakalar elekirolit görevini gören sulu 
H,SO, çözeltisine daldırılır. Her bir hücredeki anot ve 
katot plakaları yalıtkan bir tabaka ile birbirinden ayrıl- 
mıştır. 


Hücre tepkimeleri aşağıda verilmiştir. 
Anot: Pbag * SOZ yg * PPSO,g, $ 28” 


4(suda) 4(k) 
Katot: eb0, na ia Sİ 28 > PPSO, 2, 0 


Toplam: 


Pb yrPbO, yy İH 


ii da F2SOZ 


e > 2PbSO, gt? Cg 


Akümülatörlerde normal koşullarda her bir hücre 2 
volt verir. 

Altı hücreden toplam 12 volt elektriksel potansiyel el- 
de edilir. Hücre sayısı artırılıp azaltılarak farklı potan- 
siyellerde enerji elde edilebilir. 


Kullanılabilir kapak 


ik yi ön m a hmm ms iş kimi Maral mn sm Gi 
ik mms a ama manas nak hn 


EN 


> Akümülatörler cıva pili ve Leclanche pilinin tersine 
şarj edilebilirler. 


> Aküler motorlu araçların ateşleme devrelerinde ve 
araçların diğer aksamlarındaki elektrik ihtiyacını 
karşılamada kullanılır. 


Örneli 
1. Zn-MnO, pili 
Ii. Alkali pili 
Ili. Ni-Cd pili 
Yukarıdaki pillerden hangilerinin şarj edilebilir 
özelliği vardır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 11 
D) i veli E) il veli 
Gözüm! 
Ni-Cd pilleri şarj edilebilir. 
Cevap C 


REDOKS REAKSİYONLARI 
(İndirgenme Yükseligenme Reaksiyonları) 
İndirgenme ve yükseltgenmenin olduğu reaksi- 

yonlara redoks reaksiyonları denir. 


Bir atom veya iyonun elektron almasına indirgen- 
me denir. 


indirgenme 
DG m 
XW iie > X 
Bir atom veya iyonun elektron vermesine yükselt- 


genme denir. 


yükseltgenme 
TA 
YO > Yİ 4 te 


Buna göre, aşağıdaki tablo çıkartılabilir. 


| Eektondliş verişi Edeni 
Yükseltgenme Elektron verilir. Artar. 
İndirgenme Elektron alırır. Azalır. 
Yükseltgenen Elektron verir. Artar. 
i İndirgenen (oo Elektron alır. Azalır. 
İ Yükseltgen Elektron alır. Azalır. 


Elektron verir. 


- İndirgen Artar. 


ÇE YAYINLARI 


Örneğin; 


Zn, yg Cu 


(suda) * Cu 


- Znis (suda) 0) 


e 


Zn, ,? ZON ay #28 (Yükseltgenme yarı tepkimesi) 
Cu VE te — Cu (indirgenme yarı tepkimesi) 


Zn metali elektron vererek Zn?* ye yükseltgenirken 
Cu?* iyonu elektron alarak Cu metaline indirgenmiştir. 
Dolayısıyla Zn metali indirgen özellik, Cu?* ise yük- 
seltgen özellik göstermiştir. (Cu?* indirgenmiştir, 
Cu?* yükseltgendir.) 


Bir redoks reaksiyonu denkleştirilirken: 


Denklemde değerlik değiştiren (Yarı tepkime meto- 
du) elementlerin değerlikleri yazılır. 


iz 


a 


bj Yükseligenen ve indirgenen elementler belirlenir. 


cj Yükseligenme ve indirgenme yarı reaksiyonları 
yazılarak yük denkliği sağlanır. 


a) Yükseltgenme ve indirgenme yarı reaksiyonların- 
da alınan ve verilen elektronlar eşitlenerek denk- 
lemler taraf tarafa toplanır. 


e; Net reaksiyondaki maddelerin kat sayıları esas 
denklemde yerlerine yazılması ve atomların sayı- 
ıp diğer maddelerin kat sayılarının bulunmasıyla 
denklem denkleştirilmiş olur. 


C4#HNO,— CO, #NO, * HLO 


Yukarıdaki denklem en küçük kat sayılar ile denk- 
leştirildiğinde NO, nin kat sayısı kaç olur? 


Cc) 3 D)4 E) 5 


o 5* 44 
C*#HNO,—> CO, # Noyt H,O 


Denklem incelendiğinde, karbon yükseltgerımiş, azot 
indirgenmiştir. 


C9 Cİ $ 4€ (yükseltgenme) 


Nİ se —N** (indirgenme) 


ee ei 


Yük eşitliğini sağlamak için yükseltgenme yarı reaksi- 
yonunun 1, indirgenme yarı reaksiyonunun 4 ile çar- 
pılır. 

CP Cİ 4 de 

AJNİİ se > Nİ 


1C9 4 4NSt 5 161 4 4Nİ 


Kat sayılar asıl denklemde yerlerine yazılır. 
Ürünlerde 4 tane N olduğundan HNO, ün kat sayısı 
4, HNO, de 4 tane hidrojen buluduğundan H,O nun 
kat sayısı 2 olur. 


Denklemin denkleşmiş hali; 


İC 4 AHNO,— 1CO, * 4NO, * 2H,O 


şeklindedir. 
Cevap D 


Öğemales 
İİ ie 


Bi,S, * HNO, — H,BİO, * H,SO, # NO, $ HO 


Yukarıdaki tepkime en kücük kat sayılar ile denkleş- 


tirildiğinde ürünlerin kat sayıları toplamı kaç olur? 


A) 51 B) 41 Cc) 32 D) 29 E) 16 
Çözüm: 
342 OS 54 64 


Bİ,S, # HNO,— H,BİO, * H,SO, * No, * HO 
Denklemde görüldüğü gibi Bi ve S yükseligenmiş N 
ise indirgenmiştir. Burada olduğu gibi aynı bileşiğin ya- 
pısında birden fazla değerlik değiştiren element varsa 
bunlar tek bir denklem halinde yazılır. Böylece ikiden 
fazla yükseltgenme ve indirgenme denklemi yerine en 
fazla iki denklem yazılarak iş kolaylaştırılmış olur. 


34 2- 
1/Bi,S, — 2Bi”* 4k 3Sİ* 4 28e” 


28/Nİt4 e > Nİ 


1Bİ,S, * 28Nİ* > 2BİSt 4 3SÖİt 4 28N** 
Kat sayılar asıl denklemde yerine yazılırsa denklem, 
1Bİ,S, 4 28HNO, > 2H,BİO 1, k3H,SO 1, 28NO,-H,O 


şeklinde olur. 
H ve O atom sayıları yardımıyla H,O nun kat sayısı 
bulunur. Buna göre, denkleminin denkleşmiş hali, 


(GEEMİ YAYINLARI 


1Bİ,8,*-28HNO,— 2H,BİO,-3H,SO, -28NO 3 t8H,O 
şeklindedir. 


Buna göre, ürünlerin kat sayıları toplamı 41 olur. 


Cevap B 


Asidik ya da bazik ortamda gerçekleşen redoks re- 
aksiyonlarının denkleştirilmesi yöntem olarak diğer 
redoks reaksiyonları ile aynıdır. 

Bu tip denklemlerde yük eşitliğinin de sağlanması 

gerekir. 

» Bunun için yük denkliği asidik ortamda H*, bazik 
ortamda OH” iyonları ile sağlanır. Hidrojen ve ok- 
sijen atomu sayılarını eşitlemek için eksik olan ta- 
rafa H,O yazılır. Reaksiyon ortamının asidik ya da 
bazik olduğu soruda belirtilir. 


Örnek 


Fe?* 4 MnO; — Mn2*t $ Fe3* 


Asidik ortamda gerçekleşen redoks reaksiyonu 


en kücük kat sayılar ile denkleştirildiğinde MnO, 


in kat sayısı kaç olur? 


A)1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 


Çözüm: 
Fe?* 4 MnO; — Mn?* 4 Fe** 


Demir(Fe) yükseltgenmiş, mangan(Mn) indirgenmiştir. 


5/Fe?* — Fe3t-1e 
i/Mn7* $ Se > Mn?* 


5Fe?* - 1Mn/t > 5Fe3* 4 1Mn?* 


Kat sayılar yerine yazılır. 
SFe?* 4 1MnO; — 1Mn?* 4 SFe** 


Yük denkliği konirol edilir. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


soltaraf | sağ taraf 


Buna göre, Sol tarafa 8H* ilâve edilmesiyle iki tarafta 
da yük *17 hale gelmiş olur. Hidrojen eşitliğini sağ- 
lamak için de sağ tarafa 4H,O ilave edilir. 

Denklemin denkleşmiş hali, 

5Fe?* * 1MnO,* 8H* — 5Fe$* 4 1Mn2*44H,O 


şeklindedir. 
Cevap A 


Örnek: 


Crt 4NO, > CrO” * NO 


Bazik ortamda gerçekleşen yukarıdaki redoks re- 
eksiyonu en kücük kat sayılar ile denkleştirdiğin- 
de CrO? nin kat sayısı kaç olur? 


A1 
Çözüm: 
Crt -NO,— CrO” 4-4 NO 


B)2 C)3 D)4 E)S 


Cr solda 3, sağda *6; N ise solda 4-4, sağda 42 
değerliklidir. Buna göre; 


Ct 5 CISt 4 3e 


YNİİ $ 2e: 5 N2* 
20* $ 3Nİİ 5 2061 4 3N2* yazılabilir. 


208* 3NO, — 2 Gro” * 3NO 


Reaksiyon bazik ortamda gerçekleştiğinden yükleri 
eşitlemek için sola 10 tane OH" ilave edilmelidir. 


sol taraf 


sağ taraf 


Tek eksik H,O nun kat sayısıdır. Solda 10 hidrojen ato- 
- Muolduğuna göre suyun kat sayısı 5 dir. Buna göre, 


İBNİ YAYINLARI 


2C18* 4 3NO,$ 10OH” — 2CrOZ 4 3NO# SH,O 


şeklinde denklem denkleştirilmiş olur. 
Cevap B 


Bir redoks reaksiyonunda bir element ya da bileşiğin 
aldığı veya verdiği toplam elektron sayısına o ele- 
ment ya da bileşiğin tesir değerliği denir. 


Örnek: 


H,S #HNO, NO 4S 4 HO 


Yukarıda verilen reaksiyonu en küçük tam sayılı 


kat sayılara göre denkleştirildiğinde NO kat sayısı 
kaç olur? 
A)1 B)2 c)3 


D) 4 E)5 


Gözüm! 

2 54 24 0 
H,S#HNO,—>—NOHS1H,O 
Denklemde görüldüğü gibi azot(N) --5 den --2 ye indir- 
genmiş olduğundan tesir değerliği 3, kükürt(S) —2 den 
sıfıra yükseltgenmiş olduğundan tesir değerliği 2 dir. 
Bulduğumuz tesir değerliklerini çaprazlayıp atomları 
sayarsak denklem aşağıdaki gibi denkleşir. 


2- 5 24 0 
H,S * HNO, —> NO -S * H,O 


>. 


TD 2 TD 3 


3H,S $ 2HNO, > 2NO $ 3S $ 4HLO 


Ni Cevap B 
Önel 
Ii, * HNO, — HIO, *NO - H,O 


Yukarıda verilen reaksiyon en küçük tam sayılı kat 
sayılara göre denkleştirildiğinde HNO, ün kat sa- 
yısı kaç olur? 


A)2 B)3 o) 5 D)7 E) 10 


özüm! 


«3 


o 5 54 24 
| 4 HNO, HO, * NO # H,O 


Azot(N) 4-5 den -2 ye indirgenmiştir. TD — 3 tür. 

2 tane iyot sıfırdan --5 e yükseligenmiştir. i 

TD - 2x5-10dur. 

Tesir değerliklerini çaprazlayıp, atomları sayarak 

denklemi denkleştirebiliriz. 

| * HNO,— HIO, * NO * H,O 

> 
TD—10 TD-3 
31, * 1OHNO, > 6HİO, 10NO $ 2H,O 

Cevap E 


As,S, # HNO, — H,ASO, * H,SO, *- NO, * H,O 


Yukarıda verilen reaksiyon en küçük tam sayılı kat 
sayılara göre denkleştirildiğinde H,AsO, ün kat 
sayısı kaç olur? 

Cc)3 D) 4 E)5 


A) 1 B) 2 


Çözüm! 

34 2- 5* 5$ 6* pe 

As,S, * HNO, > H,ASO, * H,SO, # NO, * H,O 
Görüldüğü gibi denklemde iki yükseltgenme bir indir- 
genme vardır. Tesir değerliklerini bulalım. 


As,S, için 2 tane As3* den Asöte 2.2 - 4e 
3 tane S2 den SS* ya 8.3 - 24e 
As,S, ün TD < 28 
HNO, için, azot #5 den --4 e indirgenmiş, TD — 1 dir. 
Tesir değerlikleri çaprazlandığında, 


1A8,S,-28HNO,2H,ASO,4-3H,SO,128NO,48H,O 


şeklinde denklem denkleşmiş olur. 
i Cevap B 


Örnek; 


2 44 3t 
CO, * Ce” 3 CO, *Ce 


Yukarıdaki asidik ortamda gerçekleşen tepkime 
en küçük kat sayılar ile denkleştirildiğinde CO, 


nin kat sayısı kaç olur? 


A) 1 B)2 c)3 


(GESİ yayınLarı 


N 4 
) 4 Ce'* 400, 4 Ce3* 


2 tane C atomu *3 ten *-4 e yükseligenmiştir. 
ID-21—2dir 

Ce *4 ten *3 e indirgenmiştir. 

TD—idir 

Bulunan tesir değerlikleri çaprazlanarak e epg Cet, 
CO, ve Ce“' ün kat sayıları bulunur. 


2- 4* 3: 
CO; * Ce — CO, * Ce 


TD-2 TDsİ 
1C,O” 4 2Ce** > 200, 4 2Ce9* 
Cevap B 


Örnek: 
2- Ni * — 
Gr OZ 4 NO; > Cr** $ NOŞ 


Yukarıdaki asidik ortamda gerçekleşen tepkime 
en kücük kat sayılara göre denkleştirildiğinde 
H,O nun kat sayısı kaç olur? 

A)2 B)3 


Cc) 4 D)6 


E)8 


Çözüm: 
6 34 5* 
(Gr, 0)“ * (NOJ —> Ct * (NOJ 
Cr atomu -6 dan --3 e indirgenmiştir. 
TD-23-6dır i 
N atomu --3 ten *5 e yükseltgenmiştir. 
IDs-1i2-2dir. 
2— — * - 
Cr, 02 4 NOç —> C8* $ NO, 


TD-6 TD-2 


ZA - : 
201,02 * 6NO; —> 4Cr* $ 6NO, 


Yük denkliği kontrolü yapılır. 


Girenler | Ürünler 


Aİ 


Yük denkliği sağlanması için girenler tarafına 16 tane 


H“ iyonu yazılır. 


H,O nun kat sayısı H ve O atom sayılarının korunu- 


muna göre 8 olur. 
16Hİ 4 2C1,O7 $ 6NO; — 4Cr3* 4 6NO; $ 8H,O 


Ancak en küçük tam sayı olması için tüm kat sayı- 
lar > ile çarpılır. 


BH 4 1Cr,O7” $ 3NOZ — 2Cr*İ 4 3NO; 4 4HL,O 


Cevap C 
Örnek: 
MnO, * NO, > MnO, * NO, 


Yukarıda bazik ortamda gerçekleşen tepkime en 
küçük kat sayılar ile denkleştirildiğinde OH” iyo- 


— nunun kat sayısı kaç olur? 


B)2 Cc) 4 D) 5 E) 6 


Çözüm: 


44 54 


74 3 
(Mno, * (NOJ > Mno, #(No,” 


Mn atomu *7 den *4 e indirgenmiştir. 


TD—-13-3 tir 
Natomu 43 ten *5e yükseltgenmiştir. 
TD-12-2dir 


Kİ NO, > Mno, # NO; 


TD-3 TDs2 


2MnO, 4 NO; > 2Mn0, $ 3NO; 


Yük denkliği kontrolü 


Girenler | Ürünler 
2.43 | 240) 
ç 349 | 84 
5 g 
20H7 


ESEXİ YAYINLARI 


Yük denkliği sağlanması için ürünler tarafına 2 tane 
OH iyonu yazılır. 


H,O nun kat sayısı ise H veya O nun korunumundan 
girenlere 1 tane H,O yazılır. 


Buna göre, denkleşmiş haldeki tepkime denklemi 
1H,O $ 2MnO, $* 3NO, > 2MnO, * 3NO; $ 20H7 


şeklindedir. 


Cevap B 


CI, » Cİ 4 CIO, 


Yukarıda bazik ortamda gerçekleşen tepkime en 


kücük kat sayılar ile denkleştirildiğinde CI, nin kat 
sayısı kaç olur? 


A)2 E)6 


5 o 
CI, > CI * (610, 


te” 5e 
(yükseltgenmiştir) (indirgenmiştir) 


Kat sayılar çaprazlanır. 
0 a ini 
3Cl, > SCİ * CIO) 


Yük denkliği kontrolü yapılır. CI atom sayıları eşitlenir. 


Girenler | Ürünler 


6 OH” 


Yük denkliğinin sağlanması için girenler tarafına 6 tane 
OH iyonu eklenir. 


Oksijen atomu denkliği için ürünlere 3 tane H,O yazı- 
lir 


GOH” # 3Cİ, > SCİ 4 1(ClO, # 3H,O 


Cevap B 


Hetero atom içeren organik bileşiklerdeki C atomu- 
nun yükseltgenme sayısı C atomuna bağlı atomların 
elektronegatifliklerine göre bulunur. | 
C nin yükseltgenme basamağı elekironegatifliği C 
atomundan büyük olan atomlardan 4-1, küçük olan 
atomlardan -1 etkilenir. C atomları arasında C nin 
yükseltgenme sayısında değişiklik olmaz. 


Molekülünde C nin elektronegatifliği 2,5 H nin elek- 
tronegatifliği 2,1 dir. Bu durumda bağ elektronlarının 
tamamı C atomuna ait gibi işlem yapılır. 

Bu durumda H atomu ile olan her tek bir bağ için C 
nin yükseltgenme sayısı —1 olur. 


C nin yükseltgenme sayısı - -A 


Örneğin, 
Ae İs 
ONCO C'nin yükseltgenme sayısı - #4 
ie 1s 
H O 
ak le 
HeG e Ge H 
1-3 
H 
Yükseltgenme Yükseltgenme 
sayısı - —3 sayısı > Kİ 
F 
11 
HeCeF 
1: 
F 


C nin yükseltgenme sayısı — #2 


İHEMİ YAYINLARI 


z : 
12 3,0 


Bazı elementlerin elektronegatiflikleri 


2- 34 
Gr,O7 4 OH, - OH— CH, » Or?” 4 OH O - CH, 
OH o) 


Asidik ortamda gerçekleşen yukarıdaki tepkimenin : 


yarı tepkime yöntemi ile denkleştirilmesi aşağıda ve- 
rilmiştir. 
Cr8*OZ- 46e > 20$* fi 
o 
o ıl 
CH, - e -CH,—a CH, pw -CH,t2e 3 
OH 


161,0,” 4 Ge — 2Cr* 
SCH, - Ci - CH, — SCH, — i — CH, * Ge” 
OH O 


Tepkimelerde oksijen atomunun eksik olduğu tarafa 

gerektiği kadar H,O, eksik hidrojen atomu kadar H* 

yazılır. Yük denkliği kontrol edilir. 

161,02 * Ge” $ 14H* — 2Cr* 4 7H,O 

3CH, - CH — CH, > SH, -C — CH, # Ge” 4 3Hİ 
l 


1 
OH o 


2-. * 
OHŞ- OH - OH, 4 101,07 4 Hİ > 


OH 
203* -3CH,-C-CH, t 7H-9 
| 


1. 


TEST - | 


X, Y Z metallerinin elektron verme eğilimleri 
Z > X > Y şeklindedir. 


Buna göre, kaplarda bulunan metallerden 


I. kap 


Il. kap 
hangileri yükseltgenir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 1ll 


D) | veli E) ivelli 


Şekildeki gibi HCI çözeltisine 
batırılan X ve Y metallerinden X 
in etrafından H, gazı açığa çi- 
karken Y metali HCI çözeltisi ile 
tepkime vermemektedir. 


Buna göre; 


I. Y amfoter metal olabilir. 
li. X soymetaldir. 
11. X, hidrojenden aktiftir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


C) Yalnız Ili 


D) Ive lll E) il ve İl 


CuSO, çözeltisi içine Zn metali atılınca zamanla 
çinkonun (Zn) üzeri bakırla (Cu) kaplanmaktadır. 


Buna göre, reaksiyon denklemi aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


24 — 
A) zn “” Zn 2e 


(suda) ” 


B) Cu? 


(suda) k-2e > Cu 


— Cu?* Zn 


24 
Cc) Cu, * Zn (suda) * 744 


(suda) 


24 
D) Zn, * Cu 


42 
isudaj Cu * Zn 


(suda) 


E) Zn7* 


(ölireğ -2e > Zn 


ESEYİ YAYINLARI 


. 97 


Alüminyum (Al) metali Mn(NO,),,, Zn(NO,J, ve 
Fe(NO,), çözeltileriyle reaksiyon veriyor. Çinko 
(Zn) metali AK(NO,), ve Mn(NO,), çözeltileri ile 
reaksiyon vermeyip Fe(NO,, ile reaksiyon ver- 
mektedir. 


Buna göre; metallerin aktifliklerine göre bü- 
yükten küçüğe sıralanışı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Al, Zn, Mn, Fe B) Al, Mn, Zn, Fe 
C) Al, Fe, Zn, Mn D) Fe, Al, Zn, Mn 
E) Fe, Zn, Al, Mn 
i 2 AZ o... 
Nigg * CU adaş ANİ da CU) E*,-0,59 Volt 
H 2 a Nli2t o .. 
Nİ gg * PDaugay Nİ suday PP E, - t0,13 Volt 


Yukarıdaki pil denklemlerine göre, 


* Cu 


2*  pp2t 
Pbag * Cu Pb“ dj (e) 


(suda) “© 


pilinin standart pil potansiyeli kaç volttur? 


A) -0,13 B) 0,13 


C) K0,46 
E) 40,72 


D) -0,46 


1MAICI 1MHCI 
çözeltisi çözeltisi 
34 x > 
Aly > Aga, * 38 E - 41,66 Volt 
ui — Gi 
Hara > 2H (suda) * 2e E* 0,00 Volt 
* is oL 
Ay AS (sydaş #8 E* - -0,80 Volt 


Yukarıdaki elektrokimyasal hücre ile ilgili 
olarak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Pilin potansiyeli --1,66 Volttur. 

B) Al çubuğun kütlesi zamanla azalır. 

C) Ag çubuk katottur. 

D) HCI çözeltisinin zamanla pH değeri artar. 

E) Elektronlar dış devreden Al elektroda doğru 
gider. 


| 
| 
| 


TEST - 1 
: :2 o 
7. 9. Ni ZA (sugay Nİ say #ZASy E* 41,05 Vol 
Yukarıdaki pil denklemine göre, aynı koşul. 
larda; 
(24 ; * 
end Nİ gap * 2944 > Nigg * 2Ag e 
1. kap 2. kap tepkimesinin pil potansiyeli(E“) kaç volttur? 
Yukarıdaki elektrokimyasal hücre ile ilgili ola- 
: A) —1,05 B) *1,05 C) -0,525 
rak; ; 
i. 1. kaptaki Ag elektrodun kütlesi zamanla artar. D) “0,525 E) 2,10 
Ii. Pil çalışmaz. 
il. 2. kaba sabit sıcaklıkta 100 mL saf su katılırsa 
gerilim sifir olur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız Ili 10. NaCl nin sulu çözeltisinin Pt elektrotlarla elekt- 
D) 1 ve lll E) il vellll rolizi ile ilgili Grak aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? (Atom ağırlıkları: H— 1, Cl — 35,5, elek- 
iron verme eğilimleri: Na > H > Cİ > OH) 
: 
8. Voltmetre z A) Katotta H, toplanır. 
Ki B) Anotta Cİ, toplanır. 
ğ C) Anot ve katotta toplanan elementlerin mol 
Bi Sa 
sayıları eşittir. 
D) Katotta toplanan maddenin kütlesi, anotta 
toplanan maddenin kütlesinden daha azdır. 
E) Zamanla çözeltinin pH değeri azalır. 
1M SN(NO3)> 1 M Cu(NO3)z 
I. kap Il. kap 
2t ol İn 
SN suda) t2e > SN E* --0,14 Volt 
Cu?* | 420 —Cu,, Es #0,34Volt 
e N 11. H O 
Yukarıdaki galvanik hücre ile ilgili olarak . 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? H e Dk ç ** OH 
mi LA H 
A) Pilin potansiyeli --0,20 volttur. 
al li Yi Yukarıdaki molekülde 1. ve 2. C atomlarının 
e a Şi ike K yükseltgenme basamakları toplamı kaçtır? 
D) Tuz köprüsünden anyonlar |. kaba gider. 
E) Elektronlar dış devreden Sn elektroda doğru 
: R A)0 B) 1 oc) 2 D)3 
gider. i 
la mm 
(1-E 2-C 3-D 4-B 5-C 6-E 7G 8-D SA O1eE o 1A) 


EİEEY GMKA MEDENİ PEANMNM İNFAK ikm iii a 44 kbü 
m ak m m ing ill mann nan şi 


Zn ve Al metalleri HCİ çözeltisiyle H, gazı açığa 
çıkardığı halde, X metali H, gazı açığa çıkarma- 
maktadır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi söylene- 
mez? 


A) Zn ve Al soymetal değildir. 

B) X metali Ag veya Au olabilir. 

G) X metali Cu veya Pt olabilir. 

D) Zn ve Al, X ten daha aktiftir. 

E) X, 1A grubu metallerinden biri olabilir. 


- * 21 
H,C,O, * MnOz #H* > CO, 4 Mn?* 4 HO 


Tepkimesi en kücük tamsayılarla denkleştiri- 
lirse reaktiflerin ve ürünlerin katsayıları top- 
lamı arasındaki fark kaç olur? 


A)3 B) 5 G7 D)8 E) 10 


XY pilinin standart potansiyeli 1,12 volttur. 
Z-Y pilinin standart potansiyeli -- 0,52 volttur. 
X-Z pilinin standart potansiyeli -- 0,60 volttur. 


Buna göre, X, Y ve Z metallerinin aktiflikleri- 
nin karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 

AX>Z>Y 


BX>5Z>Y O0)Y-Z>X 


DX>Y>Z EZ>X>Y 


ÇEHESİ YAYINLARI 


24 — Ya 

SN suda) ide —> SN E* - —0,14 Volt 
24 — o... 

MG (suda) *2e > MG E* - -2,37 Volt 


Buna göre, ig-Sn pili için aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi doğrudur? 


A) Pilin gerilimi -2,51 volttur. 

B) Sn elektrot anottur. 

C) Elektronlar dış devreden Mg elektrottan, Sn 
elektrodu doğru akar. 

D) Mg elektrotun kütlesinde artış olur. 

E) Sn”? iyonları derişimi zamanla artar. 


Çinko (Zn), bakır (Cu) ve platin (Pt) metalleriyle 
ilgili aşağıdaki deneyler yapılıyor. 


. Bu üç metal HCI çözeltisine atıldığında, bun- 
lardan yalnız Zn metali H, gazı açığa çıkar- 
maktadır. 

. Bir parça Pt metali, Cu?* iyonları bulunduran 
bir çözeltiye atıldığında herhangi bir kimyasal 
değişiklik olmamaktadır. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi doğ- 
rudur? 


A) Yükseltgenme potansiyeli en büyük olan Pt 
dir. 

B) Cu nun yükseltgenme potansiyeli, Zn ninkin- 
den büyüktür. 

G) İndirgenme potansiyeli en büyük olan Cu dur. 

D) Pt nin yükseltgenme potansiyeli Cu nunkin- 
den büyüktür. 

E) Yükseltgenme potansiyeli en büyük olan Zn 
dir. 


TEST -2 


6. X, Y Z metallerinin standart indirgenme yarı pil 9. 


potansiyelleri aşağıda verilmiştir. 


Xi *2e —> Xi E*—-—0,76 Volt 
24 OR. 

eni -2e —> Yay E 0,25 Volt 

Rİ *2e —> Zu E—-4-0,34 Volt * 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) X-Z pilinin gerilimi --1,10 volttur. 
B) XY pilinin gerilimi 0,51 volttur. 
C) X-Z pilinde zamanla Z elektrodu aşınır. 
D) Y-Z pilinde zamanla Y elektrodu aşınır. 
E) XY pilinde zamanla X elektrodu aşınır. 


7. Mg metali Mn(NO,), ve Fe(NO,), çözeltileri ile 
tepkime vermektedir. Fe metali Mn(NO,), çözel- 
tisi ile tepkime vermemekiedir. 

Mg-Mn pilinin standart gerilimi --1,19 volttur. 
Mn-Fe pilinin standart gerilimi --0,74 volttur. 


Buna göre, Vig-Fe pilinin standart pil gerilimi 
kaç volttur? 


(GRES yarıntarı 


10. 


Kalsiyum-hidrojen pilinin E* değeri 2,87 volitur. 


Kalsiyum-mangan pili için bu değer *1,69 
volt olduğuna göre, manganın indirgenme 
yarı pil potansiyeli kaç volttur? 

A) -1,56 


B) *1,18 C) 0,00 


D) —1,18 E) *4,56 


Voltmetre 


1M 
ZnSO, 


çözeltisi 


çözeltisi 


2. kap 


1. kap 


Yukarıdaki pil çalışırken; 


i. Zn elekirodun çözünmesi 
Il. 2. kapta Cu?* iyon derişiminin azalması 


A) -0,45 B) *0,45 G) *0,74 IN. Her iki elektrodun çözünmesi 
D) #1,9 E) *1,93 olaylarından hangilerinin meydana gelmesi 
beklenir? (Elekiron verme eğilimleri: Zn > Cu) 
8. Cax ytPb 2  <ACa *Pbag E*-2,75 Volt 
ii e ei A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
Fe, a ley PA Cu; ARR E*—0,78 Volt 
İlmi İ 
ZN yay Og SE CUT aş ZN) E-1,10 Volt D) Ive E) ilvelli 
çeş 2 O. 
Pbggk FE? ay  Fagy Pb) E?-0.32 Volt 
11. Zn YENİ -—Zn2* Nİ K E*—--40,51 Volt 
Zn nin standart yükseltgenme yarı pil potansi- seo (sude) * vg N iü 
yeli 0,76 volt olduğuna göre, diğer metallerin ZN YE CU da > ZO dey * #Cu,, E'-*1,1 Vo 
standart yükseltgenme yarı pil potansiyelleri be , 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- Yukarıdaki pil denklemlerine göre; 
rilmiştir? 
Jİ CU ida) — Nİ ey * Cu 
Ca. Fe OoOâPb. —Cu . 
A) 1,28 0,44 o 0,76 1,86 Ni-Cu pilinin E* pil gerilimi kaç volitur? 
B) 2,87 0,44 0,12 —0,34 
C) -2,14 1,12 0,80 0,34 A) *1,61 B) *2,71 GO) *1,İİ 
D) 1,55 0,56 —1,20 —-İ,86 
E) 3,05 -0,40 0,08 0,34 D) *0,2 E) #0,59 
(ME ZA 3A 4 SE CO TE 8-B SD 10-D 


kül ön sü ap pü Çimi mi 


2. 


Al, Cu ve Ag metalleri ile ilgili 


1. HCI, Aİ ile reaksiyona girmekte, Cu ve Ag 
metalleri ile tepkime vermemektedir. 
Il. Ag metali CuSO, çözeltisine atıldığında kim- 


yasal reaksiyon gerçeklesmemektedir. 


yukarıda yapılan deneylerin sonuçlarına gö- 
re metallerin aktifliklerinin büyükten küçüğe 
doğru sıralanışı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

A) A|, Ag, Cu 


B) Ag, Cu, Al O) Al,Cu, Ag 


D) Cu, Ag,Al E) Ag,Al,Cu 


2— 
CH, -CH, - OH * Cr,O? — CH,CHO * Cr3* 


Yukarıda verilen tepkime asidik ortamda en 
küçük katsayılara göre denkleştirildiğinde 
H,O nun katsayısı kaç olur? 

A)3 B) 5 Cc)7 


D) 9 E) 11 


100 mL 0,1 molarlık AgNO, çözeltisine ni- 
kel(Ni) çubuk batırıldığında aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi doğru olur? (Ni metali Ag den 
aktiftir, atom ağırlıkları: Ag — 108 , Ni - 58) 


A) Çözeltide Ag? derişimi artar. 

B) Ortamda Ni?* iyonu bulunmaz. 
Cc) AgNO, ün derişimi artar. 

D) 0,29 gram Ni çözünür. 

E) 0,54 gram Ag çöker. 


MENİ YAYINLARI 


gı 


İM Cu(NOJ)p 1M Cu(NOgp 
çözeltisi çözeltisi 
I. kap Il. kap 


Şekildeki gibi hazırlanmış Cu(NO,), çözeltileri- 
ne X ve Y metal çubukları daldırılmıştır. Bir süre | 
sonra |. kapta Cu?* iyonları indirgenirken |l. 
kapta herhangi bir değişiklik olmamaktadır. 


Buna göre; 


I.X metali Cu metalinden aktiftir. 
Il. Y metali Cu metalinden aktiftir. 
II. X metali Y metalinden aktiftir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)ivell CO) ivelli 


D) ii velil E)i,ilvelii 


Voltmetre 


Tuz köprüsü 
Yay 


İ 7 


1M X(NO:)> 1M YNO, 


I. kap Il. kap 


Pil sisteminde dış devrede elektronlar X elektro- 
dundan Y elekiroduna doğru gitmektedir. 


Buna göre; 


I. Zamanla Y* iyon derişimi azalır. 
Il. Tuz köprüsündeki anyonlar X(NOJ), çözelti- 
sine gider. 
Ili. Sabit sıcaklıkta 1. kaba su ilavesi yapılırsa E* 
değeri azalır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 
(E“: Standart pil) 
A) Yalnız 111 


B) iveli Ojivelil 


D) Il ve ili E) Lilvellil 


TEST - 3 


NaOH * CI, —> NaCl * NaClO * HL,O 
Tepkimesi en küçük tam sayılar ile denkleşti- 
rildiğinde ürünlerin kat sayıları toplamı kaç 


olur? 


A)2 B) 3 o) 4 D) 6 E)8 


24 — Bi 
Zn EN *k2e —> Zn E 0,76 Volt 
Nİ dey *2e Ni, E* -—0,25 Volt 


Buna göre, Zn - Ni elektrokimyasal pili için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Pil potansiyeli *-1,01 volttur. 

B) Ni elekirodun etrafından gaz çıkışı gözlenir. 

C) Elektron akımı, Ni elektrottan Zn elekiroduna 
doğrudur. 

D) Zamanla Ni elektrodun kütlesi azalır. 

E) Zamanla Zn elektrodun kütlesi azalır. 


(suda) 4 2e” E 


(suda) * 28 


Cu, > Cu? - —0,34 Volt 


Ni ye NIZ? E* - -0,25 Volt 
Buna göre, Ni-Cu pili için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A) E* - -0,09 volttur. 

B) E* — -0,59 volttur. 

C) Elektron akımı Cu elekirottan Ni elekirota 
doğru olur. 

D) Zamanla Cu?* 

E) Zamanla Ni?* 


iyon derişimi azalır. 
iyon derişimi azalır. 


MENİ YAYINLARI 


9. 


10. 


Bazı metallerin yükseltgenme yarı pil potansiyel. 
leri aşağıda verilmiştir. 


(Zn/Zn3*)  E— 4 0,76Volt 
(Fe/Fe?*) OE 40,44Voit 
(Ag Agi) OE --0,80Volt 
(Cu/Cu?*) OE*--0,34Volt 


Buna göre, verilen metal ve tuzlarının çözeltile- 
ri kullanılarak hazırlanan pillerden gerilimi en 
yüksek olanının net pil denklemi ve pil gerilimi 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril. 
miştir? 


A)Zny -2Ag suda İZM (suda) "ZA, Ep t156V 


B)FEygF2AG yaş İFEZ gay F2AB) EY Hİ,24V 


e idi) pil 


G) 2AO pg CU dap —2Ag” e da) * Cuay En -0.56V 


2 o... 
D) Fe, FU aa day CU ED > Fİ.10V 


E) Zn, e Öge Ze * Cu Eg > HİV 


çözeltisi gözeltisi 
Za ZOda) * *2e E*-40,76Volt 
24 z BE 
Pb Si PDsuday * t 2e E*> * 0,12 Volt 


Şekildeki düzenek kurulduktan bir süre sonra 
Zn çubuğun kütlesinde artma olmaktadır. 


Buna göre, olayla ilgili olarak aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) Zn ve Pb yarı pilleri arasına üreteç bağlar 
mıştır. 

B) X üreteci 0,64 Volt dan daha fazla gerilimle 
çalışmaktadır. 

C) Pb çubuğun kütlesinde azalır. 

D) Sabit sıcaklıkta katot kabina saf su ilave 
edilirse E* değeri artar. 

E) Tuz köprüsü kaldırılırsa sistem çalışmaz. 


1 MPb(NOJ), 1MXNO, 


çözeltisi çözeltisi 


Yukarıdaki Pb—X pilinde dış devrede elektron- 
lar Pb den X e doğru gitmektedir. 


Pil potansiyeli (ED) *0,92 volt, Pb nin yük- 
seltgenme yarı pil potansiyeli --0,12 volt ol- 
duğuna göre, X metalinin yükseltgenme yarı 
pil potansiyeli kaç volttur? 


A) -0,76 B) *0,80 C) -0,80 
D) *1,60 E) *1,04 
d G 
Zn 0) 
1M 
znsOo, Co(NO,), 
çözeltisi çözeltisi 
dp eid *2e —> Zn E* - -0,76 Volt 
Orda) t2e —> E* - -0,26 Volt 


Buna göre, Zn - Co pili için aşağıdaki ifadel- 
erden hangisi yanlıştır? 


A) Zn yarı piline katı ZnSO , Katılırsa gerilim aza- 
lir. 

B) Pilin gerilimi --0,50 volttan büyüktür. 

C) Co yarı piline katı Co(NO,), katılırsa gerilim 
azalır. 

D) Bu pildeki tepkime kendiliğinden oluşur. 

E) Sicaklık artırılırsa E9 değeri --0,50 volttan az 
olur. 


İHYİ YAYINLARI 


2 — N o. 
X Suda) *2e > Xiy E*—-2,5 volt 
Vidaj # 897 Yay E— #1,5 volt 
Z ada) * > Zu E-—3,0 volt 


Yukarıda X, Y ve Z metallerinin indirgenme yarı 
pil potansiyelleri verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) En aktif metal Z dir. 

B) Y-Z pilinin pil gerilimi 4,5 volt tur. 
C) En pasif element Y dir. 

D) Xile Y arasındaki pilde Y katottur. 
E) Xile Z arasındaki pilde X anottur. 


Cr,07  * 6Cİ 4 14H* > 20r* 4 3C1, 4 7H,O 
Redoks tepkimesi ile ilgili olarak; 


i. Gr 0 deki Cr nin yükseltgenme basamağı 
6-t dır. 
i. CP yükseltgendir. 
İN. Cİ iyonu elektron vermiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(O : 6A grubundadır.) 


A) Yalnız Il B) Ii veli O) I vellil 


D) il vellil E)i,li vel İli 


Cacı, nin sulu çözeltisi Pt elektrotlarla elekt- 
roliz edilirse katot ve anotta ilk önce açığa 
çıkan maddeler aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

(Elekiron verme eğilimleri: Ca > H> CİM > OH) 


Katot o Anot 
A H, o, 
B) oOCa ci, 
G) Ca o, 
DH, ci, 
Bp ci, o, 


TEST - 4 


6. 1,3gram metalik çinko(Zn) elde etmek için 11. Ca?* ile X"* ayrı ayrı kaplarda seri bağlı olarak 
erimiş ZnCI, den kaç faradaylık akım geçiril- aynı zaman aralığında elekiroliz ediliyorlar, 
melidir? (Atom ağırlığı: Zn - 65) ' 

Kaplarda 10 gram Ca ile 54 gram X top- 
A)0,03 B)0,04 ©)0,05 D)0,8 E)1,0 landığına göre, n kaçtır? 
: (Atom ağırlıkları: Ca — 40, X - 108) 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)8 
7. HC çözeltisine atıldığında H, gazı çıkarabilen X, 
Y ve Z metallerinin NO, tuzlarının çözeltileri ha- 
zırlanıyor ve elekiroliz yapılıyor. 
Buna göre, elektroliz sonunda katotta ilk ön- tere Semp ik ME Çe, çözeltisi 10 dk sü. 
Sidaki' maddelerden hamasi d6Dlanı) reyle elektroliz edildiğinde katotta kaç gram 
eni g p i Cu toplanır? (Mol kütlesi(g/mol): Cu — 63,5) 
e e. A) 1,18 B)2,36 C)4,72 D)5,368 E) 127 
8. |. Zn parçaları CuSO, çözeltisinde çözünüyor. 
Il. MgSO, çözeltisi ise Zn parçalarını çözemiyor. 13. Katot 
Bu bilgilere göre, Cu?*, Zn”* ve Mig?” iyon- 
larının bulunduğu bir çözelti elektroliz edilecek | | 
olursa aşağıdakilerden hangisi doğru olur? ç 
Z 
A) Katotta ilk önce Zn toplanır. a 
B) Katotta Mg ile Zn birlikte toplanır. : ğ 
C) Katotta ilk önce Cu toplanır. Jlll 
D) En aktif metal Zn dir. il il a 
E) En aktif metal Cu dur. eri Daplişelekiroliz kaplarından belli bir süre 
akım geçiriliyor. 
I. kapta 2,4 gram Mg toplandığına göre, Il. kap- 
9. Aşağıdakilerden hangisi kuru pil değildir? ta kaç gram Ca toplanır? 
(Mol kütleleri(g/mol): Mg — 24, Ca — 40) 

A) Zn-MnoO, pilleri 
B) Alkali piller A)12 B6 C©)54 D48 E)4 
C) Ni— Cd pilleri 
D) Kurşunlu akümülatör 
E) Civa pilleri i 

- 2 

14. MnO7 * H,C,O, > Mn ür 

10. Seri bağlı elektroliz düzeneğinde erimiş XCI, ve Redoks tepkimesi Geldi li en ER 
YCI, elektroliz ediliyor. Katotlarda 1,2 mol X ve tam sayılarla denkleştirildiğinde H,O'nun kat 
44,8 gram Y toplanmıştır. sayısı kaç olur? 

Buna göre, Y nin atom ağırlığı kaç gramdır? 
9 el iç - C) 6 D)7 “ES 
A) 27 B) 40 Cc) 52 D) 56 E) 70 
İC 2C SE 4C 5D 6B 7B 8C 9D 10D TA İZA 13E 14E) 
SENDE NİŞ KN SE Ea LA İNEN ELER PE VA ME DAMON EİN Ek MİB ame smmm ear me 


ÇEKİRDEK KİMYASI 


Geti » Yamısı ve HergrihE Bu ikililer; 
Faraday'ın elekiroliz ile ilgili yaptığı çalışmalar ato- Elektron — Elektron nötrinosu 
mun yapısının aydınlanmasına ve nicel sonuçlara ula- Muon — Muon nötrinosu 


ını sağlamıştır. ei Ml 
şılmas g id Tau — Tau nötrinosu, tanecikleridir. 


Faraday'dan sonra bilim insanlarının araştırmaları so- 
nucunda atomun pozitif yüklü bir çekirdek ve çekirde- 
ği çevreleyen negatif yük bulutlarından oluştuğu ka- 


: Elektron © Elektron Nötrinosu 
“Elektriksel ve kimyasal etki- : “Her saniye milyarlarcası 
/ leşimlerden sorumlu." © vücudumuzdan geçiyor." 


bul edilmiştir. Yapılan diğer araştırmalar ve deneyler 
sonucunda çekirdekte pozitif yüklü protonların yanın- 
da yüksüz nötronların varlığı ve atomun etrafındaki 


e a) 

R .. .. : — e 

belirli enerji düzeylerinde elektronların bulunduğu an- a size 
E uon 


y X “ Muon'nötrinosu 
Elektrondan daha ağır ve . , 
> Bazı parçacıkların bozun- 
kararsız bir parçacık. 


N A a ması sonucu muonlarla bir- 
mrü saniyenin iki milyonda: ük ii & akar” 
e N ikte ortaya çıkar. 
biri kadar. 7 


laşılmıştır. 


Son yıllarda ileri teknolojik araştırmalarla yapılan de- 
neyler (Cern laboratuvarları...) sonucu, atom altı par- 


çacıkların çeşiti, sayısı ve özellikleri “Standart Mode- 


Vi 0 


Tau e Tau Nötrinosu 
“Ağır ve çok kararsız bir “Henüz gözlenmedi; ancak 
parçacık” - varolduğuna inanılıyor.” 


le” göre açıklanmıştır. Standart modele göre temel ta- 


“> Standart Model'e göre evrende 6 çeşit kuark, 6 
çeşit lepton, kuark ve leptonların karşıt (anti) par- 
çacıkları vardır. 


i > 
Leptonlarında karşıt (anti) tanecikleri vardır. Bunlar 


Kuark ve İeptonlar temel tanecikler olup bunların glu- karşıt elektron, karşıt muon, karşıt tau, karşıt elektron 


onlar (tutkal) ile etkileşimi sonucunda görünür mad- 


İBNİ YAYINLARI 


nötrinosu, karşıt tau nötrinosu, karşıt muon nötrinosu 
deler, cisimler oluşmaktadır. gibi taneciklerdir. 


KN Ge Kuarkların hepsinin ve leptonlardan elektronların ya- 


1 
j 

: 

i 

| 

| 

i 

| 

! 

İ necikler; kuarklar ve leptonlardır. 
| 

! 

| 

İ 


“Yukarı (up) kuark - Aşağı (down) kuark, rıçapları 1018 m'nin altındadır. 
| Tılsımlı (charm) - Garip (strange) kuark Proton taneciği iki tane yukarı (up) kuark ile bir tane 
Üst (top) kuark - Alt (bottom) kuark, ikililerinden aşağı (down) kuarktan oluşur. 
| oluşur. TN > ğ EN 
lr (a) 
2 2 1 d 
e ç *3 *3 3 e 
: a KK Proton taneciği 
own) Kuark 0, |. *1 yüklüdür 


“Protonda İki, nötronda bir” “Protonda bir, nötronda iki 
adet bulunur." adet bulunur.” N i z A Ni 
ez ri ei Nötron ise bir tane yukarı (up) kuark ile iki tane aşağı 
u 2/3 d 8 
z iie e e (down) kuarktan oluşur. 
Tılsımlı (charm) Kuark Garip (strange) Kuark 
Or BEİ... s er #N 


Üst (top) Kuark Alt (bottom) Kuark wi 
YEM LE ihlal a2 .E 
>: 2 7 


e ale Bu A Nötron tarıeciği 


yüksüzdür 


Lepton aileside kuarklar gibi ikililerden oluşur. 


DA” 


E9aG © 


Yukarıdaki tanecik ile ilgili; 


1. Protondur. 
11. Nötrondur. 
IN. Elektrondur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veyall E) Il veya lll 
Çözüm: 


Yukarıdaki tanecik down kuarkı (d) ve up kuarkı 
(u)nın oluşturduğu bir taneciktir. 


d kuarkı — 5 yüklüdür. 


u kuarkı E yüklüdür. 
Kuarkların toplam yükü ise 
2 1 ei, , 
1 3) *2.( 3)  0O'dır. 
Buna göre yüksüz tanecik nötrondur. Proton --1 yük- 


lü, elektron —1 yüklüdür. Ayrıca elektron kuark değil 


leptondur. 
Cevap B 


Doğada dört çeşit etkileşim vardır. 


- Güçlü nükleer kuvvetler 


“> Kütle çekim kuvveti 


- Elektromanyetik kuvvet 


Proton ve nötronu oluşturan kuarklar arasında çok 
kuwvetli çekim vardır. Yani yukarı (up) kuarklar ile aşa- 
ğı (down) kuarklar arasında kuvvetli çekim vardır. Ay- 
nı yüklü kuarklar (iki tane yukarı (Up) kuark) birbirleri- 
ni şiddetli bir şekilde iterler. Yukarı (up) kuark ile aşa- 
ğı down (d) kuark arasındaki çekim bilinen elektriksel 


(GENİ YAYINLARI 


B90 . 


çekim ve manyetik çekim kuvvetinin binlerce katıdır 


Bu çekme ve itmeler, kuarkların “renk” denilen nitelik 


leri ile ilintilidir. 
Örneğin, proton ve nötronların yapılarında yer alan 
'u' ve 'd' kuarkların renkleri birbirine zıttır, Buradaki 
renk, görme duyumuzla ilgili olan renkte anlam ya- 
kınlığı taşımamaktadır. Örneğin; 
Va) d kuarkı ile u kuarkı arasında çok 
—u güçlü bir çekim vardır. (Güçlü nük: 
N> leer kuvvet) 


y 


Nötron taneciği 


> Standart Model'e göre down (d) kuark ve up (u) 
kuarklardan proton oluşurken çok küçük parçacık 
alış-verişi olur. Bu temel parçacıklara gluon (tut- 
kal) denir. Gluonlar sayesinde kuarklar birbirlerini 
kuvvetli bir şekilde çekerler. 

Yukarı (up) kuark (u) ile aşağı (down) kuark (d) arasin- 

daki çekim çok güçlü olduğundan çok büyük bir ener- 

ji ile bu tanecikleri birbirinden ayırmak mümkündür. 

Maddeyi oluşturan kuarklar temelde yukarı (up) kuark 

(u) ve aşağı (down) kuark (d) tan oluşur. Yani doğada 

gördüğümüz ağaç, taş, toprak, deniz... gibi madde- 

lerde bulunan kuarklar d kuarkı ve u kuarklarıdır. 


Örnek: 


Aşağıda bazı kuarkların oluşturduğu 


X taneciği ile ilgili; 


I. Protondur. 
Il. Yapısındaki kuarklar arasında zayıf çekim kuvve- 
ti vardır. 
Il. X taneciği oluşurken gluon parçacıkları alış-verişi 
olmuştur. 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) Yalnız lll 


D) i veli E)ivelli 


| 
| 
| 
| 
i 
| 
| 


çözüm: 
İki tane yukarı (u) kuark, bir tane aşağı (d) kuarktan, 
proton (9 oluşur. 1. öncül doğrudur. Protonu oluştu- 
ran up kuark, down kuarklar arasında güçlü nükleer 
kuwetler vardır. li. öncül yanlıştır. Proton ve nötron 
oluşurken up kuark ile down kuarklar arasında gluon 
parçacıkları alış-verişi oluşur. Ili. öncül doğrudur. 
Cevap B 


Protonların ve nötronların yapısının incelenmesiyle içle- 
rindeki yük dağılımının homojen olmadığı belirlenmiştir. 


Atom çekirdeğinde bulunan protonlar ve nötronlar 
arasında zayıf bir çekim vardır. Bu çekim sayesinde 
çekirdekte protonlar ve nötronlar birarada bulunurlar. 


“ Atom çekirdeğinde proton - proton çekimi, proton 
- nötron çekimi, nötron - nötron çekimi vardır. Bu 
tanecik çiftlerinin oluşturduğu çekirdek çekim 
kuvveti, protonlar arası itmeyi karşıladığında atom 
çekirdeği kararlı olur. 


Mrk ... gibi bazı atomların çekirdeklerinin ka- 
rarsız olması nükleonlar arası elektriksel kuvvet ve za- 


yıf nükleer kuvwvetler ile açıklanabilir. 

Atomdaki nükleon sayısının (proton ve nötron sayısı- 
nın) artmasıyla çekirdekteki parçacıklar arası uzaklık- 
lar yer yer artar. Bu da atom çekirdeğinin çekim gü- 
cünün zayıflamasına neden olur. Örneğin; SU 
2oRa ... gibi atomların çekirdeklerinin kararsız olma- 
sı bu nedenlerden kaynaklanır. 


Örnek: 


I. Yukarı (up) kuark — Aşağı (down) kuark 
İL. Nötron — Proton ii i 
lil. Proton — Elektron 


Yukarıda verilen tanecik çiftleri arasındaki çekim 
kuvvetlerinin karşılaştırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

Al>i>i 


Bizi Oli>ii>li 


DU >i>1 pEisi>li 


K ENİ YAYINLARI 


a0 


Çözüm! 

Atomun çekirdeğinde proton ve nötronlar vardır. Pro- 
ton ve nötronları ise up kuark ile down kuarklar oluş- 
turur. up kuarklar ile down kuarklar arasında güçlü 
nükleer kuvvetler vardır. Nötron ile proton arasında 
zayıf nükleer kuvvet vardır. En zayıf kuvvet ise proton- 


elektron arasındadır. 
Cevap A 


Çekirdeğin yarıçapı atom çapından çok küçüktür. 
Atom çekirdeğinde proton ve nötron bulunur. Atom 
kütlesinin çoğunluğunu çekirdekte bulunan tanecik- 
ler oluşturur. 


Atom çekirdeğinin kararlılığını çekirdekteki parçacık- 
lar (proton, nötron) belirler. Benzer yüklü parçacıklar 
birbirini iter, zıt yüklü parçacıklar birbirini çekerler. 
Atom çekirdeğinde itme kuvveti, çekirdeğin çekim 
kuvvetinden fazla olduğunda atom bozunmaya uğrar. 


Kendiliğinden bozunma yaparak yapısını değiştiren 


çekirdeklere doğal radyoaktif çekirdek denir. 


nötron 
roton 
Atom çekirdeğinde proton sayısı arttıkça bu oran 


Kararlı atom çekirdeklerinde 


orani 1'e yakındır. 


“den büyük olur. g3Bi atomunda 1,5 olur. 


Atom numarasi 83'ten büyük olan atom çekirdekle- 
nötron 
proton 
Bu da atom çekirdeğinin kararsız (radyoaktif) olması- 


rinde oranı 1,5 ten büyük olur. 


A nağim. 222 224. 23 ibi 
na neden olur. Örneğin; gah O, gi Elia .. gibi 
atomlar radyoaktiftir. 


4 Nötron sayısı 


1207 Kararlılık Kuşağı .: 
R .. 
1005 e 
I. Bölge “e ps 
80 np>1 v z i 
El. Bölge 
60: i 
di 11. Bölge 
np <1 
201 


# U $ t t $ i ” ci 
O 10 20 30 40 50 60 70 80 Proton sayısı 


Çekirdek kararlılığının njp oranına göre değişimi 


Yukarıdaki kararlılık kuşağı grafiğinde 1. Bölgede nöt- 
ron fazlalığı vardır. Taneciğin kararlılık kuşağına gir- 
mesi için nötron sayısını azaltıcı ışımalar yapar. Beta 
(08) ışıması yaparak kararlı olabilir. 


«> Kararlılık kuşağındaki atomlar kararlı olup, radyo: 
aktif değildirler. 


“> Kararlılık kuşağının dışında kalan bölgelere karar- 
sızlık denizi denir. 

Il. bölgede bulunan atom çekirdeklerinde proton faz- 

lalığı vardır. Bu atomlar proton sayısını azaltıcı ışıma- 

lar yapar. li. bölgedeki atom çekirdekleri pozitron 

( .1B) ışıması ve K yakalamasına uğrar. 


li. bölgede bulunan atom çekirdeklerinin tamamı ka- 
rarsız (radyoaktif) dır. Il. bölgedeki atomlar o, B, y gi- 
bi ışimalar sonucunda kararlı hale geçebilir. 


Örneğin; lll. bölgede bulunan ei atomu 8d, 6B” ışi- 
maları sonucunda kararlı zPb atomuna dönüşür. 


Örnek: 


40 15 235 
1. 50Ca Il. İğNe iş EE 


Yukarıdaki atomlardan hangilerinin çekirdekleri- 
nin kararsız olması beklenir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) i veli E) ilvelli 


Çözüm: 
Çekirdekleri kararlı olan ve atom numarası 20'ye ka- 


dar olan atomlarda — oranı 1'e çok yakındır. 


40 n 2. 
2pca atomunda D oranı 5g 1 (kararlıdır.) 


İçNe atomunda n oranı S. - 0,5 (kararsız olması 


10 
beklenir.) 


235 ka 143 
gpU atomunda D oranı LE) > 1,5 (kararsız olması 


beklenir.) 
Cevap E 


İBHEMİ YAYINLARI 


Örnek: 


“C radyoaktif atom çekirdeği ile ilgili; 


1. Nötron fazlalığı vardır. 
Il. Beta ışıması yaparak kararlılık kuşağına girmesi 
beklenir. 
Ili. Radyoakitf olmayan "EO atomu ile oluşturduğu 
CO, molekülü radyoaktif değildir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Ili 


D) | veli E) il ve ill 


Gözüm! 

Atom numarası 20'ye kadar olan ve radyoaktif olma- 
yan atomlarda Ci oranı 1'e çok yakındır. İC ato- 
munda nötron fazlalığı vardır. I. öncül doğrudur. Nöt- 
ron fazlalığı olan bu radyoaktif izotop atom beta ışima- 
sı yaparak kararlılık kuşağına girebilir. 1. öncül doğ- 
rudur. İğC atomu radyoaktif olduğundan İSO atomu 


ile oluşturduğu CO, bileşiği de radyoaktiftir. 11. öncül 


yanlıştır. 


Cevap D 


Çekirdek tepkimeleri ile kimyasal tepkimeler arasın- 
daki farklar aşağıda maddeler halinde belirtilmiştir. 


Kimyasal Tepkimelerde 


/ Kimyasal bağların kırılması ve oluşması ile atom- 
lar yeniden düzenlenir. 


/ Bağların kopması ve oluşmasında atom veya mo- 
lekül orbitallerindeki elektron yer alır. 


/ Soğurulan veya salınan ısı miktarı oldukça küçüktür. 


/ Tepkime hızı; sıcaklık, basınç, derişim, katalizör 
gibi dış etkilerden etkilenir. 


/ Kimyasal tepkimelerde kütle kaybı önemsizdir. 


/ Toplam nükleon sayısı (Proton *- nötron) korunur. 


Çekirdek Tepkimelerinde 


/ Elementler farklı element atomlarına, ya da kendi 
izotop atomuna dönüşebilir. 


/ Bu tepkimelerde proton, nötron, elektron ve diğer 
parçacıklar yer alır. 


/ Soğurulan veya ortama salınan enerji (ısı) çok bü- 
yüktür. 

/ Tepkime hızı dış koşullardan (sıcaklık, basınç, de- 
rişim, katalizör ...) etkilenmez. 


y Nükleer tepkimelerde kütle kaybı vardır. Kütle 
yüksek oranda enerjiye dönüştüğü için kütle kay- 
bı çok önemlidir. 


/ Toplam nükleon sayısı (Proton * nötron) korunur, 
fakat atomun proton sayısı veya nötron sayısı de- 
ğişebilir. 


Örneğin; 


2 aPb'nin yarı ömrü 2 saat, bozunma türü B dir. Fark- 
lı sıcaklıklardaki > 2Pb ,,, ZazPb, ve azPb 
lerinin 


y (9) (o) tanecik- 


V Bozunma türü B dir. 
V Kararlılıkları eşittir. 
/ Yarı ömürleri sabittir. 


Yani sıcaklık, basınç gibi dış faktörler ?.2Pb'nın rad- 
yoaktifliğine herhangi bir etki etmemiştir. 


Örnek: 


. HO, > HO 


(8) 2 (k) 

235 1 139 94 31 
ll. ZU #on—> gBa * zgKr *3pn 
JUN 2Ha - Harg 
Yukarıdaki olaylarda meydana gelen enerji deği- 
şimleri arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


Al>uü>i Bizi il ol>ii>1 


DU>M>1 gyizM>il 


(EMİ YAYINLARI 


Çözüm: 
. Olayda sadece hal değişimi (donma) olmuştur. 
Olay fizikseldir. 
11. Olayda çekirdek tepkimesi olmuştur. 
Ii. Olayda kimyasal bağ oluşumu meydana geldiği 
için kimyasaldır. 


Çekirdek tepkimelerindeki ısı değişimi en fazladır. Ay- 
rıca kimyasal olaylardaki ısı değişimi fiziksel olaylar- 


dan daha fazladır. i 
Cevap D 


Örnek: 


0 


131 131 
5g © — 53! * şe 


Tepkimesi ile ilgili; 


I. Enerji değişimi çok azdır. 
Il. İĞİTe atomunun sıcaklığı artırıldığında İğ olu- 
şum hızı artar. 
HN. Toplam kütle korunmaz. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || G) Yalnız Hi 


D) | veli E) li ve İli 


Çözüm: 
Çekirdek tepkimelerindeki enerji değişimi kimyasal ve 
fiziksel olaylara göre çok fazladır. |. öncül yanlıştır. 
Çekirdek tepkimeleri dış koşullardan etkilenmez. Il. 
öncül yanlıştır. Çekirdek tepkimelerinde toplam kütle 
korunmaz ve kütle değişimi önemlidir. lll. öncül doğ- 
rudur. 

Cevap C 


DOĞAL RADYOAKTİFLİK 


Kararlılık kuşağı dışındaki atomlar (1. bölge, Ii. bölge 
ve lll. bölge) kararsızdır. Bu atomlar kendiliğinden al- 
fa, beta, gama, pozitron gibi ışımalar yaparlar. 


Bu ışımalar sonucunda kararlı hale gelebilirler. 


İ z 


Alfa ışıması (6) yapan radyoaktif atomun kütle numa- 
rası 4, atom numarası 2 azalır. 


Alfa ışınları pozitif yüklü ışınlar olduğundan elekirik 
alanda negatif kutpa sapar. Bu olay; 


A 4 A-4 
z* — at Z2Y 
şeklinde ifade edilebilir. 
A : Kütle numarası, 
Z: Atom numarası 
234 214 
gp — gaPb * 50 


234 


Tepkimesinde “gU atomundan başlayan radyoaktif 


bozunmada toplam 5 tane & Işimasının ardından 


zi aPb atomu oluşmuştur. 


Örnek: 
“ül atomu bozunma serisinde 3 tane & ışıması ya- 


parak X atomuna dönüşmüştür. 


Buna göre; 


l 234 


gpU atomu doğal radoyaktittir. 


Il X in kütle numarası 222, atom numarası 86 dır. 


IN. Oluşan X atomu kararlılık kuşağındadır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) | veli E)Lilvellll 


Çözüm! 
Olaya ait tepkime denklemi; 
234 4 A 
gpU 43,0 $ 7X 
şeklindedir. 


Çekirdek tepkimelerinde; girenlerin kütle numaraları 
toplamı ürünlerin kütle numaraları toplamına, girenle- 
rin proton sayıları toplamı ürünlerin proton sayıları 
toplamına eşitliği kullanılabilir. 


ÇİMİ YAYINLARI 


234 -3.(4) A 


A - 222 
92-3.(42) 4Z 
Z-86 


Buna göre, X atomu Xx dır. İl. öncül doğrudur, 


Kararlılık kuşağında bulunan atomlar kararlıdır. Rad- 
yoaktif değildir. Oluşan 284X atomunun atom numara. 
sı 83 ten büyük olduğundan radyoaktifliği devam et- 
mektedir. 1. öncül doğrudur. Bu nedenle kararlılık ku- 
şağında bulunmaz. lll. öncül yanlıştır. 

Cevap D 


Beta ışıması yapan radyoaktif atomun kütle numarası 


değişmez, atom numarası 1 artar. 
Beta ışımasında nötron protona dönüşerek bir beta 
ışını meydana getirir. Bu olay; 
ziy t fe 
şeklinde veya 
o > çip * Şe gibi ifade edilebilir. Örneğin; XiTh 
atomunun beta ışiması yapması ile >'Pa oluşumu 
2Th — 2pa 4 Og 
şeklinde ifade edilebilir. 
Beta parçacıkları negatif yüklü oldukları için elektrik 


alanda pozitif kutpa saparlar. 


Dazilyan İsimme / 08 O 
Pozitron Işıması (5. .19) 
Pozitron ışıması yapan radyoaktif atomun kütle nu- 
marası değişmezken atom numarası 1 azalır. 

Pozitron ışımasında proton parçalanarak nötron ve 


pozitrona dönüşür. Bu olay; 
X—,4Y4 Se veya 
ip-ğns Şe 

şeklinde ifade edilebilir. 


Pozitron ışınları pozitif yüklüdür ve elektrik alanda ne- 
gatif kutpa sapar. 


Proton fazlalığı olan radyoaktif atomlarda görülür. Bu 
olay çekirdeğe en yakın kabuklar olan K ve L enerji dü- 
zeyindeki elektronun çekirdeğe düşerek protonla tep- 
kimeye girip nötron oluşturması ile sonuçlanır. Bu olay; 
5X4 Pe ,İX veya 

ip 4 Boo 


şeklinde ifade edilebilir. 


n 


Örneğin; “Ar * Ce —> 1261 


Radyoaktif bir atom « ve B ışıması yaptıktan sonra 
uyarılmış atom kararlı hale geçmek için üzerindeki 
fazla enerjiyi foton olarak dışarı yayınlar. Buna gama 
ışıması denir. Gama ışıması yapan radyoaktif atomun 
kütle numarasında ve atom numarasında değişme ol- 
maz. Bu olay; 

I)XI* > Oy # AX 
şeklinde ifade edilebilir. 
Gama ışınları yüksek enerjili, elektromanyetik dalga 
özelliği gösteren taneciklerdir. Gama ışınları elekirik 
alandan etkilenmez. 


Herhangi bir atorn çekirdeği nötron (ön) ile tepkime- 
ye girdiğinde o atomun izotopu meydana gelir. 
Nötron yakalayan çekirdeğin enerjisinde artma olur. 
Tanecik bu enerjiyi gama ışıması yaparak atar. Bu olay; 
I2X1 $ Pn > Atik AYIK 4 Oy 
şeklinde ifade edilebilir. 
Nötron yakalama olayı ile birçok atomun izotopu elde 
edilebilir. Örneğin; 
“Oizotopu "8O atomunun bir tane İn ile tepkimesin- 
den elde edilir. 
16 1 17 0) 
Bu olay '50t 0» göt 


şeklinde gerçekleşir. 


Doğal nöiron yakalama ile, nötron bombardı- 
manı kerışırılmamalıdır. Nötron bombardımanı 
yapay olaylardandır. 


HEMİ) YAYINLARI 


y 


Atom numarası 83'ten büyük olan atomlar GU, 
#SoTh, 26Ra) kararlı hale dönüşmek için genellik- 
le alfa (0) ve beta (e) gibi ışımalar yapar. 


> Bu çekirdekler seri halde bozunarak kararlı bir 
izotop oluşuncaya kadar ışımaya devam eder. 


Örneğin; 
238 ici 206ph | 
gpU serisi gar b ile sona erer. 
235 ici 2054 | 
- İgpU serisi goPb ile sona erer. 
> #SoTh serisi ei ile sona erer. 


şeklinde ifade edilebilir. 


Örnek 
226 218 
gata » ? $ “Po 
Yukarıdaki çekirdek tepkimesinde ? olan yere ge- 


lecek taneciğin sayısı ve cinsi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) la B) 2a Cc) 26 
D) 2a, 2B E) 8o, 3B 

Çözüm! 
Kütle numaraları toplamı eşitliğinden 
226-7? 4 218 

78 
Atom numaraları toplamı eşitliğinden 

88-74-84 

72-4 

Bu koşulu sağlayan 2 tane pi ışımasıdır. 
Cevap B 


YAPAY ÇEKİRDEK REAKSİYONLARI, 
FİSYON VE FÜZYON 


Radyoaktif olmayan atom çekirdekleri; proton (ip), 
nötron (4n), alfa (40) ... gibi taneciklerle bombardı- 
man yapılarak radyoaktif hale getirilir. Bu tepkimelere 
yapay çekirdek tepkimeleri (transmutasyon) denir. 


Bu konuda ilk çalışmayı Rutherford yapmıştır. 
Örnekler; 

otm—oOsy 

İN -#7He—>170 4 İp 

TZAl 4 gHe— İP 4 in 
Yukarıda verilen tepkimelerde 180, İZN, ve ?Al atom- 


larının transmutasyonu sonucunda oluşan 40, İ9P 
atomları radyoaktiftir. 


Örnek: 
1. TP > TSi $ Pe 
iL Bekin 18C 4 Oy 
il. EK —> z0Ca* Se 
IV. Ne s#ip— Na tin 
Yukarıda verilen tepkimelerden hangileri transmu- 
tasyon tepkimesidir? 
A) Yalnız Il 


B) Yalnız Ili GC) i veli 


İHEAYİ YAYINLARI 


D) il ve V E) li, Hi ve V 
Çözüm: 

Transmutasyon tepkimelerinde radyoaktif olmayan 
atom çekirdekleri proton (ip), nötron Ön), alfa (0) ... 
tanecikleri ile bombardıman edilerek çekirdek yapıla- 
rı değiştirilebilir. (Radyoaktif hale getirilir.) 

1. ve Ill. tepkime doğal radyoaktif bozunmadır. Il. ve 


IV. tepkimeler ise transmutasyon tepkimeleridir. 
Cevap D 


Doğada bulunmayan bazı radyoaktif atom çekirdek- 
leri transmutasyon ile elde edilebilir. Örneğin; 


Sanayi, jeoloji, biyoloji ve tıp alanında kullanılan rad- 


yoizotoplar, 
131, 2017, 987. 60 
Sale le, 0 


bu yöntem ile elde edilebilir. 


um. 203 1 201 1 
ie SaşTl * 4p > SagPb * 3on 


201 0 
MPb > Se 4 


Tıp alanında kullanılır. 


ww Sg 4 | 
sö 
U 


Tıp alanında ve gida maddelerinin 
sterilizasyonunda kullanılır. 


m. 18 1 131 
see tgn—> sg ie 


131 0 
Site (EY » e 
İ 


Yeraltı suyunun akış yönü ve 


hızı ile ilgili bilgiler verir. 


Nükleer enerji fisyon ve füzyon tepkimeleri sonucun- 
da elde edilir. Fisyon ve füzyon tepkimelerindeki isı 
değişimi kimyasal tepkimelere göre çok çok fazladır. 
Nükleer tepkimeler gerçekleşirken küçük atom çekir- 
dekleri kaynaşır veya büyük atom çekirdekleri daha 
küçük atom çekirdeklerine parçalanır. Bu olaylarda 
açığa çıkan enerjiye nükleer enerji denir. 


Büyük atom kütleli atom çekirdeklerinin nötron ile 
bombardıman yapılması sonucunda parçalanarak 
daha küçük atom kütleli atomlara dönüşmesine fis- 
yon (çekirdek bölünmesi) denir. Örnek olarak atom 
bombası verilebilir. Bu olay; 

#OZU * gn — 'Z8Ba 4 SöKr #3in * Enerji 
şeklinde ifade edilebilir. 
Fisyon tepkimesi birbirini tetikleyerek (açığa çıkan 
hızlı nötronlar diğer ZU atomlarını bombardıman 
ederek parçalanmasını sağlar) zincirleme bir tepkime 
meydana getirir. 
Bu olay aşağıdaki gibi gerçekleşir. 
235 gram “ZU (0 mol ZU) parçalandığında 
1,927.10'3 Joule ısı açığa çıkar. Açığa çıkan bu ISI 
kimyasal tepkimelerden açığa çıkan ısıdan çok çok 
fazladır. 


Bu Isi 705 ton kömürün yanmasından açığa çıkan IS- 
ya eşittir. 


U-235'in Zincirleme Reaksiyonu 


2)U atomunun nötronla bombardımanı sonucunda 
meydana gelecek diğer olası reaksiyonlar 


235U «İn — 99Kr 4 138Ba 4 12'n 4 Enerji 
gel tol —ağ 56 0 

2DU * pn — göSr $ İğiXe 4 2'n 4 Enerji 
2351, , İn, 100 135 1 
gpİ toh— gaZr t alet on * Enerji 


şeklindedir. 


b NN 


Sıcaklık 
değiştirici 


Atom bombasında meydana gelen fisyon tepkimele- 
rinde açığa çıkan enerji kontrol edilemez. 


Ancak nükleer reaktörlerde 1) kullanılarak kontrol- 
lü fisyon tepkimeleri oluşturarak açığa çıkan ısı kulla- 
nilır hale getirilebilir. 


Kontrollü bir fisyon tepkimesi oluşturmak için 2SU'nun 
kritik kütleye ulaşması gerekir. 


Göl, nehir 
veya deniz 


Reaktör Şeması 


Kritik Kütle: Zincirleme gerçekleşen tepkimeyi sür- 

dürebilmek için gerekli olan nötronu verebilecek 2SU 

kütlesidir. 

> Nükleer reaktörlerde yakıt olarak zenginleştirilmiş 
2 öU kullanılır. Kullanılan SU izotopuna fisil denir. 
Fisil SSU gibi nötronlardan kolayca etkilenip kö- 
layca parçalanan anlamına gelir. Zenginleştirilmiş 
uranyumda 96 3 “SSU, 9e 97 “ĞU bulunur. Reak- 
törde yakıt olarak kullanılan zenginleştirilmiş 
uranyum genellikle kadmiyumdan yapılmış mo- 
deratör (kontrol çubukları) içinde 70-150 atm ba- 
sınçlı suda asılı haldedir. 


Fisyon olayı sonucunda açığa çıkan ısı suyun sıcaklı- 
ğını yaklaşık 300 “C'a kadar ısıtır. Bu su borularla Isı 
değiştirici olarak adlandırılan bölümde soğuk su ile 
temas ederek ısısını suya aktarıp soğuk suyun buhar 
haline geçmesini sağlar. Oluşan yüksek basınçlı bu- 
har, buhar iribünlerine gönderilerek tribünlerin dön- 
mesini ve böylelikle elekirik enerjisi üretimini sağlar. 


İl an Kk ae ap ii Dn A e İğ 


Gelişmiş birçok ülke (ABD, Fransa, Almanya, Ja- 
ponya ...) enerji ihtiyacının bir kısmını nükleer 
enerjiden karşılamaktadır. Nükleer enerjinin en 
büyük dezavantajı çevreye ve canlılara verebile- 
ceği zarar ihtimalidir. Ayrıca nükleer atıkların sak- 
lanmasıda ayrıca sorun teşkil etmektedir. 


Radyoaktif atıklar özel olarak hazırlanmış hücrelerde 
saklanmaktadır. 


Atıkların çevreye yayılmasını önlemek için yerin 500 
ile 1200 m altında özel olarak inşa edilmiş depolara 
gömülmesi en önemli tedbirlerden birisidir. 

Atıkların yeraltı ve yerüstü su kaynaklarından ve dış 
aşındırıcılardan uzağa gömülmesi gerekir. 

Yüksek sıcaklıkta cam hamuru içinde saklanarak 


cam ile sırlanması da bu yönde etkin bir çalışma ola- 
caktır. 


ÇEERY vayınuarı 


ğUtjn—lİlBa Xi 3ğn * enerji 
Yukarıdaki radyoaktif tepkime ile ilgili olarak; 


i. X'in çekirdek yükü 36'dır. 
11. ZŞŞU fisil atomdur. 


11, ZU, İn ile bombardıman yapılmıştır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l 


C) iveli 


D) ivelli EL ii veli 


Çözüm: 

Atom numaraları toplamı eşitliğinden X'in çekirdek yükü 
9240-5647430 

Z -36'dır. 

1. öncül doğrudur. 

#gU atomu İn ile bombardımanı sonucu "Ba ve 
X atomlarına parçalanmıştır. Fisyon tepkimesi ger- 
çekleşmiştir. Nötron ile kolayca parçalanan atom ola- 
rak ZU fisil atomu kullanılmıştır. 11. ve lll. öncüller 


doğrudur. 
Cevap E 


Örnek: 
235 1 92 141 1 
N U* n—> Kr Ba*3n 
92 0 36 56 0 
1 2 3 
ii H#* H—> He 
1 1 2 


. İNS İHa 5 704'H 

7 2 8 1 
Yukarıdaki tepkimeler ile ilgili olarak aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi yanlıstır? 


A) Il. tepkime oda koşullarında gerçekleşmez. 

B) 1. tepkimede toplam nükleon sayısı korunmuştur. 
C) İl. tepkimede toplam kütle korunmaz. 

D) Il. tepkimede açığa çıkan enerji çok büyüktür. 

E) Il. tepkimede alfa ışıması olmuştur. 


i 
) 
: 
| 
| 
: 
| 


min allik pm ül e ke mallar ikinin ln ksa mak ap e ahin a en lak 


Nükleer tepkimelerde ısı değişimi çok büyüktür. Nükleer 
tepkimelerde toplam kütle korunmaz. Radyoaktif bozun- 
malar ve ışımalar kendiliğinden gerçekleşir. E seçeneğin- 
de “N atomu He taneciği ile bombardıman yapılmış- 
tı, yele Diğer seçeneklerdeki ifadeler doğrudur. 
Cevap E 


Vapılzamz © 


yeyiainima »UlGSl iiEGi GELİ; 


Radyoaktif maddelere ait atıkların zamanla radyoaktivi- 
tesi azalır. Bu azalma kimi maddelerde çok kısa zaman- 
da olurken bir kısmında da çok uzun zamanda olur. 


Radyoaktif maddenin aktif miktarının yarıya inmesi 
için geçen süreye yarı ömür denir. 
Yarı ömür radyoaktif atomların karakteristik özelliğidir. 


> Farklı radyoaktif element atomlarının yarı ömürle- 
ri farklıdır. Örneğin; 


Po-214 : 1,6.10İ saniye 
Kr-92 : 1,84 saniye 
(-125 :59,4 gün 

Pu-239 :2,4.109 yıl 


>> Aynı radyoaktif elemente ait izotop atomların yarı 
ömürleri farklıdır. Örneğin; 
222U:7,04.10$yıl 


23U:4,47.109 yıl 
iel :59,4gün 


1221:8,02 gün 


Yarı ömür dış koşullardan (basınç, sıcaklık, ha- 
cim, katalizör...) etkilenmez. 


ü 


> Çekirdek yapısında değişiklikler olduğunda yarı 
ömür değişir. 


ü 


Yarı ömrü küçük olan izotoplar, yarı ömrü büyük 
olanlara göre daha kararsızdır. Örneğin; 


I-125 yarı ömrü 59,4 gün 
U-238 yarı ömrü 4,47.10? yıl 


Bu verilere göre U-238 radyoaktif izotopu, -125 rad- 
yoaktif izotopundan daha kararlıdır. 


ESİNİ YAYINLARI 


DA7 


Örnele 
2351, 238 
sU 


» gg atomları ile ilgili; 


1. Yarı ömürleri aynıdır. 
II. Kararlılıkları farklıdır. 
Ili. Kimyasal özellikleri aynıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii C) Yalnız ll 


D) | veli E) ll ve İli 

Çözüm! 

weli ve 2 radyoaktif izotop atomlardır. Çekirdek 
yapıları farklı olduğundan yarı ömürleri farklıdır. 1. ön- 
cül yanlıştır. 

Yarı ömürleri farklı olduğundan kararlılıkları da farklı 
olacaktır. 1. öncül doğrudur. 

Proton ve elektron sayıları eşit olduğundan kimyasal 
özellikleri aynıdır. IN. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Madde mikiarı aritikça maddenin yarılanma süre- 
si değişmez. Ama yaydığı ışın mikiarı artar. 


Radyoaktif bir elementin bozunmasına ait atom sayı- 
sının zamanla değişimi aşağıdaki grafikte verilmiştir. 


4 Atom sayısı(N) 
No 


Ny/2 <A 
Ngj4l....: 
Ng/8 


i ET 3 > Zamanf(t) 


Radyoaktif bir maddenin bozunma sonunda kalan 
miktarı ve yarılanma sayısı ile ilgili eşitlikler 


şeklindedir. Formüle göre, 
n : Yarılanma sayısı Mg: İlk miktar 
i : Geçen süre m, : Kalan miktar 
t : Yarılanma süresi 


şeklindedir. 


m 20654, 
i | 4,5109 yıl sonra ei EEE 
li ji —— > ğ ei 
i ii (yarı ömür) “05 ii 0,5 
: Lİ | , mol il mol 


4,5.109 yıl sonunda 1 mol SU'nun seri bozun- 


ması sonucunda 0,5 mol we kalmış ve 0,5 mol 
kararlı WE izotopu oluşmuştur. 


Dirs 
iliği 


222 
gg An İzotopunun yarı ömrü 4 gündür. 


Buna göre, 1800 gram >gRn izotopundan kaç 
gün sonra 225 gram kalır? 


C) 12 D)8 E) 4 


çözüm! 
Her yarılanmada Ra miktarının yarısı bozunur. Ya- 
rı ömrü ise değişmez. 

1800 gram EE Rn dan 225 gram kalıncaya kadar 


4gün 4gün 4gün 
şeklinde üç bozunma gerçekleşir ve geçen süre 12 


gündür. 
Cevap C 


Yarılanma süresi 3 gün olan radyoaktif X maddesinin 
12 gün sonunda 30 gramı bozunuyor. 


Buna göre, radyoaktif maddenin başlangıç kütlesi 
kaç gramdır? 


A)32 o B)42 C)56 D)64 E) 128 


ÇİNE YAYINLARI 


Gözüm! 
Yarı ömrü 3 gün olan X maddesi 12 günde 4 defa ya. 
rılanır. Başlangıç miktarı m gram olsun. 

m m m m 


Me Şar e 
2 4 8 16 


Bozunan miktar — m — 5 


> 2m 2 gramdır. 


in -30 ise m-32 gramdır 


Cevap A 


el Ağ 


Bozunma hızı; bir yarılanma sırasında birim Z7a- 
manda yarılanan kütledir. Madde mikiarına ve ya: 
rılanma süresine bağlıdır. 


Yarılanma sayısı arttıkça bozunma hızı azalır. 


£ X'in mol 
sayısı 


0,04 


0,01 


i2 Zaman(yıl) 


Radyoaktif X elementinin; 
X—Y ta 


tepkimesine göre, & ışıması yaparak Y elementine 


dönüşmesine ait X'in mol sayısının zamanla değişim 
grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. X elementinin yarı ömrü 4 yıldır. 
Iİ. 12. yıl sonunda 0,03 mol Y oluşmuştur. 
IN. 18. yılın sonunda X'in tamamı biter. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız İlt 


D) ivelli E)i,li veli 


Çözüm 

Başlangıçta 0,04 mol X vardır. 

12 yıl sonunda 0,01 mol X bozunmadan kalmıştır. 
Buna göre, yarı ömrü 


0,04 mol —» 0,02 mol <> 0,01 mol 


tyıl İyıl 
2i - 12 
t-6 yıldır. 


1. öncül yanlıştır. 
12. yıl sonunda 0,03 mol X bozunmuştur. Radyoaktif 
bozunma denklemine göre 


X—> Ytoa 

1 mol X ten 1 mol Y oluşuyor ise 
0,03 mol X ten n mol Y oluşur. 

n < 0,03 mol Y 


IL öncül doğrudur. 18.yılın sonunda X in tamamı bit- 
mez. lil. öncül yanlıştır. 
Cevap B 


Örnek: 

Radyoaktif bir X elementinin yarı ömrü n gündür. 

1 mol radyoaktif X elementinden kaç gün sonra 
3,01.1023 tane kalır? (Avogadro sayısı — 6,02.1075) 


A) Sn - B) ân C) 3n D) 2n En 


Çözüm 
1 mol X elementi 6,02.1023 tanedir. 
6,02.103 taneden 3,01.1023 tane kalması için 


6,02.1023 - » 3,01.1023 1 defa bozunur. 
ngün 
n gün geçer. 
- Cevap E 


ie 
UzyoOn 
j 


Küçük kütle numaralı atom çekirdeklerinin kaynaşa- 
rak daha büyük kütle numaralı atom çekirdeklerine 
dönüşmesi olayına füzyon (çekirdek birleşmesi) denir. 
Füzyon tepkimeleri çok yüksek sıcaklıklarda (2.109 
Kelvin gibi sıcaklıklarda) gerçekleşir. 


Güneşte her an füzyon olayı gerçekleşmektedir. Bu 


İNEMİ YAYINLARI 


olayda hidrojen atom çekirdekleri helyum atom çekir- 
değine dönüşmektedir. Bu olay; 


2 3 4 1 
ıHtyH—oHeston 


e e 

H vi 

1 7 
A Enerji açığa çıkar. 
l 4 

He çekirdeği oluşur. 

gd: Proton 2 
uğ? : Nötron 


şeklinde ifade edilebilir. 


Ayrıca füzyona hidrojen bombası da örnek olarak ve- 
rilebilir. Hidrojen bombasında atom bombası çakmak 
görevi görür. Fisyon bombası ŞLi ve “H den oluşan 
bir madde ile sarılır. Fisyon sonucunda oluşan nöt- 
ronlar; ELi ile 


6... 1 4 3 
gli # gn— He #)H 


şeklinde tepkimeye girerek zHe ve OH atomlarını 
oluşturur. SH, 2H çekirdekleri de 


2 3 4 1 X 
rl in ae gHe $* gn * Enerji 


şeklinde füzyon tepkimesi oluşturur. Füzyon tepkime- 
sinden açığa çıkan ısı fisyon tepkimesinden açığa çı- 
kan ısıdan çok fazladır. 


İlk hidrojen bombası denemesi 1952 yılında yapılma- 
sına rağmen günümüze kadar hidrojen bombasın- 
dan sonra oluşacak enerjiyi kontrol edebilecek nük- 
leer atom santrali yapılamamıştır. Hidrojen bombası- 
nın hammaddesi olan 7H ve İH atomları uranyum 
atomlarına göre doğada daha bol bulunmaktadır. Ay- 
rıca füzyon sonucunda oluşan kararlı He atomlarının 
doğaya zararı azdır. Güneşte ve diğer yıldızlarda sü- 
rekli füzyon meydana gelmektedir. Bu yıldızlarda sı- 
caklık çok yüksek olduğundan füzyonun meydana 
gelmesi için gerekli sıcaklık kendiliğinden oluşmakta- 
dır. Bilim insanları hidrojen bombasının insanların 
enerji ihtiyaçlarını karşılaması için araştırmalarına de- 
vam etmektedir. 


kluzluyi 4 * 
LİHSİH$İHHİH-İHe * 2p 
1 
Il. Hg k LO, HO 


40 40 0 
LUN 19“ —> 1BAr Te 


Yukarıdaki tepkimeler ile ilgili olarak aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi yanlıştır? 


A) |. tepkime füzyondur. 

B) Üç tepkimede de toplam nükleon sayıları korunur. 

C) HI. de pozitron ışıması olmuştur. 

D) |. tepkimeden açığa çıkan isı miktarı Iİ. tepkime- 
den açığa çıkan ısı miktarından azdır. 

E) ll. tepkime kimyasaldır. 


I. tepkime füzyon tepkimesidir. Tüm tepkimelerde 
toplam nükleon sayısı korunur. ill. tepkime “K atomu 
pozitron ( 19) ışıması yapmıştır. 

Nükleer tepkimelerde açığa çıkan ısı kimyasal tepki- 
melerden çok fazladır. 


Cevap D 


Öumaales 
Lİ 


235 1 92 141 1 ” 
1. po e UY * 5gPa * 3,10 * Enerji 
2 3 4 1 n 
2. ,P $ 7. — ,He gli Enerji 
Yukarıdaki çekirdek tepkimeleri için; 


I. 1. tepkime fisyon (bölünme) tepkimesidir. 
II. 2. tepkime füzyon (birleşme) tepkimesidir. 
Ii. 1. tepkimede açığa çıkan enerji 2. tepkimede 
açığa çıkan enerjiden daha azdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lil 


D) i ve Ili E)Llivellll 


KERE YAYINLARI 


Çözüm! 


i 235 . 92 141 
1. tepkimede gl) atomu; 36“ ve şgBa atomla- 
rına parçalanmıştır. Fisyon tepkimesidir. 1. öncüj 


doğrudur. 


2. tepkimede 7D ile il atomlarının çekirdekleri kay- 
naşarak daha büyük atom olan helyum re) u oluş- 
turmuştur. Füzyon tepkimesidir. 1. öncül doğrudur. 


2. tepkime füzyon tepkimesidir. Füzyon tepkimesin- 
den açığa çıkan ısı miktarı fisyon tepkimesinden 


(1. tepkime) açığa çıkan Isı miktarına fazladır. 


Cevap E 


AKTİFLİK, RADYOAKTİF IŞINLARIN SAYIMI 
ve SAĞLIĞA ETKİSİ 


Günlük hayatta insanlar yapay ve doğal kaynaklar- 
dan gelen radyasyonlarla iç içe yaşamaktadır. Bir ne- 
vi radyasyon yaşamımızın bir parçası haline gelmiştir. 


Günlük hayatta kullandığımız; cep telefonları, bilgisa- 
yarlar, televizyonlar, mikro dalga fırınlar... vs bunların 
radyasyonları ile iç içe yaşarız. 

Radyasyonu; madde üzerinde meydana getirdiği et- 
kilere göre iyonlaştırıcı ve iyonlaştırıcı olmayan şeklin- 
de iki kısma ayırabiliriz. 


> İyonlaştırıcı etki; ışının maddenin 1 cm'lik bölü- 
münde meydana getirdiği iyon çiftlerinin sayısıdır. 


ii 


* Gama ışını, alfa ışını, beta ışını, kozmik ışınlar, X- 
ışınları gibi ışınlar iyonlaştırıcı radyasyon oluştu- 
rurlar. 


> Radyo dalgaları, mikro dalgalar, ultraviyole ve ki- 
zıl ötesi ışınlar iyonlaştırıcı olmayan radyasyon 
üretirler. 


ğ 


« ışınlarının elektriksel yükü (4-2) en fazla oldu- 
ğundan iyonlaştırıcı özelliği beta ve gamaya göre 
daha fazladır. 


Beta ( 98) ışınının yükü -1 olduğundan yüksüz 
olan gama (4) ışınına göre daha fazla iyonlaştırı- 


ü 


cı özelliği vardır. 


> Radyoaktif ışınların madde içerisindeki ilerleyişi 
ile ilişkili giricilik adı verilen başka bir özellikleride 
vardır. 

Gama ışınının giriciliği en fazladır. 


a ışınının kütlesi büyük olduğundan yavaştır. İnce ka- 
ğıt yaprağı bile alfayı durdurabilir. B ışını ise o'ya gö- 
re daha hızlı ve giriciliği daha fazladır. 8 ışını 1mm alü- 
minyum levhadan geçebilir. 


Gama ışınının giriciliği çok yüksek olup, bu ışından 
korunmak için kurşun tuğlalardan örme duvarlar ve- 
ya kalın beton bloklar kullanılabilir. 


1 : kâğıt, deri 
100 3 mm alüminyum levha 
10000 beton, kurşun 


o, B, yışınlarının bağıl giricilik güçleri 


o, B ve yışınları ile ilgili olarak; 


I. İnsanlar üzerinde iyonlaştırıcı etki yaparlar. 


li. Canlılar üzerinde giricilik etkisi en-fazla olan 
ışınlarıdır. 


Ili. 8 ışınının kütlesi ve elektriksel yükü o'ninkinden 
büyüktür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız lll 


D) i veli E) İl ve ill 


İSMİ YAYINLARI 


Gözüm! 


Üç ışında iyonlaştırıcı etki gösterir. Ancak 70 ışınının 
elekiriksel yükü daha fazla olduğundan daha fazla iyon- 
laştırıcı etki gösterir. 1. öncül doğrudur. 

OY ışınının hizi en yüksek olup giriciliği zi ve 0 ninkin- 
den daha yüksektir. Il. öncül doğrudur. 

Beta ( 98) ışınının yükü ve kütlesi alfa (0) ninkinden kü- 
çüktür. lll. öncül yanlıştır. 


Cevap D 


Radyoaktif bir maddenin 1 saniyedeki bozunma sayı- 
sına aktiflik denir. 


Aktifliği fazla olan radyoaktif atomların birim zamanda 
bozunma sayısı aktifliği az olan radyoaktif atomun 
bozunma sayısından fazladır. Örneğin; 


Kr-92 radyoaktif atomunun yarı ömrü 1,84 saniye, 
Ba-144 radyoaktif atomunun yarı ömrü 11,4 saniye- 
dir. Bu verilere göre Kr-92'nin yarı ömrü daha küçük 
olduğundan Ba-144'e göre daha aktif bir atomdur. 
Çünkü aynı süre içinde daha fazla bölünmeye uğra- 
yacaktır. 


Radyoaktif ışınların çevreye olumsuz yönde bir çok 
etkileri vardır. Işınların zararları; miktarına ve şiddetine 
göre farklılık gösterir. Saniyedeki bir nükleer bozun- 
ma SI'da 1 Becguerel (1 Bg) olarak verilir. Bu ışınların 
şiddetinin ölçülmesini ilk defa Becguerel (Bekerel) to- 
toğraf filmi üzerinde siyahlaşmanın miktarına bakarak 
yapmıştır. Bu yöntemin kullanıldığı ve yakaya takılan 
dozimetreler yapılmıştır. Ancak kullanılan bu yöntem- 
de ışımanın nicel ve nitel analizini yapmak kolay de- 
ğildi. 

Radyoaktif ışınların nitel ve nicel analizi için; 

:> Sintilasyon sayicısı 


"> Wilson (Vilson) sis odası 


-- Geiger-Müller (Gayger Müller) sayacı kullanılır. En 

çok kullanılan Geiger-Müller sayacıdır. 
Günümüzde pratikliğinden dolayı Becguerel'in dozi- 
metreleri hala kullanılmaktadır. 


m 


Işın 
sayıcı 


Yüksek 
voltajlı 

güç 
kaynağı 


> Elektron 


> Pencere 


> Parça yolu 


Radyasyonun Canlıya Vereceği Zararın Derecesi 
> Radyoaktif maddenin aktifliği 
“> Canlı maddeye geçen enerjinin etkinliği 


> Radyasyonun cinsi 


Dokunun cinsi 


gibi etkenlere bağlıdır. 


Canlıya geçen enerjinin absorblanmış doz ve biyolo- 
jik eşdeğer doz olmak üzere iki türü vardır. 

Canlıda hasar oluşturacak iyonlaştırıcı radyasyonun 
öncelikle hücre tarafından absorblanması gerekir. 
Canlıya ait dokular tarafından depolanan (absorbla- 
nan) bu enerjiye absorblanmış doz denir. 
Absorblanmış dozun birimi ise Rad (Radiation Absor- 
be Dose) ve Gy (Gray) dır. 

Rad: Işınlanan maddenin 1 kg'ına 1072 J'lik enerji ve- 


ren radyasyon miktarıdır. 


Gray: Işınlanan maddenin 1 kg'ına 1 J'lik enerji veren 
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radyasyon miktarıdır. 


Radyasyonun canlı üzerinde yapacağı etki absorbla. 
nan enerji ile orantılıdır. i 


> Radyasyonun canlı üzerinde biyolojik etkisini ölç- 
mek için biyolojik eşdeğer doz kullanılır. Biyolojik 
eşdeğer dozun birimi Sievert (Sv) tir. Birimi Gray 
ile aynı olup 1 Joule/kg dir 


Fiziksel eiki için Rad ve Gy, biyolojik etki için Sv 
birimleri kullanılır. 


20 mSv 


50 mSv 


150 mSv 


500 mSv. 


500 mSv 


&, B ve y ışınları doku tarafından absorblandığında 
dokudaki yüksek enerjili moleküller ayrışarak yüksek 
enerjili serbest radikallerin oluşmasına neden olur. 


Oluşan bu serbest radikaller vücuttaki diğer molekül- 
ler ile etkileşerek genetik bozukluklar ve kanser baş- 
ta olmak üzere birçok hastalığa neden olabilir. 


Radyasyonun zararlı etkisinden korunmak için Ulus- 
lararası Radyasyondan Korunma Komitesi'nin 
(CRP) belirlediği ve ALARA Prensiplerine uymada 
çok fayda vardır. 


Bu prensipler; 


1. Pezitif ve net bir yarar sağlamadıkça hiçbir rad- 
yasyon uygulaması yapılmamalıdır. 


2. Sosyal ve ekonomik faktörler gözönüne alınarak 


ikisini kğ 


ışınlama süresi en düşük düzeyde tutulmalıdır. 
3. Bireyler için eşdeğer doz limitleri aşılmamalıdır. 


şeklindedir. 


NAAR 


İnsanları radyasyonun dışarıdan etkilemesi dış 
radyasyon; insanların radyoaktif maddeleri vücut 
içerisine alması İse iç radyasyondur. 


> Radyasyona maruz kalma süresi azaltılmalı. Çün- 
kü süre uzadıkça radyasyonun dozu artar. 


Süre İkaz Tabelası 


> Radyasyon kaynağından mümkün olduğu kadar 
uzakta olunmalıdır. Uzaklık arttıkça radyasyon do- 
zu azalır. 


Mesafe İkaz Tabelası 


> Diğer bir korunma çeşidi zırhlamadır. Zırhı oluştu- 
ran maddeler radyasyonun şiddetini azaltacak et- 
ki gösterir. Radyasyonun cinsine göre zırhı oluştu- 
racak maddeler seçilir. 


EYİ YAYINLARI 


Zırhlama İkaz Tabelası 


- Ayrıca insanları dış radyasyonlardan korumak ve 


uyarmak için kullanılan uluslararası uyarıcı levha- 
larda vardır. 


> Çalışma yerleri ve laboratuvarlar iyi planlanmalı, 


temizliği kolay malzemelerle oluşturulmalıdır. Tüm 
radyoaktif çalışmalar bir çeker ocak altında yapıl- 
malıdır. 


Laboratuvarlar iyi havalandırılmalı, çeker ocaktan 
çalışma ortamına ters hava girişi olmamalıdır. 


Radyoaktif maddeler çıplak elle tutulmamalı, ağız 
pipetleri kullanılmamalıdır. Radyoaktif çalışmala- 
rın yapıldığı laboratuvarlara yiyecek, içecek, men- 
dil, çanta gibi şeyler sokulmamalı, laboratuvarlar- 
da gıda maddesi yenmemeli ve kozmetik malze- 
me kullanılmamalıdır. Çalışmalardan sonra, vücu- 
dun açık kısımları iyice yıkanmalıdır. 


> Çalışma ortamında kullanılacak giysilerin ayrı ol- 


masında büyük yarar vardır. Yüksek dozda rad- 
yasyonla çalışılan alanlarda özel koruyucu giysi- 
ler giyilmelidir. 


Yukarıda verilen radyasyon ikaz tabelaları ile ilgili 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Dört ikaz tabelası da dış radyasyon ile ilgilidir. 

B) |. tabelaya göre radyasyon süresi arttıkça absorb- 
lanmış doz artar. 

GC) lll. Radyasyondan korunmak için zırhlama ikaz ta- 
belasıdır. 

D) IM çevrede iyonlaştırıcı radyasyon olduğunu ifade 
eden ikaz tabelasıdır. 

E) İl. tabela Geiger-Müller sayacı ile radyasyon ölçü- 
mü yapıldığını ifade eder. 


Çözüm: 


Verilen dört tabela dış radyasyondan korunmak için 
verilen uyarı tabelalarıdır. |. tabelada sağ üstte süreyi 
ifade eden rakamlar vardır. Bu tabela süre ikaz tabela- 
sıdır. Ill. tabelada insan önünde zırh olduğundan rad- 
yasyonun zararlı etkisinden biraz olsun korunmak için 
zırhlama ikaz tabelasıdır. IV. tabelada ortamda iyonlaş- 
tırıcı radyasyon (0, B, y, X Işınları...) bulunduğunu İfa- 
de eden ikaz tabelasıdır. Il. tabela radyasyon kaynağı- 
na uzaklığı ifade eden mesafe ikaz tabelasıdır. 


Cevap E 


İİ) YAYINLARI 


KENE 


Örnek: 


Aşağıdakilerden hangisi zırhlama ikaz tabelası. 
dır? 


A) 


4 


özüm! 


Dış radyasyon ikaz tabelalarından E seçeneğindeki ta- 
bela zırhlama ikaz tabelasıdır. 


Cevap E 


RADYOAKTİF MADDELERİN KULLANIN 
ALANLARI 
Radyoaktif ışınların insanlar ve diğer canlılar üzerinde 
olumsuz etkileri olduğu gibi kontrollü bir şekilde kulla- 
nıldığında sağlıkta, sanayide olumlu etkileri de vardır. 


Radyoaktif izotop atomla radyoaktif olmayan aynı 
elemente ait atomun kimyasal özellikleri aynıdır. Rad- 
yoaktif olmayan bir izotopun kimyasal reaksiyonlar- 
daki takibi radyoaktif olan atoma göre zordur. Yani 
radyoaktif atomun takibi daha kolaydır. Bu nedenle 
sanayide ve sağlık alanında radyoaktif izotop atomlar 
kullanılabilir. Radyoaktif bir izotop atomun nerede bu- 
lunduğunu ve nasıl davranışlar gösterdiğini izlemek 
için radyoizotopun sisteme eklenmesine sistemin eti- 
ketlenmesi denir. 


1 


Radyoaktif C-14, P-32, U-238, K-40, Pb-206 gibi rad- 
yoizotop atomlar bilimsel araştırmalarda kullanılır. 


uw> C-14 radyoizotopu sayesinde bitkilerin fotosentez 
olayında CO, soğurduğu ve CO, açığa çıkardığı 
saptanmıştır. 

Fotosentezde etiketlenmiş C-14 bulunduran CO, mo- 

leküllerinin karbonhidrata dönüşümüne kadar geçen 

evreler takip edilebilmiştir. Ayrıca 6-14 yöntemi ile da- 

ha önce yaşamış canlıların hangi yıllarda yaşadığı 

tespit edilebilmiştir. 


«» Yerkürenin yaş tespitinde il ve “K radyoizotop- 
ları kullanılır. Ul in yarı ömrü 4,47.109 (4,47 mil- 
yar) yıldır. 


2U in bozunması; 

Uğat 648 Pb 
şeklinde gerçekleşir. 
1 mol (238 gram) e. uranyum bir defa yarılandığın- 
da (0,5 molü bozunduğunda) 0,5 molü bozunmadan 
kalır, 0,5 mol ĞPb oluşur. Yani 4,47.109 yılda 0,5 mol 


2Pb oluşur. 0,5 mol  İ bozunmadan kalır. Oluşan 
0,5.206 
0,5.238 
Bu oran 0,866 dan küçük olduğundan daha az Za- 


206pb'ni 23B) p - 
gaPb nin kalan pi e orani — 0,866 dır. 
man geçmiş demektir. 0,866 dan büyük olduğunda 
ise 4,47.109 yıldan daha fazla zaman geçmiştir. Bu 


verilere göre dünyanın yaşı hesaplanabilmektedir. 


Etiketleme yöntemi ile 1-131, Na-24, Co-60; 1-123 gibi 
radyoizotoplar teşhis ve tedavi amaçlı olarak kullanıl- 
maktadır. 


> Kandaki albüminin !-131 ile etiketlenmesi ile beyin 
içindeki tümörün yeri ve büyüklüğü saptanabilir. 


> Na-24 ile etiketlenmiş Naci çözeltisi koldan kana 
verildiğinde dolaşım problemi olmayan hastada 
az sonra ayakta radyoaktiflik görülür. Dolaşım sis- 
teminde problem varsa uzun sürede ayakta rad- 
yoaktiflik artar. Geiger-Müller sayacı vücutta gez- 


KEİ YAYINLARI 


dirilerek tıkanmanın nerede olduğu belirlenebilir. 


»> Co-60 radyoizotopu kötü huylu kanser dokuları- 
nın büyümesini önlemek amaçlı kullanılır. 


Ayrıca Co-60 radyoizotopu, gıda maddelerinin steri- 
lazyonu ve raf ömrünün uzatılması için kullanılır. 


Örnek: 


235 
ei 
24 
Il. 2Na 


60 
e 


Yukarıdaki radyoizotoplardan hangileri tıpta teş- 
his ve tedavi amaçlı olarak kullanılabilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Hi 


D) i veli E) ilvelil 


Çözüm! 

Tıpta teşhis ve tedavi amaçlı olarak ?*Na, $7Co, İğgl, 
“23l radyoizotopları kullanılmaktadır. pri radyoizoto- 
pu kullanılmaz. Çünkü Ul radyoizotopu od, B, y gibi 


iyonlaştırıcı özelliği fazla olan ışınlar yayar. Doku hüc- 


relerine aşırı olumsuz etkiler yapar. 


Cevap E 


Co-60 dan elde edilen gama (y) ışını ve elektron hız- 
landırıcılarından elde edilen elektron demetleri bazı 
maddelerin üretilmesinde ve özelliklerinin değiştiril- 
mesinde kullanılır. Bunlar köpük, elektriksel yalıtkan 
plastiklerin ve ambalaj yapımındaki plastiklerin fizik- 
sel ve kimyasal özelliklerini iyileştirmek için kullanılır. 


«> Şehir atık sularını arıtmak ve hastalık yapan mik- 
ropları öldürmek içinde ışınlama kullanılabilir. 


“> Bazı gıda maddeleri ışınlanarak korunur. Örneğin 
konservelerde ve dondurmada ışınlama yöntemi 
kullanılır. Uygun dozda verilen ışın sonucunda 
maddeler sterilize edilir ve raf ömrü uzun olur. Ay- 


İl 


rıca bu ışınlama sonucunda madde radyoaktif bir 
özellik kazanmaz. 


-- Yeraltı suyuna uygun radyoizotop (İZA) katılarak 
akış yönü ve hızı tespit edilebilir. 


- Hava alanlarında ve yüksek güvenlikli terminaller- 
de nötron analizörü kullanılarak bomba tespiti ya- 
pılabilir. 


Ü 


Eski çağlardan kalmış tarihi bir eserde (örneğin 
resimde) kullanılan boyar maddelerin hangi mad- 
delerden yapıldığının tespitinde kullanılabilir. 


> Çevre kirliliği nedeniyle deniz, göller ve akarsular- 
daki balıklardaki cıva miktarının tespitinde kullanı- 
labilir. 


*2SI ve İĞİI radyoizotopları ile ilgili aşağıdaki ifa- 


delerden hangisi yanlıştır? 


A) Kimyasal özellikleri aynıdır. 

B) Aktiflikleri aynıdır. 

C) Tıpta teşhis amaçlı kullanılabilirler. 

D) Kararlılık kuşağında bulunmazlar. 

E) a yeraltı sularının akış yönünün ve hızının tespi- 
tinde kullanılır. 


Çözüm: 


1231, İŞİN radyoizotopları sanayi ve tıp alanında kulla- 
nılır. İİ! radyoizotopu beyin tümörünün yeri ve bü- 
yüklüğünün tespitinde ve yeraltı sularının akış hızı ve 
yönünün tespitinde kullanılır. "gzl ise beyin hastalıkla- 
rının (alzheimer) tespitinde kullanılır. İzotop radyoizo- 
top atomların yarı ömürleri farklı olduğundan aktiflik- 
leri farklıdır. Radyoaktif olduklarında kararlılık kuşağı 
içinde bulunmazlar. Elektron ve proton sayıları eşit ol- 
duğundan kimyasal özellikleri aynıdır. 


Cevap B 


ENİ YAYINLARI 


Örnek: 
Aşağıdaki radyoizitoplar ile ilgili özelliklerden 
hangisi yanlıştır? 


Radyoizotop Özellik 

A) Co-60 Kötü huylu kanserin teşhis 
ve tedavisinde kullanılır. 

B) bs Çekirdeğindeki up kuark 
sayısı İle down kuark sayısı 
eşit değildir. 

C) 1-131 i-123 ile yarı ömrü aynıdır. 

D) U-238 Yerkürenin yaşının 
belirlenmesinde kullanılır. 

E) TOCAg Bir beta ışıması yaptığında 
1ECd atomu oluşur. 

Çözüm: 


Co-60 radyoizotopu kanser hücrelerinin tespiti ve bu 
hastalığın tedavisinde kullanılır. 


6 atomunda 8 tane nötron, 6 tane proton vardır. 
Proton sayısı nötron sayısına eşit olmadığından down 
kuark sayısı up kuark sayısına eşit değildir. Down kü- 
ark sayısı 2 fazladır. Birbirinin izotopu olan radoizo- 
topların yarı ömürleri farklıdır. 


“220 yarı ömrü 4,47.10” yıl olan bir radyoizotoptur. Bu 
nedenle yerkürenin yaş tespitinde kullanılır. 


106 
47 
kütle numarası (106) değişmez, atom numarası 1 ar- 
106 
48 


Ag radyoizotopu bir beta (98) ışıması yaptığında 


tar. Cd oluşur. 


Cevap C 


1. 


Di 
vd. 


TEST - 1 


1a , 2B ışıması yapan radyoaktif bir element- 
le ilgili olarak aşağıdaki ifadelerden hangisi 
doğrudur? 


A) Kütle numarası değişmez. 
B) Nötron sayısı değişmez. 
C) Yeni bir elemente dönüşür. 
D) İzotopuna dönüşür. 
E) Allotropuna dönüşür. 

235 1 90 143 1 

pa *$ ge eh t sa e * 3 gn 

Yukarıdaki çekirdek reaksiyonu ile ilgili ola- 
rak aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Atom sayısı korunmuştur. 
B) Bazı protonlar nötrona dönüşmüştür. 
C) Olay füzyon reaksiyonudur. 
D) Serbest nötron sayısı azalmıştır. 
E) Büyük miktarda enerji açığa çıkmıştır. 

235 1 91 142 

gol me gi * ggBa *-3X 

Yukarıdaki denklemde gösterilen X taneciği 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


A) ,p 


İNİ YAYINLARI 


B) ja G) on 


X'in kütlesi(g) 


Y'nin kütlesi(g) 


Zaman (o “ t Zaman 
(dk) (dk) 


Radyoaktif X ve Y izotop atomlarına ait bozun- 
ma grafikleri yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


I. Bozunma hızları farklıdır. 
II. Radyoaktif özellikleri aynıdır. 
IN. X atomu, Y atomundan daha kararsızdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) i veli C)i velli 


Dj) livelili E) hil vellll 


5. 


Radyoaktif X elementinin yarılanma süresi 2 
gündür. 


Buna göre, 10 g X elementi bulunduran bir 
numunede 8 gün önce kaç g X bulunmakta- 
dır? 


A) 200 B) 160 C) 100 


Radyoaktif A metali ile, radyoaktif olmayan B 
ametalinin oluşturduğu AB, bileşiği hakkın- 
da aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) İyonik bağlıdır. 

B) A elementinden farklı kimyasal özelliktedir. 
GC) B elementinden farklı kimyasal özelliktedir. 
D) Radyoaktif değildir. 

E) A metali elektron vermiştir. 


“At elementi sırayla 1 alfa, 1 pozitron, 3 ga- 


ma ışıması yaptığında meydana gelen ato- 
mun atom ve kütle numarası aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Atom numarası Kütle numarası 


A) 82 206 
B) 81 205 
o) 83 295 
D) 82 200 
E) 81 206 


Radyoaktif bir toprak alkali metali 2 o, 1 B ışı- 
ması yaptığında oluşan yeni elementin grubu 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


ATA BJ3A 


Al elementi X taneciği ile bombardıman ediliyor, 
daha sonra nötron (n) ışıması yapıyor. 


Buna göre, X taneciği aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


Ap BB OB! Dy Ba 


GD 2E 8C 4C &B 6D TA 8D 


TEST - | 
9. Nötron 12. Radyoaktif bir elementin 3/4 ünün bozunmaşi 
5 için 28 gün geçiyor. 
Buna göre, radyoaktif elementin yarılanma 
süresi kaç gündür? 
A)3,5 B)7 G)14 D) 28 E) 56 
MEn Proton 
88 89 S0 sayısı 
Yukarıdaki grafiğe göre; 
IL Xin Yiye dönüşümünde alfa (a) ışıması 13. zLi atomundaki up kuark ve down kuark sayı- 
olmuştur. sı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
11. Oluşan Z'nin kütle numarası 218'dir. verilmiştir? 
Il. Y'nin Z'ye dönüşümünde pozitron (Bİ) ışı 
ması olmuştur. Up kuark Down kuark 
A) 2 1 
yargılarından hangileri doğrudur? B) 3 4 
GC) 4 3 
A) Yalnız | B) Yalnız |! C) Yalnız lll D) 10 > 
- E 7 8 
D)ivell E)Lilveli ) 
z 
>» 
- 
235 238 FE 
lar > p 
10. LU ve ,2y atomları için 
1. İzotop atomlardır. 14. Aşağıdaki atom altı parçacıklardan hangisi- 
Il. Yarı ömürleri aynıdır. nin elektriksel yükünün değeri en büyüktür? 
1. Eşit kütlelerinin bozunma hızları farklıdır. 
e 8 A) Up kuark B) Down kuark 
yargılarından hangileri doğrudur? 
C) Elektron D) Pozitron 
A) Yalnız | B)i veli C) | velili 
E) Muon 
D) Il ve İl E) 1, ii vellll ) 
27 30 
11. gk X— iş eN 


. Aşağıdakilerden hangisi diğerlerine göre 


daha küçük bir parçacıktır? 


A) Element G) Atom 


B) Nötron 


D) Proton E) Kuark 


aş 


malar simi sini ee aa eni e imi e GELMİS s2 la la j 


9-D 


10.0 iLE 120 130 140 İSE) 


Bir ışın ile ilgili; 


— Canlılarda iyonlaştırıcı etki yapar. 

— Elekiriksel alanda sapmaya uğrar. 

— Giriciliği kağıt yaprağından geçemeyecek 
kadar azdır. 


bilgileri veriliyor. 


Bu ışın aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) Alfa B) Gama Cc) X 
D) Beta E) Ultraviyole 

I. Rad 

1. Gray 

IN. Sievert 


Yukarıdakilerden hangileri absorblanmış doz 
birimleridir? 
B) Yalnız İl 


A) Yalnız | C) Yalnız İli 


D) | veli E)i, il ve Hi 


1. PH Hay $ ©, 
IN. TH KİH—3He tin tO, 


UN. Haça > Hz * O 


2(9) 
Yukarıdaki olaylarda 1 er mol reaktif kullanıl- 
dığında açığa çıkan ısılar arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


A)0,-0,-0, B)0,>0,>0, 


00,>0,>0, D)A,>0,>0, 


E0,>0,>0, 


HEMİ YAYINLARI 


Il X-ışını 
Ii. Gama 
ii. Alfa 


Yukarıdaki ışınlar ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) Bir alfa ışınının kütlesi 4 akb, yükü *2 dir. 

B) Gama ışınının kütlesi ve yükü sıfırdır. 

C) X ışınının iyonlaştırıcı özelliği vardır. 

D) Gama ışını kağıt yaprağından ve 0,3 mm lik 
alüminyum levhadan geçemez. 


E) Üç ışında canlılar üzerinde olumsuz etkiler 
meydana getirebilir. 


o, Bvey ışınlarının zırhilanmasında kullanıla- 
cak maddeler aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


o ışını B ışını yışını 
A) Karton Kağıt Alüminyum 
B) Kurşun Alüminyum Kağıt 
C) Kauçuk Kağıt Kurşun 
D) Kağıt Alüminyum Kurşun 
E) Kağıt Kağıt Kağıt 


Absorblanmış doz ile ilgili; 


1. Canlı dokuları tarafından depolanan enerjidir. 
II. Canlı dokuları tarafından depolanan 102 J/kg 
olan enerji birimine rad denir. 
II. Bir canlıya ait doku 10 rad'lık bir enerji ab- 
sorbladığında meydana gelen zarar 1 gray- 
lık bir enerjinin absorblaması ile oluşan z&- 
rardan fazladır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1i G) Yalnız Hi 


D) Ii veli E) 1, il velili 


TEST - 2 
Radyoaktif X elementi bir o(alfa) bombardı- 11. Yandaki grafikte ın. böl- 
manına uğradıktan sonra bir B* (pozitron) ve ge kararlılık ir 
i 1. bölgede bulunduğu 
i aparsa ilk durumuna 
yi KR il için kararsız olan bir 
a elemeniten aşağıdaki- 
I, Kimyasal özelliği lerden hangisini yapa- 
Il. Fiziksel özelliği rak kararlı hale geç- 
lil. Yarı ömrü mesi beklenir? 
hangileri değişir? A) Gama ışıması B) Proton ışıması 
A) Yalnız | B) Yalnız li GO) | veli C) Alfa ışıması D) Pozitron ve Gama ışıması 
D) ii velii E)i, il veli E) Beta veya nötron ışıması 
8. X ve Y radyoaktif, Z ise radyoaktif olmayan bir 12. X 3 Y4B- 
elementtir. Wi 
A Tepkimelerindeki X, Y ve Z elementlerinin pro- 
İZ > Zİ k2e ton sayılarının karşılaştırılması aşağıdakiler- 
ili. Y #20 > YO, den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi AX>Y>Z BY>X>Z OZ>X>Y 
doğrudur? > 
< DX-Y>Z EZ>X—Y 
A) ide toplam kütle korunur. 
B) | ve lll kimyasal, Il fiziksel olaydır. N | 
C) |, Il ve İll de kütle değişimi önemsizdir. 13. Aşağıdaki ışımalardan hangisinde proton 
D) Z ile Z2*'nin kimyasal özelliği aynıdır. E sayısı artarken kütle numarası değişmez? 
ğ if el tir. 
E) X doğal radyoaktif elemen tl 
i — B) Pozitron (Bİ) ışıması 
9. X,YZveT maddelerinden ikisi radyoaktiftir. Bu C) Nötron ( ni) işiması 
maddelerin oluşturduğu X - Y - - KaIŞIMi radyo- D) Beta (87 ışıması 
aktif, Y - T karışımı ise radyoaktif değildir. E) Galin (yi İsimesi 
Buna göre, maddelerden hangileri radyoaktif 
özellik gösterir? ” i i 
i 235 1 142 
A)X-Z B)Y-Z O Y-T 14. ggU to > ssBat, Kr t3 on * Enerji 
D) X-T p)Z-T Tepkimesiyle ilgili olarak; 
I. Ekzotermiktir. 
e  . II. Nükleer fisyon (çekirdek parçalanması) tep- 
Iİ. 8 ışıması di 
z kimesidir. 
Ili. Bİ ışıması il MN 
i Il, il nötron (n) ile bombardıman edilmiştir. 
Yukarıdaki ışımaların hangilerinde kütle le 
numarasi değişir? ifadelerinden hangileri doğrudur? 
ni 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili AjYalnız Ili B) I veli C) I ve 
nl 
D) Ive lll E) Il ve ill D) il veli E) Lilvelil 
& — D 6D i 7D BE SA A HE 1 D 14E 
.A 2E 8C 4D &D 6D 7D 8E SA 10-A N ME 12B. 18-D TF; 


il 


li na hü öl gn Gm em salk mek pa) an e aid a alm lm öl ül mii ll 
v dü 
Mn 


1. 


LZ Ox > öv k3a 

Il EX > OZ b 

NEM > Mec 

Yukarıdaki çekirdek tepkimelerinde bulunan 


a, b ve c tanecikleri aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


ği b c 
A B pe o 
B) a B n 
© B p” n 
D) Bİ a n 
E a ea n 


Radyoaktif X atomu periyodik tabloda 2A gru- 
bundadır. 


Buna göre; 


I. 2 ve B ışımalarını yaparsa nötron sayısı 
azalır. 


il. XBr, sıvısı radyoaktiftir. 


HI. X atomu 20 ışıması yaparsa proton sayısı 4 
artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) i veli CO) i veli 


D) İl ve hil E) Lil veli 


SX — Y4s2a 


Y— “za 
Yukarıdaki çekirdek tepkimelerine göre Y ele- 


mentinin nötron sayısı ve a ışıması aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru verilmiştir? 


Nötron sayısı a ısıması 
A) 222 B 
B) 132 2B 
C) 122 a 
D) 142 28 
E) 132 2B* 


İMEMİ YAYINLARI 


gı 


Atom numarası 


X XE2Z X$4 9 Kütlenumarası 


Yukarıdaki grafikte bir X çekirdeğinin seri bozun- 
ması sırasında verdiği ışımalar numaralandırılmış 
oklarla gösterilmiştir. 


Buna göre, |, İl ve Ili nolu ışımalar aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Alfa Beta Alfa 
B) Alfa Beta Beta 
C) Beta Nötron Nötron 
D) Alfa Nötron Beta 
E) Beta Alfa Alfa 


1 1 o 
on > pt 4B 


Çekirdek reaksiyonu sırasında; 


I. Nötron sayısı azalır. 
1. Nötron protona dönüşür. 
HI. Atom numarası değişmez. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız |li B) I veli CO) Ii veli 


D) il ve ill E) 1, li veli 


14 4 17 1 
7N t oHe —> g0 *t jp 
Radyoaktif tepkimesiyle ilgili olarak; 


I. Toplam proton sayısı azalır. 
Il. Toplam nötron sayısı değişmez. 
IN. Fizyon (çekirdek bölünmesi) olayı gerçek- 
leşmiştir. 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız | C) Ii veli 


D) i velli Ejilvelili 


TEST -3 
$0Co, İğal ve a0 radyoizotoplar ile ilgili aşa- 11. 2H atomu ile ilgili; 
ğıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? , 
Ii. Çekirdeklerinde 3 tane yukarı (up) kuark, 3 
A) Aktiflikleri farklıdır. tane aşağı (down ) kuark vardır. 
II. Standart modele göre çekirdeğindeki nö 
B) yl nükleer reaktörlerde yakıt olarak kulla- W g ötron 
nılır, 
C) S0Co beyindeki tümör dokularının teşhis ve 
tedavisinde Kulanıhe şeklinde ifade edilebilir. 
D) İğ ile yeraltı sularının akış yönü ve hızı tes- IN. 1 tane elektron leptonu vardır. 
pit edilir. 
eğ ei ğ 
E) Eşit sayıdaki bu radyoizotopların aynı süre yargılarından hangileri doğrudur? 
içinde canlı doku üzerindeki etkisi aynıdır. 
A) Yalnız | B) Yalnız 1! G) Yalnız Ili 
z D)iveli E)i,iivelil 
8. Radyoizotopların kullanım alanları aşağıda- 
kilerden hangisinde yanlış olarak verilmiştir? 
E ee 12. Aşağıdaki çekirdek tepkimelerinden hangisi- 
A) Hava alanlarında nötron analizörü kullanıla- VE e ae 
DE nin özelliği yanlış olarak verilmiştir? 
rak bomba tespiti 
B) Çevre kirliliği nedeniyle kirli sularda yaşayan Tepkime Özellik 
balıklardaki cıva miktarı tespiti 4 
C) Çeşitli gıda maddelerinin sterilizasyonu ve z A) Co 4) n-8Co id e mey 
raf süresinin uzatılması ana gelmiştir. 
D) Kapalı borulardaki sızıntıların tespiti İz Doğal radyoaktif bo- 
E) ALARA prensiplerinden daha yüksek dozda B) 23k—38ars , Pp zunma meydana gel- 
bir dokuya radyasyon verip meydana gelen miştir. 
değişimleri inceleme 2u13u .4u. 1, Füzyon olayı meydana 
O) şHt3H—>,Heton gelmiştir. 
a 5 ği 38, 227 Toplam kütle korun- 
9. Atom altı parçacıklardan iki up kuark ile bir D) 2DU— gara 20 A E 
down ki Gl tanecik eğ Gala Up Kun 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? ) s0p. ,30gi, Op sayısı 1 artmış, down 
5 14 Hİ kuark sayısı 1 azalmış- 
A) Alfa B) Elektron C) Proton tır. 
D) Nötron E) Pozitron 
i 13. |. Elekiron 
Il. Down kuark 
10. Aşağıdaki parçacıklardan hangisi lepton de- IN. Muon 
sildir9 
mi Yukarıdakilerden hangileri leptondur? 
A) Elektron B) Pozitron C) Muon A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Ili 
D) Tau E) Giuon D) ivell E) i veli 
JE 28 3B 4B SA 6D 7E 8E 8C 10E 1iE 12E 13E 


| 
| 
| 
| 


TEST - 4 


|. Standart modele göre temel tanecikler ku- 
arklar ve leptonlar olmak üzere ikiye ayrılır. 
Ii Kuarklardan proton oluşurken gluon denen 
parçacıkların alınıp verilmesi ile kuarklar ara- 
sında güçlü nükleer kuvvetler oluşur. 
Ii. Kararlı çekirdeklerin oluşturduğu dağılıma 
kararlılık kuşağı denir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Il 


D) veli E)Llivelll 


Aşağıdaki parçacıklardan hangisinin sem- 
bolü yanlış olarak verilmiştir? 


Tanecik Sembolü 
A) Tau ği 
B) Elekiron © 
C) Up kuark u 
D) Muon W 
E) Pozitron T 


Proton 
sayısı 


Yukarıdaki kararlılık kuşağında bulunan X, Y, 
Z, T ve K atomlarından hangilerinin çekirdek- 
leri kararsızdır? 


A) Yalnız K B) ZveY C)Tvek 


D) XveT EX,TvekK 


Aşağıdaki radyasyonlardan hangisinin canlı 
üzerinde giricilik etkisi en fazladır? 


A) Gama ışını B) X - ışını 


C) Radyo dalgaları D) Alfa ışını 


E) Beta ışını 


(HEMİ YAYINLARI 


5. 


Il Yüksek miktarda isi 
Ii. Füzyon olayı 
ili. Radyoaktif ışın salınımı 


Hidrojen bombası sonucunda yukarıdakiler- 
den hangileri meydana gelir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D) | veli E)Lillvelli 
Parçacık Karşıt parçacık 
i. Elektron Pozitron 
Il. Proton Nötron 


İN. Yukarı kuark Yukarı kuark karşıtı 


Yukarıdaki parçacıklardan hangilerinin anti 
(karşıt) parçacığı doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) Yalnız Hi 
D) i veli E) il velil 
o ışının 8 ışınına göre; 
i. Giriciliği 

II. İyonlaştırma özelliği 

IN. Tanecik kütlesi 

hangileri daha büyüktür? 

A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız lil 
D) ii velil E) Lil ve lll 

238 


gpU radyoaktif atomu bir seri bozunma sonun- 
da kararlı atom çekirdeğine ulaşır. 


Bu kararlı atom çekirdeği aşağıdakilerden 

hangisidir? 
218 

A) “gaPo 


B) 2SPb C) Co 


D) 20Ca E) “Sbib 


TEST -4 


— 


X elementi o taneciği ile bombardıman edildi- 
ğinde p (proton) ışıması yaparak Y elementine 
dönüşüyor. 


Buna göre; 


1. Y'nin çekirdek yükü X'inkinden büyüktür. 
IL. Fisyon (çekirdek parçalanması) gerçekleş- 
miştir. 
Ili. Doğal radyoaktif bozunmadır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili CO) iveli 


D) li ve ill E) hil veli 


2X— Yt24 436 
Y>Z43)n118 


Yukarıdaki çekirdek tepkimeleriyle ilgili olarak; 


1. X ile Z birbirinin izotopudur. 
11. Y elementi 7. periyot 3B grubundadır. 
Ul. X ile Z'nin kimyasal özellikleri farklıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili C)i veli 


D) i velii E) | Ii ve İli 


b 


g1 Y atomuna dönüşmektedir. 


, DX atomu 


Bu radyoaktif dönüşüm esnasında, »X atomu 
için; 
1. B ışıması yapmıştır. 
1. Elektron yakalamıştır. 
IIL Proton ışıması yapmıştır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ili 


D)iveli E)ivelii 


ÇGrEmi YAYINLARI 


» Radyoaktif bir atomun çekirdeğinde 1 proton 


1 nötrona dönüşürse; 


I. Çekirdek pozitron taneciği yayımlar. 
li. Atom numarası azalır. 
Ili. Radyoaktif özelliği değişmez. 


yargılarından hangileri yanlıstır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili GC) iveli 


D) li ve lll E)I, il veli 


226 a 4 o 
go“ * pYİ25014,B 
Yukarıdaki çekirdek reaksiyonuna göre; 


1. Y'nin nükleon sayısı 218 dir. 
Il. Y'nin nötron sayısı 128 dir. 
Ili. Y ile X izotopdur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız 1 C)iveti 


D) il veli E)Liivelil 


. li radyoaktif izotopu 1 & ışıması yaparak X 


elementine dönüşüyor. X elementi de 2 $” ışıma- 
si yaparak Y'ye dönüşüyor. 


Buna göre; 

1. Th ile Y'nin kimyasal özellikleri aynıdır. 
11. X ile Y'nin kütle numaraları aynıdır. 
Ili. Th ile X farklı periyottadır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli G) i veli 


D) li vel ili E) iii vellil 


İHME 2E SE 4A BE 6D 7D 


TEST - 5 
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o2U atomu ile ilgili; 


I. Atom reaktörlerinde nükleer yakıt olarak kul- 
lanılır. 


Il. Tüm izotopları radyoaktittir. 
IN. Çekirdeğindeki 5 oranı 1,5 ten küçüktür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C) Yalnız lll 


D) Ivelll E) lil veli 


Radyoaktif bir elementin yarılanma süresi 3 yıldır. 


Buna göre, bu elementin 12 yıl sonunda bo- 
zunmadan kalan kütlesinin bozunan kütlesi- 
ne oranı kaçtır? 


A 2 »B? gi mi E) 2 


Yukarıdaki tabloda X ve Y maddelerinin başlangıç 
kütleleri ve yarılanma süreleri verilmiştir. 


Buna göre, kaç yıl sonra bu maddelerden eşit 
kütlede kalır? 


A)8 B)4 o) 3 D)2 E)1 


Yarılanma süresi 21 yıl olan radyoaktif bir X ele- 
menti ile yarılanma süresi 7 yıl olan radyoaktif Y 
elementinden eşit kütlelerde alınarak bir kaba ko- 
nulduğunda 42 yıl sonra kapta toplam 34 g X ve 
Y kaldığı biliniyor. 


Buna göre, başlangıçtaki X-Y karışımının küt- 
lesi kaç gramdır? 


A)48 B)64 C)J96 D128 E)256 


İHENİ YAYINLARI 


Radyoaktif bir madde- 
nin yarılanması ile ilgili 
kütle - zaman grefiği 
yanda verilmiştir. 


Buna göre, madde- 
den 2,5 gram kalması 
için kaç gün daha 
geçmelidir? 


AS B)10 C) 15 D) 20 E) 25 


Radyoaktif bir elementin 2. yarılanması sonun- 
da kalan miktar ile 4. yarılanması sonunda ka- 
lan miktarlarının toplamı 15 gram olduğuna 
göre bu elementin 6. yarılanma sonucunda ka- 
lan miktarı kaç gramdır? 


A)075 B08 C1 Dis5 B25 


14 1 14 
7N #gn > O Xx 
Yukarıdaki radyoaktif tepkime ile ilgili olarak; 
I. X taneciği alfa (o) dır. 
li. Toplam kütle korunmuştur. 
NI. Bombardıman olayıdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) | veli E) İli vellil 


Radyoaktif tepkimelerle ilgili; 


Yarı ömür Toplam Toplam kütle 
nükleon sayısı 
Kütle Zaman Zaman 


grafiklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli Cjivelil 


D) il vellii Ey lilvelli 


TEST -5 


9. 2,8,10,20,50,82, 126sihirli proton veya nötron 
sayılarını içeren atom çekirdekleri kararlıdır. 


Buna göre, aşağıdaki atom çekirdeklerinden 
hangisinin kararsız olması beklenir? 


A) 2He B) '£O C) 3,Ca 


Bek E) içNe 


10. Aşağıdaki atomlardan hangisinde 24 tane up 
kuark bulunur? 


A) İH B) şHe c) Ec 


D) 'ğo EYİ 


11. Nötron taneciği ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) İki down kuark ve bir up kuarktan oluşur. 

B) Nötron içinde yük dağılımı simetrik değildir. 

G) Atom çekirdeğinde bulunur. 

D) Toplam yükü sıfırdır. 

E) Herhangi bir elementin tüm atomlarında eşit 
sayıda bulunur. 


12. 1 İh > ZEN 2x 
Ni H—> NEY 
il. Rb > Sr KZ 
Yukarıdaki radyoaktif olaylarda oluşan X, Y 


ve Z ışımaları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


X Y y4 
A) a B B 
B) oi n B 
C) n o B 
D) n B ei 
E) B n a 


(EMİ vavınvarı 


13. X elementinin radyoaktif iki izotop atomu için; 


1. Yarılanma süreleri farklıdır. 
II. Periyodik tablodaki yerleri aynıdır. 
Ii. Kimyasal özellikleri farklıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız Il B) Yalnız lll C)iveli 


D) il veli E)i,iivelil 


14. Teknolojik araçlar kullanılarak; 


I. Proton ile elektron 
Ii Elekiron ile pozitron 


hızlandırıcı düzeneklerde çarpıştırılsaydı olu- 
şan tanecikler aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiş olabilir? 


A) Nötron Gama 
B) Proton Nötron 
GC) Proton Gama 
D) Nötron Nötron 
E) Gama Nötron 


15. Bir canlıya ait dokuda meydana gelen biyolo- 
jik etkiyi ölçmede kullanılan radyasyon birim- 
leri; 


I. Gray 
Ii. Rad 
II. Sievert 


hangileridir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız ili 


D) i vel E) ii ve lll 
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ELEMENTLER KİMYASI 
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Evrenin oluşması ile ilgili olarak ortaya konan Büyük 
Patlama Teorisine göre evren yaklaşık olarak 13,7 
milyar yıl önce çok küçük bir hacim içinde yoğun bir 
enerji durumunda idi. 

Büyük patlama öncesinde evrenin tek bir nokta halin- 
de olması ile ilgili bulgular aşağıda verilmiştir. 


> Uzayın görünürde boş bölgelerinden mikrodalga 
ışınlarının yayılıyor olması 


Uzayın her doğurultusunda birim hacimdeki küt- 
lenin yaklaşık olarak aynı olması 


«> Gök adaların birbirinden sürekli uzaklaşması 


> Merkezden daha uzak gök adaların uzaklaşma 
hızlarının daha yüksek olmasi 

Evrenin genişlediği fikrini ortaya Alexander Friedman 
koymuştur. 1927 yılında Georges Lemaitre ise gök 
adaların tayflarındaki renklerin kırmızıya kaymasını 
evrenin genişlediğinin kanıtı olarak ortaya koymuştur. 
1929 yılında Edwin Hubble kırmızıya kayma yasasını 
ortaya koymuştur. 


Bu yasaya göre gök adaların tayf çizgilerindeki kırmı- 


zıya kayma oranları bize olan uzaklıkları ile doğru 
orantılıdır. 


Tayf çizgileri 


Hareketsiz 
yıldız 


3000 5000 


Samanyolundaki bir yıldızdan elde edilen karakteris- 
tik tayf çizgileri 


3000 5000 7000 


Samanyoluna yakın bir yıldızdan elde edilen tayf çiz- 
gileri 


“110 
kırmızıya 
EM kayma 
000 5000 7000 9000 


Samanyolundan daha uzak bir gök adadaki yıldızdan 


i elde edilen tayf çizgileri 


ÇİEENİ yayınLarı 


Büyük Patlama Teorisine göre evrenin ilk hızlı geniş- 
leme ve soğuması sırasında (nükleer süreç) hafif ele- 
menitler oluştu. 


Büyük Patlama Teorisine göre, elementlerin oluşumu 
aşağıdaki şekilde gerçekleşmiştir. 


“- Patlamadan 10“ saniyeye kadar geçen süreye 
Planck zamanı denir. Bu zamanda neler olduğu 
hakkında bilgi yoktur. 


« 107“ saniyeden 102 saniyeye kadar evren aşırı 


derecede genişledi. Ortamda kuarklar, leptonlar, 
gluonlar... vardı. 


“ 102 saniyeden 10“ saniyeye kadar geçen süre 


ön büyüme evresinde sıcaklık 1027 “C ye düştü. 
Evrende elektron, kuark ve diğer parçalardan 
oluşmuştu. 


& 10 saniyede hızlı bir soğuma evresi başlamış ve 
sıcaklık 10'3 *C düştü. Böylece kuarklar, proton 
ve nötronları oluşturdu. Yine evrenin büyük kısmı 
hala foton ağırlıklı idi. Bu fotonlar çarpıştıklarında 
pozitron-elektron çiftleri oluşuyordu. Bu sirada 
nötronlar; proton, elektron ve antinötronlara par- 
çalandı. 


1napte tv, 


(wv, > kütlesi çok küçük ve yüksüz nötrino) 


Bu tepkime sonunda ilk hidrojen çekirdeği oluştu. 
Bu hidrojen çekirdekleri hidrojen izotopu olan dö- 
teryumu oluşturdu. Döteryum kararsız yapıda ol- 
duğundan hemen parçalandı. 


«> 8 dakika 2 saniyede yaklaşık her 7 protona karşı- 
lik 1 nötron bulunuyordu. 


“« 3 dakika 46. saniyede sıcaklık düştüğü için olu- 


şan döteryum ĞH) çekirdeğinin kararlılığı arttı. 
Böylece oluşan nötronlar protonlarla birleşip dö- 
teryum oluşturdu. 


1 1 2 
ıHigi> HH ty 


Oluşan döteryum çekirdekleri aşağıdaki ihtimalle- 
re göre 5He çekirdeğini oluşturdu. 


#H#İH—>İHesy 
3 1 4 
pie ton—> He ty 


veya 


ğ 


i 


2 1 3 

HH tg | *Y 

3 1 4 

e Hes ile Y 
Bu aşamada evrende kütlece 96 75 oranında ri 
9b 25 oranında He vardı. 


Bazı “H çekirdekleri ile bu sürecin son aşamasın- 
da He çekirdekleri birleşerek kararlı 2 çekirde- 
ğine dönüştüler. 

?H 4 ŞHe—Şli 
Bu sırada 4He çekirdekleri ZHe veya aHe ile birle- 
şerek az miktarda 7Be ve *Be çekirdeklerini oluş- 
turdu. Bu çekirdekler kararsız olduğu için bozun- 
dular. 
Büyük Patlama'dan 300 000 yıl sonra sıcaklık 


10 000 “C a düştü. Ve elektronlar proton ve nöt- 
ronlarla bir araya gelerek atomları oluşturdu. 


Büyük Patlama'dan 1 milyar yıl sonra evrenin Sı- 
caklığı —200 *C a düştü. Hidrojen ve helyum gaz- 
ları arasındaki kütle çekimi sayesinde dev bulutlar 
oluştu. Dev bulutlar gök adalarını, daha küçük 
gaz yığınları ise ilk yıldızları oluşturdu. 


Bu ilk yıldızlardaki hidrojen atomu çekirdekleri, 
nükleer füzyon tepkimeleri ile helyum gazına dö- 
nÜŞştÜ. 


Büyük Patlama'dan 15 milyar yıl sonra sıcaklık 
—270 *C e düştü. 


İlk yıldızların çok şiddetli patlaması sonucunda or- 
taya çıkan sıcaklık ve basınç sayesinde H ve He 
den daha ağır çekirdekler oluştu. Oluşan bu çe- 
kirdekler ikinci nesil yıldızların kimyasal bileşimin- 
de etkin olmuştur. Böylece yeni yıldız ve gezegen- 
ler oluştu. 


İkinci nesil yıldızlarda azda olsa ağır metal olması 
merkezlerindeki sıcaklığın 100 bin *C nin üzerine 
çıkmasını sağladı. Bu sıcaklık füzyon tepkimeleri 
için gerekli şartları sağlamış oldu. 


Sıcaklık 100 milyon Kelvin'e ulaştığında He çekir- 
dekleri karbon çekirdeklerini oluşturmaya başla- 
dı. Sıcaklık arttıkça C atomları He ile, 


12 4 16 
sC t zHe— ei 
tepkimesine göre oksijeni oluşturdular. ği 


Atom numarası 26 ya kadar olan elementler yıl- 
dızların içerisinde nükleer füzyon tepkimeleri ile 
oluşur. Atom numarası 26 dan daha büyük olan 
elementlerin yıldızlarda oluşmamasının sebebi 
elementin kararlı çekirdeğe sahip olması ile ilgili- 
dir. 


"> Evrende bulunan daha ağır elementlerin oluşabil- 
mesi için gerekli koşullar çok büyük kütleli yıldız- 
ların patlaması (süpernova patlaması) ile oluşur. 


Süpernova patlamasında çekirdek yoğun bir nöt- 
ron bombardımanına uğrar ve çekirdek daha ağır 
bir izotopuna dönüşür. 


Mo * pn— Mo ty 


Oluşan ? 2Mo #- parçacığı fırlatır ve yeni bir atom 


oluşur. 
99 99 — 
apMo —> 7,16 * e tv 


Süpernova patlamaları ile ağır çekirdekler nötron 
bombardımanı ve B bozunmasına uğrayarak da- 
ha ağır yeni çekirdekler oluşur. 


İFM YAYINLARI 


Yer kabuğu sial ve sima olmak üzere iki katmandan 
oluşur. Sial katmanı silisyum ve' alüminyumdan olu- 
şan alüminasilikat tipi kayaçlardan meydana gelmiş- 
tir. Sima katmanı ise silisyum ve magnezyumdan olu- 
şan katmandır. 

Dünyada en bol olarak bulunan ilk üç element oksi- 
jen (96 46,4), silisyum (96 27,7) ve alüminyum (16 8 ,2) 
dur. Yer kabuğunda bolluk oranı yüksek olan ele- 
mentler yine bolluk oranı yüksek bileşikleri oluşturur. 


ri e İZ ali 


Alüminyum Alüminyum Bal 
Demir i li Demir silikat m 
Kalsiyum © Kalsiyum sil silikat ln 
Sodyum Sodyum silikat 
Magnezyum i Magnezyum silikat 
Potasyum Potssyuimis silikat 
Titanyum > Titanyum silikat v 


Mliğiz, VE LeBViST BE ŞyaimN 


Elementler doğada genelde bileşikleri halinde bulu- 
nur. Doğal olarak oluşmuş, düzgün atomik düzeni ve 
belirli kimyasal bileşimi olan homojen katı maddelere 


mineral denir. 


Mineraller genelde katı halde olan inorganik madde- 
lerdir. Her mineralin kimyasal bir formülü vardır. Eko- 
nomik olarak elde edilmeye değer miktarda metal 


içeren minerallere cevher ya da filiz denir. 


if Cu, Ag, Au, Pd, Pt 

,O,.2H,O(boksit), Fe,O, (hematit), 
e,O,(manyetit), FeCr,O,(kromit), 
eWO,(wolframit), SnO  (Kasiterit), 

NÖ zipirolisii, Hee), Cu,O(kuprit) 


g,Slarjantit), Cu ,S(kalkasit), 'CuS(kovalit), 


JPbSf(galen), ZnS(blend), Hgs (zinnebar), 
FeS, (pirit), FeCuS, (kalkopirit), Bİ,S,(biz- 
: irani, Mos,, NiS, CdS 


İcaso (Kalsit), MgCo, (manyezit), 
CaMg(Co,), (dolamit), FeCO (siderit) 
PbCO,, BaCO,, CuCO,, Cu(OH) ,(malahit) 


NaCi(halit), KCI(silvit), Agcı, KCL.Mgcl, (kar- 
nalit), Cal, (ilorit), Na, AlF(kriyolit) 

Be, AlL,(SİO,) (beril), ZrSiO (zirkon), 

Se,Si aka hi Ne 
Öl LaPo,, Ca,(P < 
hglP0, da 


O), NdPO,, 


HEY) YAYINLARI 
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1. Kırma— öğütme 
Zenginleştirme 


Kavurma 


Pp E MN 


İndirgeme 


Cevherde bulunan istenmeyen maddeler (gang)in 
uzaklaştırılması ilk önce kırma ve öğütme yapılır. En 
son su altında yapılan öğütme işlemi ile yapılarda yü- 
zeylerin oksitlenmesi engellenir. 


Gang'ın uzaklaştırılması için zenginleştirme işlemi uy- 
gulanır. Cevherin zenginleştirilmesinde yüzdürme 
(flotasyon), yoğunlukla ayırma, manyetik ayırma, SIVi- 
laştırarak ayırma işlemleri uygulanır. 


Birçok mineral sülfür yada oksit halinde bulunur. Sül- 
fürlerin veya karbonatların bol hava ile ısıtılarak oksi- 
dine dönüştürülmesi işlemine kavurma denir. 


Kavurma işlemi uygulandığında cevherdeki nem, or- 
ganik maddeler ve sülfür SO, gazı olarak uzaklaşır. 
Örneğin; 

2ZnS 430, > 27n0 $ 250, 

3FeS -- 50, — Fe,O, * 3SO, 


Kavurma işlemi sırasında bazı metal mineralleri ise 
doğrudan metale indirgenebilir. 


Örneğin; 
Cu,S # 0.20 e SO, 
HgS O, Hg #80, 


Metaller bileşiklerinde pozitif değerlikli olduğundan 
metal indirgenerek elde edilir. 


Hidrojen bazı metalleri indirgemede kullanılabilir. 


Örneğin; 
WOg *- 3H 
MoO 


-— Way * 3H,O 
— Moy * 3H,O 


2(9) 


a) * İHİzra) 
Tepkimelerinde Tungsten (W) ve molibden (Mo) 


elde edilmiştir. 


Genel olarak bütün metal oksitleri karbon ile indir- 


ALAŞIMLAR 


İki ya da daha fazla metalin karıştırılması ile bazen 
de bir metalin, ametal ya da yarı metal ile eritilirek 
karıştırılması sonucunda oluşan metal özelliğin. 
deki karışımlara alaşım denir. 


Örneğin, Cu ve Zn metalleri eritilerek yapılan ala- 
şıma pirinç, Fe ile C nin birleştirilmesi ile metal 
özelliğine sahip çelik elde edilir. 


Alaşımların oluşmalarına göre gruplanması aşağı- 
da verilmiştir. 


Atomlar arasındaki 
boşluklara yerleşme 
ile oluşan alaşımlar 


Metaller arası 


bileşik tipi alaşımlar 


arasındaki fark 94 15 ten az olur. 


Homojen karışabilen iki metalin erimesi sırasında 
miktarca az olan metal atomları miktarca fazla 
olan metal atomları ile rastgele yer değiştirir. 


Bu tip alaşımların oluşumu sırasında metal örgü 
yapısı bozulduğu için ısı ve elektrik iletkenliği saf 
metale göre düşüktür. Ama sağlamlıkları ve seri- 
likleri daha fazladır. Yer değiştirme alaşımlarına 


Cu-Zn, Au-Ag örnek olarak verilebilir. 


genebilir. Fe, Pb, Zn, Mn, Cr... gibi metal oksitleri 
karbon yardımıyla irdirgenirler. 
Örneğin; 

FeOy * Cg —> Fey * SO 


CTyOzuy * 3C ay - 2Cruy * 3CO ay 


CuzOuyg * Ciy — 2Cuyy * CO 


C ve H den daha aktif olan alkali ve toprak alkali 
metallerinin iyonlarını GC veya H indirgeyemez. 


Bu tür oksitlerde bulunan metalden daha aktif 
metal kullanarak oksitteki metal indirgenebilir. 


Bu olaya aktif metalle indirgenme denir. 
Cr,O, * 2Al—> 2C0r * ALO, 
VCI, * 2Mg > V * 2MgCi, 


Elektroliz ile indirgenme yönteminde aktif metalle- 
rin florürlü ve klorürlü bileşiklerinden eldesinde 
kullanılabilir. 


Örneğin; 

Naci sıvısının elektrolizi 
2Nacı,., — 2Naç *Clagy 

şeklindedir. 

Anot ve katot tepkimeleri aşağıda verilmiştir. 

Anot: 2C1 > Cla * 28” 


,. * e 
Katot: 2Na — * 2e > 2Na, 


) 


İEENİ YAYINLARI 


i 
Alaşımlar günlük hayattaki ihtiyaçlara göre üretilirler, | 


Bu ihtiyaçlar, 


./ Isıl işlemlere uygun metaller üretmek 


/ Malzeme maliyetini düşürmek 


Metallerin fiziksel ve mekanik özelliklerinden ya- 
rarlanmak ve değiştirmek amacıyla 


4 Daha farklı özelliklere sahip metaller geliştirmek 


/ Malzemelerin aşınma ve dış şartların deforme et- 
kilerinden korunmasını sağlamak 


şeklinde sıralanabilir. 


V 
Heterojen Alaşımlar 


Farklı element atomlarının düzgün bir şekilde yer- 
leşmesi ile oluşan alaşımlara homojen alaşımlar 
denir. 


Homojen alaşımlarda alaşımı oluşturan metaller 
arasında belirli oran vardır. Homojen alaşıma; 
Cu-Sn, Cu-Zn, Cu-Ni, Fe-Ni... örnek olabilir. 


İki yada daha fazla fazdan oluşan sistemlere he- 
terojen alaşımlar denir. 


Örnek olarak Au-Cu, Au-Ag alaşımları verilebilir. 


Alaşımlar genel olarak alaşımı oluşturan atomların 
yer değiştirmesi veya bir elementin atomları arasın- 
daki boşluklara diğer atomların girmesi ile oluşur. 


| 
i 
| 
| 
| 


Bu tip alaşımlarda elementlerin atom yarıçapları 


Bazı alaşımlar oluşurken yer değiştiren atomlar 
belirli bir düzen içindedir. Bu şekilde oluşan ala- 
şımlara süper örgü alaşımı denir. 


Nikel çeliği! 


Saçma, mermi 
Matbaa metali 
Malgamalar 


Nikrom 


Duralumin 


Mağnalyum 


Alüminyum bronzu 
Krom çeliği © 


Tungsten çeliği ği 


Britanya metali e 


“Fe-94, Nİ-6 


Fe-97, Si-3 


“Fe-B5, Si-3, Cr-3 
© Fe-92, W8 


Pb-99,5, As-0,5 


Pb-B2, Sb-15, Sn:-3 


Hg*-Sn Cu, Ag, Au 
© Nk60, r-15, Fe-25 


-Sn-90, Sb-8, Gu-2 


Lehim Sn-60, Pb-40. 
Altin para  Au-90, Cu-10 
18 ayar altin i Au-75; Cu-25 
Beyaz altın Au-65, Ni-35 


Z SALES, Cu, Mg-i iie 
© ALS0, Mg-10 


“Asma köprü yapmada 
“ Didmebikyeyi 
“Mutfak malzemesi 
İ Parça döküm nb 
“Saçma ve eği ya nn 
Hart dökümünde; > ©. 
Metal e1d3 bek ve diş dolausübda 
Elektrik demiri ve elektrik Izgarası 
Süs sesine | 
Metalleri birleştirmede 
i Altın dale Garmed 
Mücevhercilikte © 
 Mücevherollikte 
Uçak endüstrisinde © 


Uçak endüstrisinde ve terazilerde | 


Bi-50, Pb-25, Sn-12,5, Cd-12,5 — Elekirik sigortalarında 


Wood metali 

ini Alüminyum bronzu  Cu90,AH0 
Çan metali | Cu75, Sn-25 
Pirinç Cu-65, Zn-35 
Bronz Cu, Sn-16, 7n-2 


Alman gümüşü 


Nikel para © 


“Cu-50, Ni-25, Zn-25 


© Cu-75, Ni-25 


gelşi 


“Fen aletlerinde 

ei imalinde 

“Elektrik malzemesi imalinde 
Madalya ve heykellerde 

Elektrik reostalarında beri 


Para basmada 


Metallerin kristal örgü yapılarında bulunan boş- 
luklara H, B, C, N gibi küçük element atomları yer- 
leşir. 


Örneğin, karbonlu ve borlu çelikler bu yöntem ile 
oluşan alaşımlardır. 


Bu şekilde oluşan alaşımlar, alaşımın saf metaline 
göre daha sert ve sağlamdırlar. Bunun sebebi 
boşluklara yerleşen atomlar örgüyü oluşturan 
atomların hareketini kısıtlar. 


Alaşımı oluşturan atomların elekironegatiflik 
değerleri birbirinden oldukça farklı olduğunda 
metaller arası bileşik oluşabilir. 


Örneğin; MgZn,, Cu,Au, Na,Zn, , gibi... 


Alaşımı oluşturan metaller arasına elektron alma 
isteği bulunan yarı metal kullanıldığında oluşan 
alaşım bileşik özelliği gösterir. 


Alaşım ve bileşik kavramları birbirinden net bir şe- 
kilde ayrılmayabiilir. İki madde grubunun özellikle- 
rini kısmen taşıyan maddelerde vardır. 


ÇE varınta 2) 


HİDROJEN (H) ELEMENTİ 
Hidrojen büyük patlamada oluşan ilk elementtir. 
Renksiz, kokusuz, tatsızdır ve zehirli değildir. Tabiatta 
genelde bileşikleri halinde bulunur. 


Hidrojen atomunda 1 proton ve 1 elektron bulunur. 
Nötron bulunmaz. s blokunun 1A grubunda bulunan 
hidrojen *-1 yüküyle alkali metallerine, - yüküyle de 
halojenlere benzer. Alkali metaller grubundaki tek 
ametaldir. 


Evrende en çok bulunan element hidrojendir. Ancak 
dünyada bu oranda çok bulunmaz. Bunun sebebi 
hidrojenin mol kütlesinin düşük olmasıdır. Düşük mol 
kütlesi onun dünyanın çekim kuvvetinden kolay kop- 
masına sebep olmaktadır. 


Hidrojenin kütlesine göre ısı kapasitesi çok yüksektir. 
Örneğin, ikg lık sıvı uçak yakıtının verdiği enerjiyi 
yaklaşık 367g sıvı hidrojenden elde etmek mümkün- 
dür. Yanma ürünü sadece H,O olduğu için temiz 
enerjidir. Ancak ikincil enerji kaynağı olduğu için el- 
desi zor, taşıma ve depolama problemleri bulunur. 
Ayrıca bazı elde edilme yöntemlerinin maliyeti yük- 
sektir ve yan ürün olarak kirletici maddeler de (CO, 


gibi) oluşturur. 


Hidrojenin izotopları hidrojen (İH), döteryum (2H) ve 
trityum (ÖH) dur. Sadece hidrojenin nötronu bulun- 
maz. Diğer izotoplarının nötronları vardır. 


Hidrojenin (İH) çekirdeği kararlıdır. Doğada bulunma 
yüzdesi en yüksektir (96 99,984). 

Döteryum (2H veya D) un çekirdeğinde bir proton ve 
bir nötron bulunur ve kararlıdır. Zenginleştirilmiş dö- 
teryumun su bileşiği ağır su olarak adlandırılır. 


Döteryum; döteryum lambalarında, radyoaktif olma- 
yan etiketleme amaçlı bilimsel çalışmalarda kullanılır, 
nükleer reaktörlerde soğutma ve nötron yavaşlatma 
sistemlerinde, kimyasal tepkimelerde çözücü olarak 
kullanılır. 

Trityum (©H veya T) un çekirdeğinde iki nötron bir 
proton bulunur ve kararsızdır. Yarılanma ömrü 12,43 
yıldır ve bozunma ürünü beta (6) ışını ve helyumun 


3He izotopudur. Trityum ile aşılanmış fosfor, oluşan 
beta ışınları sayesinde görünür bölgede ışıma yapar. 
Bu özelliğinden yararlanılarak kendinden ışıldayan 
yazı, uyarı ve ikaz işaretleri yapımında kullanılabilir. 
Ancak irityumun hidrojen izotopları arasında bulun- 
ma yüzdesi yok denecek kadar azdır. Az miktarda at- 
mosferde kozmik ışınların etkisiyle oluşur. Aynı za- 


manda nükleer bomba denemelerinde havaya salınır. 


» 


- Aktif metallerin seyreltik asitlerle tepkimesinden, 
Mg $* 2HCI > MgCi, #H, 
Al * SHCI— ACI, * 3/2H, 


> İA grubu alkali metalleri ve 2A grubundan Sr, Ca, 
ve Ba nın su ile tepkimesinden, 


Na 4 H,O > NaOH * 1/2H, 
Ca * 2H,0 — Ca(OH), *H, 


5 NaH (sodyum hidrür) ve NaBH , (Sodyum bor hid- 
rür) ün su ile tepkimesinden, 


NaH - H,0—> NaOH $H, 
— NaBH, # 2H,O — NaBO, 4 4H, 


> Seyreltik KOH veya H,SO, sulu çözeltisinin (su- 
yun) elektrolizinden çok yüksek saflıkta H, gazı 
elde edilir. 


Anot:20H > H,O t1 /20, * 28” 


Katot: 2Hİ 4-26 > Ha 


Elektroliz : 2OH 4 2H* > H,O 4 1/20, #H, 


Me 


Suyun elektrolizi endüstriyel olarak H, üreti- 
minde de kullanılmaktadır. 


“> Kızıl derecede ısıtılmış hurda metal (Fe, Mg) üze- 
rinden su buharı geçirilerek elde edilir. 


HANİ YAYINLARI 


3Fe * 4H,O — Fe,O, * 4H, 


Oluşan Fe,O, kızgın halde CO gazı ile muamele 
edilirse demir geri kazanılır. 


Fe,O Mn 4CO > 3Fe #* 4C0, 


> Kızgın kok kömürü üzerinden 1000 “C de su bu- 


harı geçirilmesiyle su gazı (CO#-H,) oluşur. Olu- 
şan su gazı ve su buharı 500 “C de katalizör etki- 
siyle CO, ve H, gazlarına dönüşür. 


CEH,LO—CO#H, 
CO -H,O—CO,*H, 
Yukarıdaki iki basamağı linyit ve Ni katalizörlüğün- 


de tek basamağa düşürmek mümkündür. 


Ni 
C 2H,O ——> CO, * 2H, 


» Hidrokarbonların yüksek sıcaklıkta Ni katalizörlü- 


ğünde su buharı ile tepkimesinden, 


CH, #H,O CO 4 3H, 


- Suyun elektrolizinden katotta yüksek saflıkta Ho 


anotta O, gazı elde edilir. 


“> Hidrojen iyi bir indirgendir. Bazı metal oksitleri in- 


dirgeyerek elementel metal eldesinde kullanılır. 
GUO #H,—> Cu * H,O 
WO,*3H,>W 43H,O 
FeOt*H,—FesH,O 


» Gübre hammaddesi olan amonyağın sentezinde 


ana reaktif olarak kullanılır. 


Reaksiyon yüksek basınç ve sıcaklık şartlarında 
ince öğütülmüş demir katalizörlüğünde gerçek- 
leştirilir. 


200 atm, 380'C, Fe 
3H,*N, > ENH 


3 


> Gıda endüstrisinde doymamış yağ asidi bulundu- 


ran sıvı yağlardan, doyurularak margarin (katı- 
yağ) üretiminde kullanılır. 


H H H H 
e 30 atm, 200*C Vl 
—CsG-l. »H 2 >. CGC-CGC 
a 2 Ni veya Pt Li 
H H 
doymamış yağ doymuş yağ 
asidi zinciri asidi zinciri 


> Hidrojenin yakılması sonucu elde edilen enerji sa- 
yesinde teknikte kaynak işlemlerinde (otojen kay- 
nak), Pt, Al,O, ve SİO, nin eritilmesinde kullanılır. 


H, gazı yetersiz O, gazı ile tepkimeye sokulursa 
patlamaya sebep olur. Doğal gaza veya benzine 
karıştırılmış H, gazı daha az tehlikelidir. Yanma es- 
nasında, yanma için gerekli O, sağlanırsa patla- 
ma engellenmiş olur. 


Hidrojen hamlacında yüksek sıcaklık elde etmek 
için H, ve O, gazları ayrı ayrı hamlacın ağzına 
gönderilir ve burada yanma sağlanır. Hamlaçda 
sıcaklık 2700 *C ye kadar çıkabilir. Bu yüksek si- 
caklıktan dolayı hamlaç otojen kaynak işleminde 
kullanılır. 


Örnek ! 

Aşağıdaki metallerin hangisi, kızl derecede su 
buharı ile muamele edildiğinde endüstriyel ölçek- 
teH, gazı elde edilir? 

A) Cu B) Pb C) Fe D) Hg E) Pt 
Gözüm: 

Kızıl derecede kok ve demir üzerinden su buharı ge- 
çirilerek endüstriyel ölçekte H, gazı elde edilir. 


Cevap C 


Örnek : 
Aşağıdakilerden hangisi hidrojenin (H,) kullanım 
alanlarından biri değildir? 


A) İndirgen olarak kullanılır. 

B) Amonyak üretiminde kullanılır. 
C) Su gazı üretiminde kullanılır. 
D) Margarin üretiminde kullanılır. 
E) Otojen kaynakta kullanılır. 


MENİ YAYINLARI 


Gözüm : 

Hidrojen organik kimyada kullanılan iyi bir indirgen. 
dir. Ayrıca, amonyak ve margarin üretiminde kullanı. 
lır. Yüksek sıcaklık isteyen otojen kaynakta yakıt ola- 
rak kullanılır. Su gazının bileşenleri CO ve H, dir. Su 
gazı üretiminde hidrokarbonlar ve su buharı kullanılır. 


Cevap c 


Örnek : 
Aşağıdaki yöntemlerden hangisi endüstriyel 
amaçlı hidrojenin üretiminde kullanılmaz? 


A) Kızgın kok üzerinden su buharı geçirmek 

B) Hidrokarbonların su buharı ile muamelesinden 
GC) Suyun elekirolizinden 

D) Aktif metallerin asit ile muamelesinden 

E) Kızıl demir üzerinden su buharı geçirmek 
Çözüm ! 

Aktif metallerin asit ile muamelesinden hidrojen gazı 
elde edilse de endüstriyel ölçekli değildir. Ancak la- 
boratuvar için uygun bir yoldur. 


Cevap D 


Örnek : 
I. Hidrojen evrende en bol (9691) bulunan elementtir. 
II. Büyük patlamada ikinci oluşan elementtir. 

IN. Oda şartlarında pasif bir gazdır. 


Hidrojen elementi için yukarıda verilen bilgilerden 
hangileri doğrudur? 
G) i veli 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lil E) Lil ve ili 

Çözüm : 

Hidrojen evrende en bol bulunan elementtir. Başta gü- 
neş olmak üzere yıldızların enerji kaynağıdır ve büyük 
patlamada ilk oluşan elementtir. H. gazı oda şariların- 
da çok aktiftir, genelde bileşikleri halinde bulunur. 


Cevap A 


Örnek ! 
|, Nükleer yakıt olarak 
| Günlük amaçlı yakıt olarak 
ii. Hidrojen hamlacında Pit, ALO, ve SiO, nin eritil- 
mesinde 


Hidrojen elementi için yukarıda verilen kullanım 
alanlarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) | veli 


D) il ve lll E)i,livelii 


Çözüm : 

Hidrojen füzyon yakıtı olarak kullanıldığı gibi, günlük 
amaçlı (az sayıda olsa da) otomobil yakıtı olarak kul- 
lanılır. Ayrıca yakıt olarak çok yüksek ısılar elde edile- 
bildiği için Pt, ALO, ve SiO, nin eritilerek kaynatılma- 


sında da kullanılır. 
Cevap E 


Örnek : 
L. Zng, 4 2HCİ, yy <> Zi 


11. NaH«, * HO, —> NaOH 


elektroliz 
il. HO, —— Ha # 120 


2(suda) r Hatay 


(suda) Hero) 


2(9) 


Yukarıdaki reaksiyonlardan hangileri laboratuvarda 
hidrojen gazı üretimi için uygun birer yöntemdir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) Il ve İli E) Lil ve İli 


Çözüm : 


Aktif metallerin asitlerle muamelesi, NaH ın su ile tep- 
kimesi ve suyun elekirolizi laboratuvarda H, gazı el- 
desin de iyi birer yöntemdir. 


Cevap E 


İYİ YAYINLARI 


ALKALİ ((A) VE TOPRAK ALKALİ (2A) 
METALLER 


> İA grubu elementlerinin değerlik 
orbitali ns! dir ve en aktif metal 
grubudur. Bileşiklerinde 4-1 de- 
ğerlik alırlar. 


ğ 


2A grubu elementlerinin değerlik 
orbitalleri ns? dir ve 1A dan sonra 
en aktif metal grubudur. Bileşikle- 
rinde genelde 4-2 değerlik alırlar. 


Berilyum hariç, iki grubunda oksit 
ve hidroksitlerinin sulu çözeltileri 
bazik (alkali) karakterlidir. Bu yüz- 
den iki gruba da alkali metaller denir. 2A grubu- 
nun toprak ön ismi alması da toprakta yaygın ola- 
rak bulunmalarıdır. Bunun en güzel kanıtı bitkilere 
yeşil rengi veren klorofillerin yapılarında Mg ele- 
mentinin olması gösterilebilir. 


1A ve 2A grubunun yaygın mineralleri; feldspat, kil, 
kireç taşı, dolamit ve oksitleridir. 


Li: Magmatik kayaçlar (pegmatit) 

Na: Kaya ve deniz tuzu (NaCI), soda feldspatı 
(Na,O.ALO,.6SİO.) 

K: Göl ve deniz suyu, hint güherçilesi (KNO,), potas 
feldspatı (K,O.Al,O,.6SiO,) 

Rb, Cs: Alkali metallerin yanında safsızlık olarak 


Be: Zümrüt ve kedi gözü 


Mg: Göl yatakları, magnezit (Mgco), dolamit 
(Mgco,.CaCO,) 


Ca: Kireçtaşı-kalsit (Caco,) 
Sr: Stransiyonit 


Ba: Barit (BaSO 4), viterit (BaCO,) 


> İki grupta en aktif metal grubudur. 2A grubunda 
Be ve Mg hariç tüm 1A ve 2A grubu metalleri oda 


A LR İM iğ ada, dü e ik 


ü 


sıcaklığında H,O ile tepkimeye girip H, gazı oluş- 
tururlar. 


Nayg * HzOjey * NaOH çygay # 1/2H 


(suda) 2(9) 


*H 


Baş, # 2H 2(suda) * "İztg) 


Oy < Ba(OH) 


Magnezyum ise sıcak su buharı ile tepkime verir- 
ken berilyum vermez. 


H 


May, * 2H,O 2(suda) * İİafa) 


Og * Mg(OH) 


- Lityum oksijen ile, diğer 1A metalleri hava ile ok- 


sit oluşturabilirler. 


2Li 4 1/20, — Li,O (oksit O”) 


> Lityum hariç diğer 1A grubu metalleri ayrıca hava 


ii 


ile peroksitte oluşturabilir. 
. 2 
2Na * O, —> Na,O, (peroksit 05) 


K, Rb, Cs, elementleri bu oksitlerinin yanında sü- 
per oksitlerde oluşturabilirler. 


K*-O,— KO, (süperoksit Oz) 


“- Berilyum ve Mg nin oksitleri oda sıcaklığında 


oluşmaz. Daha yüksek sıcaklık gereklidir. Ca, Sr 
ve Ba nın oksitleri oda sıcaklığında oluşabilir. 


“ Berilyum ve Mg nin bazı bileşikleri iyonik den çok 


moleküler yapılı özellik gösterirler. 


© 1A ve 2A metalleri ZA grubu ile (halojenlerle) tuz 


yaparlar. Bu tuzların yapısındaki metallerin alev 
renkleri karakteristiktir ve metallerin kalitatif ana- 
izlerinde kullanılır. Yine bu özellikleri sayesinde 
havai fişeklerin içerisinde bu tuzlardan kullanıla- 
rak patlama sırasında farklı renkler elde edilebilir. 


Bazı 14 ve 24 meltallerinin Oo Farklı renklerde havai 


alev renkleri fişek örnekleri 


İHENİ YAYINLARI 


Metaller bileşiklerinde pozitif (*-) yüklü oldukları için 
uygun bir indirgenme yöntemiyle elementel hale çey- 
rilebilirler. 


Yaygın indirgen maddelerden karbon ve hidrojenin 
indirgenme potansiyelleri bu grupların katyonlârının 
indirgenme potansiyellerinden büyük oldukları için 
uygun değildir. 


1A ve 2A gruplarının indirgenerek eldesi genelde sü- 
suz, erimiş tuzlarının (eriyiklerinin) elekirolizi ile yapılır. 


> Örneğin, Na ve Li, klorür tuzlarının eriyiklerinden 
elektroliz ile elde edilir. NaCl nin erime noktası 
801 “C dir. Bu sıcaklığı daha aşağı çekmek için 
Cacı, katılarak erime noktası 600 *C ye düşürülür. 
Elektroliz bu sıcaklıkta gerçekleştirilir. 


Bu sırada kalsiyumda oluşur. Sıvı metal sisteminin 

zamanla soğumasıyla Ca karışımda dibe çöker. 
elektroliz 
NaCl, , ———> Na * 1/2Cİ, 
elektroliz 

Lİ, ——> Lİ * 12Clya 

> Mg elementi de bileşiklerinden elektroliz veya in- 

dirgenme yöntemiyle elde edilir. Magnezyum için 


ana kaynak deniz suyu veya doğal tuzlu sulardır. 


iyi 


Mg”* katyonu Ca(OH), ile çöktürülür, yıkanır ve 
HCI ile muamele edilir. Oluşan MgCi, çözeltisi bu- 
harlaştırılarak MgCi, çöktürülür. 


24 
244) * CA (suda) 


s2H,O,, 


M9 ğygap t Ca(OH) —> Mg(OH) 


2(suda) 


Ma(OH), ,, -2HCI > Mgci 


2(k) 2(suda) 
MgCl, tuzu eritilerek elektroliz edilir. Katotta Mg, 
anotta ise Cİ, gazı oluşur. 


elektroliz 


MgCi, ,, —— > May, * Cİ 


2(s) 2(9) 
> Potasyumun yükseltgenme potansiyeli sodyum- 
dan düşüktür. Sodyum elektron verici (indirgen) 


olarak davranır, K* iyonlarını indirger. 
KOİ * Na, — Naci, * Kia 


Tepkime tersinir olduğu için ortamdaki K gazının da- 
ima sistemden çekilmesi reaksiyonun verimini artırır. 


nn a 


< Lityum, Be ve Mg ile düşük yoğunlukta ve çok 
sert alaşımlar oluşturabilir. Bu alaşımlar uçak ve 
uzay sanayiinde kullanılır. 


Lityumun oksijen giderici özelliği vardır. Gaz gide- 
rici olarak erimiş metallere katılır. 


Lİ,CO,, manik depresif hastalıklarda kullanılır. 


Diğer lityum bileşikleri; pillerde, yağlayıcı madde- 
lerin yapımında ve seramiklerde kullanılır. 


-- Sezyum elektron yayma yeteneğinden dolayı fo- 
tosellerde ve elektron borularında kullanılırlar. 


> Metalik sodyum organik maddelerin sentezinde, 
buharlı lambaların doldurulmasında kullanılır. 


Isı iletim kapasitesi çok yüksek olduğundan uçak 
motorlarının soğutma sistemlerinde ayrıca Na-K 
alaşımı olarak nükleer reaktörlerin ısı taşıyıcı Sİs- 
temlerinde kullanılırlar. 


Na,CO,, soda külü olarak adlandırılır ve cam en- 
düstrisinde kullanılır. 


NaHCO,, soda olarak bilinir ve gıda sanayiinde 
kabartma tozu olarak kullanılır. 


Na,CO,.12H,0, çamaşır sodasının formülüdür ve 
temizlik amaçlı kullanılır. 


KNO,, potasyum nitrat gübre sanayiinde ve kibrit 
yapımında kullanılır. 


Berilyum alaşımlar içerisinde katkı maddesi ola- 
rak kullanılır. Örneğin, Cu içerisine 96 3 oranında 
katılan Be elektrik iletkenliğini değiştirmeden ba- 
kır telin kopma direncini 6 kat artırır. 


Berilyumun atom numarası çok küçük olduğu için 
üzerine gelen röntgen ışınlarının çoğunu absorb- 
lamadan geçirir. Bu yüzden ince berilyum levhası 


röntgen boruları ve siklotronlarda pencere olarak 
kullanılır. 


Ayrıca çekirdek reaktörlerinde moderatör (kont- 
rol) çubuklarında kullanılırlar. 


BeCi,, tıpta kullanılır. 


Magnezyum en çok grignard bileşiklerinin elde- 


EMİ YAYINLARI 


pe 


sinde (organik kimya) kullanılır. Mg nin yarı ilet- 
kenlerle elde edilen alaşımları bilgisayarların per- 
formansını dört kat artırabilir. 


Magnezyumun alüminyum ile yaptığı alaşım (du- 
ralümin)ın, mekanik özellikleri çok yüksek ve hafif 
olduğundan uçak sanayiinde, yüksek performans 
isteyen spor aletlerinin yapımında ve hassas tera- 
zilerde kullanılırlar. 


MgO, sinter olarak adlandırılır ve refraktör (fırın 
tuğlası) yapımında kullanılır. 


> CaCO,, kireç taşı (kalsit) olarak bilinir ve ısıtılınca 
CaO (kireç) ve CO, ye parçalanır. Kireç su ile mu- 
amele edilince Ca(OH),, sönmüş kireç elde edilir. 


CasO,, alçı taşıdır ve alçı yapımında kullanılır. 


Kireç taşı (CaCO,,) ve alçı taşı (CaSO,) inşaat sek- 
törünün hammaddeleridir. 


Lityum elementi ve bileşikleri için; 


I. Düşük yoğunlukta alaşım eldesinde 
II. Manik depresif tedavisinde 
II Pil yapımında 


Yukarıda verilen kullanım alanlarından hangileri 
doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Ive 


D) Il ve İl E) 1, Ive lll 


Çözüm : 
Lityum Mg ile düşük yoğunlukta ve mukavemeti yük- 
sek alaşımlar verir. Li,CO, manik depresif tedavisinde 


kullanılır. Ayrıca lityum elementi lityum pili yapımında 
kullanılır. 


Cevap E 


Örnek : 


1. Mg(OH), * 2HCI — — MgCl, * 2H,O 


elektroliz 


11. Mgci, ——> Mg * Cl, 
Il. Mg2* 4 Ca(OH), — > Mg(OH), * Ca?* 


Yukarıda verilen tepkimelerle deniz suyundan Mg ele- 
mentinin eldesi özetlenmiştir. Ancak reaksiyonların si- 
raları karışıktır. 


Aşağıdaki sıralamalardan hangisi yapılırsa doğru 
proses (işlem) gerçekleşmiş olur? 
ALINII 


B) ILİ Ol 


Dİ, EN İLİ 


Çözüm : 
Öncelikle deniz suyu Ca(OH), ile çöktürülür (11). Çö- 
ken Mg(OH), süzülür ve yıkanır. Daha sonrada HCI 
ile MgCi, ye çevrilir (1). MgCi, nin suyu buharlaştırıla- 
rak çöken MgCi, eritilip elekiroliz edilir(i1). 

Cevap D 


Örnek : 
Aşağıdaki minerallerden hangisi magnezyum ele- 
mentine aittir? 


A) Kriyolit B) Dolamit G) Alçı taşı 


D) Boksit E) Barit 


çözüm : 
Kriyolit (Na, AlF J). dolamit (MgCO,.CaCO,), alçı taşı 
(CasO,), boksit (ALO,.H,O ve ALO,.3H,O), barit 
(BasO,). 

Cevap B 


HEY YAYINLARI 


Örnek : 
Alkali ve toprak alkali metallerin kullanım alanları 
için aşağıda verilen ifadelerden hangisi yanlıştır? 


— 


Sodyum, buharlı lambalarda kullanılır. 
B) Sezyum, fotosellerde kullanılır. 


© 


Magnezyum, Grignard bileşiklerinde kullanılır. 
Potasyum, asitler ile endüsiriyel ölçekte H, gazı 


e 


üretiminde kullanılır. 
E) Berilyum, bakır ile iletkenliği değişmeden ve çek- 
meye dayanıklı alaşımların yapımında kullanılır. 


Çözüm: 

Potasyum aktif metaldir ve asitlerle H, gazı oluştura- 
bilir. Ancak elde edilen gaz endüstriyel ölçekli olmaz. 
Bunun haricinde daha ekonomik çeşitli yöntemler 
kullanılabilir. 


Cevap D 


TOPRAK (3A) GRUBU ELEMENTLERİ 
Bor ametal, diğerleri ise metaldir. 
p blokunda bulunurlar. 


Değerlik orbitalleri ns? np! dir. 


Mz İŞ 


-3 ile *-1 değerlik alırlar. 


> Doğada bileşikleri halinde bulunan bor, 
ülkemizde ege, marmara ve iç anadolu- 


nun kesişim havzalarında yaygın olarak bulunan 
değerli bir mineraldir. 


»- Mineralleri; kolemanit (Ca,B,O, ,-5H,O), pander- 
mit (Ca,B,,Oşg:7H,9), boraks (Na,B,O,.10H,0). 
tinkal ve üleksitdir. 


T 


ğ 


> Bor elementinin atom numarası 5 ve değerlik or- 
bitalleri 2s? 2p! dir. Bileşik yaparken s” deki 1 
elektron p! uyarılarak sp? hibritleşmesi yapar. An- 
cak bu hali ile bileşiklerinde oktete ulaşamaz. Boş 
kalan üçüncü p orbitaline bir elektron çifti alarak 
koordine kovalent bağ ile oktet yapabilir. Bu özel- 
liği ona lewis asidi ve çok merkezli atom olma 
özelliği kazandırır. 


ii 


Bor, donuk metalik parlaklıkta ve kırılgan yapılıdır. 


ü 


> Bor kristali emasdan sonra en sert ikinci elementtir. 


« Elekiriği iyi iletmez. Oda sıcaklığında yalıtkandır. 
Sıcaklık arttıkça iletkenliği artar. Yarı iletkendir. 


ğ 


Silisyum ve karbon gibi kovalent bağ yapsada, 
boş p orbitalinden dolayı farklı kimyasal özellikler 
gösterir. 


ö 


> Borun kimyasal aktifliği sıcaklığa, saflığına ve kris- 
tal yapısına bağlıdır. 


x Oda sıcaklığında yüzeyi oksijenden etkilensede, 
sadece flor ile tepkimeye girer. Diğer elementlere 
karşı inerttir. 


-- Yüksek sıcaklıklarda asal gazlar, H,Ge,Te ve ken- 
di grup arkadaşları hariç tüm metal ve ametallerle 
tepkime verir. 


ti 


Kristalin bor kimyasal olarak inerttir, kaynar halde- 
ki HGI ve HF asitleriyle bile tepkime vermez. Sade 
ince toz hali; sıcak HNO, den etkilenir ve yükselt- 
gen maddelerle bazik ortamda borata dönüşebilir. 


Amort bor eldesi genelde kolemanitin borik aside 
çevrilmesiyle elde edilir. Bu işlemin aşamaları; 


iz Kolemanit, 1 mm tanecik boyutuna inceltilerek te- 
nörünü artırmak için 95 “C de 9 92,5 lik H,SO > ile 
muamele edilerek süzülür. Derişik süzüntü 30 *C 
ye soğutulunca borik asit kristalleşir. 


Ca,B,O,,.5H,O42H,SO,46H,O— 


2Ca80,.2H,O46H,BO, 


> Borik asit ısıtılarak bor okside çevrilir. Reaksiyonu 
oksit yönüne kaydırmak için ortamdan oluşan su 
daima çekilmelidir. 


Â 
2H,BO, — B,O, * 3H,O 


iğ 


Oluşan boririoksiti Mg yardımıyla indirgenerek 
amorf bor elde edilir. 


B,O, * 3Mg — 2B * 3MgO 


İYİ YAYINLARI 


Kristalin bor elde edilme yöntemleri ise şu şekildedir; 


< Potasyum tetrafloro boratın (KBF 4) elektrolizinden 
saflığı yüksek bor elde edilir. 


> Yine potasyum tetrafloro boratın sodyum ile tep- 
kimesin den kristalin bor elde edilir. 


KBF, *3Na—> KF - 3NaF *B 


»- Bortriklorürün hidrojen ile indirgenmesinden de 
kristal yapılı bor elde edilir. 


2BCİ, 4 SH, — 6HCİ 4 2B 


MİRİ LİR BİZ 


5 


- Amorf bor, bakırın oksitlerinin giderilmesinde, alü- 
minyumun ve silisyum gibi yarı iletkenlerin ilet- 
kenliğinin artırılmasında, çeliğin sertliğinin artırıl- 
masında kullanılırlar. 


> Borun kararlı iki izotopu yüksek derecede nötron 
soğurma kapasitesinden dolayı nükleer reaktör- 
lerde nötron soğurucu olarak kullanılırlar. 


10 1 11 
gB iy gB 


«- Elektron absorblama özelliğinden dolayı nükleer 
reaktörlerde kontrol çubuğu yapımında kullanılır- 
lar. 


- Radyoaktif bor, kanserli hücrelerin öldürülerek 
kanserli bölgenin temizlenmesinde kullanılır. 


11 71, 
Buta 


Bor küçük tanecik boyutlu özelliğinden dolayı Fe, Ni 
ve Co ile çeşitli alaşımlar oluşturabilir. Borun demir 
(ferrobor), nikel (nikelbor) ve kobalt (kobaltbor) ala- 
şımları yüksek teknolojik donanımlı tesislerde borik 
asitten elde edilir. 


“ Fe,B, HCİ ile boran oluşturarak çözünür. Saf FeB 
ise tüm sıcaklıklarda HC ve H,SO, e karşı inert 
olsa da sıcak HNO, de tamamen çözünür. 


Saf ferrobor sıcak su ile tepkimeye girer. 


Nemli havalarda parlak gümüş rengi, gri mat ren- 
ge kayar. 


FeB ve Fe,B, N, ile 350 *C nin üzerinde BN ye dö- 
nüşürler. 


Fe-B alaşımlarında 960,04-4,2 bor içeren bir alaşı- 
mın yüzeyinde ince bir FeB tabakası bulunan ala- 
şımlar 800-1000 *C ye kadar oksidasyona daya- 
nıklıdır. 


w Borun yarı iletken özelliğinden dolayı, magnez- 
yumlu alaşımlarıyla yapılan devre elemanları saye- 
sinde bilgisayarlar dört kat daha hızlı çalışabilirler. 


« Ferroborun kullanıldığı başka bir alanda Nd-Fe-B 
(Neodyum-Ferrobor) mıknatıslardır. Bu mıknatısın 
850 gramı ticari olarak şu anda satılan mıknatısla- 
rın 3 kg ının yaptığını yapabilmektedir. 


»> Ferrobor, çeliklerde tanecik inceltici ve su alma 
kabiliyetini artırmada ve Mn, Ni, Cr gibi metallerin 
sağlayabileceği sertliğin sağlanmasında , paslan- 
maz çeliklerin kaynak tutma özelliklerinin artırıl- 
masında, nükleer santrallerde regülatör çubuğu 
yapımında, hadde merdanelerinin yapımında, 
yassı ve derin çekme işlemine tabi tutulacak çelik- 
lerde, metalik cam üretiminde kullanılır. 


> Ayrıca otomobillerin silecek ve marş motorların- 
da, manyetik ayrım uygulanacak cihazlarda, cep 


telefonlarında, yüksek frekanslı trafo çekirdekle- 
rinde, EKG gibi cihazların sensörlerinde kullanıl- 
maktadırlar. 


Tetraborik asidin (H,B,O.) bazik sodyum tuzudur. 
Boraksın kristal.suyu 320-400 “C de uçurularak susuz 
boraks kristalleri oluşur. 

320-400'C 


AOH,Oo———> Na,B,O, * 10H,O 


Na, B,O B4Oz 


27477 
> Boraks, porselen, glazür ve Isı değişimlerine da- 
yanıklı cam (pyrex) yapımında kullanılır. 


“> Toz boraks renkli cam imalatında kullanılır. Mavi 
cam üretiminde katkı maddesi olan boraks incisi 
boraksın kobalt oksit ile ısıtılmasından elde edilir. 

Na,B Oy. C00 — 2NaBO, * Co(BO 


Boraks incisi 


22 


ÇEENİ YAYINLARI 


Doğada, kaplıca ve ılıca gibi yeraltından çıkan sıcak 
suyun içinde çözünmüş olarak bulunur. Teknik olarak 
da boraksın asidik ortamda tepkimesinden elde edi- 
lir. Çözeltide borik asit yaprak şeklinde kristallenir, 


Na,B,O, * 5H,O 4 2H* — 4H,BO, * 2Na* 


> Borik asit, göz damlalarında, pomatlarda ve talk 
pudralarında antiseptik olarak (96 5-10 oranında) 
kullanılır. 


> Selülozik malzemelerin alev almasını önlediğin- 
den dolayı duvar kâğıtlarına 96 5 oranında ilave 
edilerek duvar kağıtlarını yanmaya karşı güvenli 
hale getirilir. Yanma sıcaklığına ulaşmadan düşük 
ısıda selülozdaki suyu uçurup kömürün yüzeyini 
kaplayarak yanmayı engeller. 


Boraks ve borik asit, suda iyi çözünmeleri, su yu- 
muşatma özellikleri ve bakteri öldürücü karakter- 
lerinden dolayı; sabun, deterjan gibi temizlik 
maddelerinin yapımında, tekstil boyama işlemle- 
rinde, ilaç, gıda ve tarım sanayiinde; gübreye 
katılan oktaborat yapımında ve böcek gibi haşe- 
re ilaçlarında kullanılmaktadır. 


© 96 30 sodyum okta boralın çözelüsiyle muamele 
edilmiş ahşap malzemelerin ömürleri uzar. 


Ayrıca metalik kaplamacılıkta borik asit nikel kap- 
lama işinde fluoboratlar ve fluoborik asitler ise 
kalay, bakır ve nikel kaplamacılığında elekirolit 
elde edilmesinde kullanılır. 


ai eye SEDA Ez 
Berkişmmammharat (de in S3) 
OUYUMMeRmOYDi ua ADİ, 


Boraksın hidrojen peroksitli çözeltisinden kristallen- 
dirilerek elde edilir. 


“> Sodyum perboratta Na (*1)ve B (43) yükselt 
genme basamaklarına sahip olduklarına göre 3 
adet oksijen atomunun toplam —4 değerliği olma- 
lıdır. Bunlardan biri -2 değerlikli normal oksit İyo- 
nu (02), diğer ikisi de -1 yüklü peroksit iyonları- 
dır(027). 


İ 
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«> Peroksit (-0-0-) grupları sayesinde renk soldur- 
mayan ağartıcı imalatında kullanılmaktadır. 


morarumı. 


Metalik magnezyumun bortrioksit ile ısıtılıp, sonrasın- 
da asit ile muamele edilmesiyle borhidrür (boran) bi- 
leşiklerinin gaz karışımı elde edilir. 

->- Hidrojence zengin oldukları için yakıt (enerji) 
hammaddesi olarak kullanılmaktadırlar. 

«- Bor hidrürler içerdikleri bor sayılarına göre isim- 
lendirilirler. Örneğin; diboran (B,Hg), tetraboran 
(B,H,g). pentaboran (B,H, ,) gibi. 

> Diboran renksiz bir gaz olup yüksek sıcaklıklarda 
H, gazı ve elementel bora dönüşür. 


ne 
yi > eş ti 


“> Tetraboran, katı yakıt olarak füzelerde dolayısıyla 
uzay çalışmalarında kullanılır. 


Susuz bir çözücüde çözünmüş bortriklorürün sod- 
yum hidrür ile tepkimesinden elde edilir. 


4NaH * BCİ, > NaBH, * 3Naci 
> NaBH, iyi bir hidrojen kaynağı olup katı yakıt ola- 


rak füze ve benzeri sistemlerde yakıt amaçlı kulla- 
nılmaktadır. 


> Ayrıca organik kimyada iyi bir indirgen maddedir 
ve nikelin kimyasal kaplamasında kullanılır. 


Örnek: 
Elementel borun kimyasal aktifliği; 
I. Saflığına 


1. Kristal yapısına 
Ii. Sıcaklığa 


niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız ill 


D) ivelli E) ili velli 


(BENİ YarınLaRI 


ozum: 


e) 


Elementel borun aktifliği; saflığına, kristal yapısına ve 
sıcaklığına bağlıdır. Örneğin, oda sıcaklığında tüm ele- 
menitlere karşi neredeyse inert olan bor, yüksek sıcak- 
lıklarda; soy gazlar, H, Ge, Te ve diğer 3A grubu ele- 
mentleri hariç tüm metal ve ametaller ile tepkime verir. 


Cevap E 


Örnek; 


Bor için aşağıdaki bilgilerden hangisi doğrudur? 
(B) 


A) Metaldir. 

B) Değerlik orbitalleri 1s? 2s? 2p' dir. 

C) Oda sıcaklığında aktifliği çok yüksektir. 
D) Bileşiklerinde oktedini tamamlar. 

E) Lewis asitidir. 


Bor metal değil bir yarı metaldir. Değerlik orbitalleri 25? 
ve 2p! dir. Oda sıcaklığında aktifliği düşük, yüksek sı- 
caklıklarda daha aktiftir. Bileşiklerinde oktetini tamam- 
lamaz. Bir orbitali boş kalır. Boş olan bu orbitale elek- 
tron çifti alabilir. Böylelikle lewis asidi olarak davranır. 


Cevap E 


Örneki 
Aşağıdakilerden hangisi borun kullanım alanların- 
dan biri değildir? 


A) Nükleer santrallerde kontrol çubuklarında 

B) Nötron soğurucu olarak 

C) Radyoaktif izotopu kanser tedavisinde 

D) Fiziksel aşındırıcı olarak 

E) İletken metallere yarı iletken özellik kazandırmada 


Bor oda sıcaklığında iletkenliği düşük, sıcaklık arttık- 


ça iletkenliği artan bir yarı metaldir ve alüminyum gi- 
bi metallerin iletkenliğini artırmak için kullanılır. 


Cevap E 


Eu İçe 
Aragıt 


DB 


Bor elde edilme tepkimeleri için; 


I. B,O, * 3Mg — 2B * 3MgO 
Il. KBF, * 3Na > KF #3NaF *B 
IN. 2BCI, 4 SH, — 6HCİ * 2B 


yukarda verilenlerden hangileri ile kristal yapılı 
bor elde edilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) iveli 


D) li ve lil E) Lil vellil 


Gözüm! 
Birinci tepkime amorf bor, ikinci ve üçüncü tepkime- 
ler ise kristalin bor elde edilmesinde kullanılan tepki- 
melerdir. 


Cevap D 


€ 
©. 


Bor bileşikleri ve özellikleri için aşağıda verilen 
eşleşmelerden hangisi yanlıştır? 


Bileşik Özellik 
A) Borik asit (H,BO,) Antiseptik 
B) Tetra boran (B,H,g) Katı yakıt 
C) Sodyum perborat (NaBO,) o Ağartıcı 


D) Boraks (Na,B,O,) 


E) Boraks incisi (Co(BO,),) 


Isıya dayanıklılık 
Renk giderici 


Boraks incisi renk giderici değil, aksine cam yapımın 
da mavi renk elde etmek için kullanılan bir bor bileşi- 
ğidir. 


Cevap E 


KÜREMİ YAYINLARI 


Yeryüzünde oksijen ve silisyumdan sonra en çok bu- 
lunan element alüminyumdur. 


> En önemli alüminyum minareleri olan boksit, felds- 
pat ve kildir. 


» Amfoter karakterlidir. Asit ve bazlarla tepkime ve- 
rir. İyi bir indirgendir. Toz alüminyum hava gibi 
yükseligenlerle hızlı tepkime verir. 


> Alüminyum metali, alüminyum folyo,roket yakıtla- 
rı ve patlayıcılarda kullanılırlar. 


Boksit: Alüminyum oksidin (ALOJ) mono (ALLO,.H,O) 
ve trihidrat (AlL,O,.3H,O) karışımıdır. 


Feldspat (K,O.Al,O,.6SiO,): Silikat yapısında ve bol- 
ca bulunan bir mineraldir. 


Kil (ALO,.xSİO,.yH,O): Hidratlı alüminyum silikatlar- 
dır. 


> ALO,.2SİIO,.2H,O formülüne sahip kaolin en saf 
kildir ve feldspatın su ve karbondioksit yardımıyla 
parçalanmasından elde edilir. Adi kil olarak da bi- 
linir. 

-- Killer, seramik üretiminde (montmorilant ve kaolin 
killeri) ve yüksek ısılara dayanıklı ateş tuğlalarının 
yapımında (ateş toprağı kili) kullanılmaktadır. 


> Killerin tabakaları arasındaki katyonları sayesinde 
organik veya anorganik katyonları absorblama 
veya değiştirme özellikleri bulunur. 


« Killerin iyon değiştirme özelliklerinden yararlana- 
rak sert sularda bulunan Ca? *veya Mg?* iyonları- 
nın Na? veya K* ile yer değiştirerek uzaklaştırılır. 
Bu olaya katyon değiştirme denir. 


2 mol Na* ya karşılık 1 mol Ca?* veya Mg?* kat- 
yonu yer değiştirir. 


im 


Suda bulunan Ca”* ve Mg”* katyonları suyun 
günlük hayaiia veya sanayiide; tat, kullanım ve 
temizleme kalitesini düşürür. Bu iyonları yüksek 
oranda barındıran sulara sert su denir. Bu iyonlar 
sabunun köpürmesini önler ve temizleme kapâ- 
sitesini düşürürler. 


Doğada alüminyum mineralleri çok kararlıdır ve sa- 
dece boksitten alüminyum elde edilebilir. Alüminyum 
eldesi prosesi iki aşamalıdır. 


2 mieliimm Soj Alemin idi) vat Aİ 


Alümin oranı yüksek veya zenginleştirilmiş mine- 
ral (yüksek tenörlü) cevheri Bayer Yöntemi (Yaş 
Yöntem) ile saflaştırılır. 


Yüksek oranda silisyumlu boksit mineralleri ise 
Kuru Yöntem ile saflaştırılır. 


2. fallen masyydlızız liye yl izgi 


Alümin ile kriyolit (Na,AlF.) in elektrolizinden me- 
talik alüminyum elde edilir. 


Elde edilen alüminyum 9 99,5-99,9 saflıktadır ve 
safsızlığını demir ve silisyum oluşturur. 


| | İ Demir çubuk 
Yalktkan , İİ TT 
bacak Elektrolit ve 
> alümina 

Yalıtkan Kİ asm 7 amme Tadenip tabakası 

SESKarbonzzKarbons-Karborssi 

2, > anot - anot:-— anot. Dk 

4 » — — Erimiş elektrolit - alüminyum 


Alüminyum EEE erer reiki irrz İletken çubuk 
Katot (O:4AS* 4 12e > 4Al 
Anot Oo :60” 30, * 12e 


Elektroliz : 4AB* 4 60” —4Al 430, 


V 95,6 Al,96 3 Cu,96 0,6 Mg ve 9 0,8 Mn alaşım- 
dır. 


V Sert ve hafiftir. 
V Fiziksel ve kimyasal etkilere karşı dayanıklıdır. 


V Havacılık, otomotiv, gemi ve kimya sanayilerinde, 
ev eşyaları, fotoğrafçılık, spor malzemelerinde ve 
hassas ölçü aletleri yapımında kullanılırlar. 


NEMİ YAYINLARI 


V YB84Alve 96 16 Sİ alaşımdır. 
/ Kimyasal etkilere dirençlidir. 


V Kimya sanayiinde kullanılan metal kap yapımında 
kullanılır. 


Mg ve Al alaşımıdır. 
/ Korozyonlara karşı dirençlidir. 


/ Nükleer reaktörlerde kullanılır. 


V. Al,zn, Mg, Cu ve Zr alaşmıdır. 


V Darbelere, çekmeye dayanıklı ve esnektir. 


V Kayak, snowboard gibi yüksek performans iste- 
yen spor malzemelerinin yapımında kullanılır. 


/ Sülfirikasidin sulu (hidratlı) alüminyum oksit ile 
tepkimesinden elde edilir ve renksizdir. 


V Şap yapımında, kâğıt ve boya sanayin de tutkal 
olarak, tekstil sanayiinde mordan olarak kullanılır. 


V AL(SO)J),.18H,O suyun saflaştırılmasında kullanı- 
lir. 


/ Tek değerlikli metallerin sülfatlarının alüminyum 
sülfat ile kristallenmesinden elde edilen hidratlı 
çift tuzlardır. 


V. En yaygın olanı potasyum (potas) şapıdır ve for- 
mülü KAl(SO,),.12H,0 dur. 


Z/ Şaplar; ilaç, tekstil, boya ve deri sanayiinde kulla- 
nılmaktadır. 


V Eritilmiş olan alüminyumun Cİ, gazı ile muamele- 


sinden elde edilir. 


V Susuz A|CI,; petrol sanayiinde, kauçuk yapımın- 
da ve organik katalizör olarak kullanılır. 


/V Kristal ACI, ise tekstil sanayiinde, özel sabun ya- 
pımında ve suların temizlenmesinde kullanılır. 


KUMLARI MT ERİ 


/ İyi bir indirgen olan AlH, polimerize bir katıdır. 


V Tetrahidroalüminatların (LİA|H, gibi) (eldesinde 


kullanılır. 


anar 


AJCI,, NaBH, ve LİAH., bileşikleri organik kimya- 
da kullanılan önemli birer katalizördür. 


/ Diğer adı alüminadır. 


/ Doğada çeşitli formları bulunur. 


V Kristal yapısındaki alüminyum okside Korundum 
denir. 


S 


Saf korundum beyaz safirdir ve değerli bir taştır. 


S 


Az miktarda geçiş metalleri ile oluşmuş korun- 
dumlar yakut ve topaz gibi başka değerli taşları 
oluştururlar. 


Safir Zümrüt 


Yakut ve safirin iyi kristalleri mücevhercilikte kulla- 
nılırken diğerleri metal kesme parlatma ve aşındır- 
ma işlemlerinde kullanılırlar. 


(GE varınLarı 


tr pa 
tMnaSi: 


Killer için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Kaolin ve feldspat önemli iki kil örneğidir. 
B) İyon değiştirme özellikleri vardır. 
C) Ateş tuğlalarının yapımında kullanılırlar. 
D) Katyon değiştirme işlemi ile suların sertliğini gide- 
 rirler. 
E) Yapılarında bulunan Ca?* iyonları Na* iyonları ile 
yer değiştirir. 


Ri 


özüm! 

Kaolin en saf kildir. Ancak feldspat bir kil çeşidi değil, 
alüminyum minerallerinden biridir. Boksit, feldspat ve 
kil alüminyum mineralleridir. 

Cevap A 


Alüminyum için; 


I. Doğada bulunma oranı yüksek üçüncü elementtir. 
11. Kil, tekstil boyama sanayiinde suyun yumuşatıl- 
masında kullanılır. 
IN. Boksit, feldspat ve kil olmak üzere üç ana mine: 
rali bulunur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız lll 


D) Ive ll E) 1, ilvellll 


Alüminyum; oksijen ve silisyumdan sonra doğada 
bulunma yüzdesi açısından üçüncü elementtir. Ana 
mineralleri; boksit, feldspat ve killerdir. Killer tekstil 
sanayiinde ve suların sertliğinin giderilmesinde kulla- 
nılır. 


Cevap E 


Örmeli 
Mineralin özel adı Formülü 
Ii Oo Boksit ALO, .5H,O 
ii. o Alümina ALO, 
ii. O Kriyolit Na, AİF, 


Alüminyum elementi için yukarıda verilen mineral 
isimleri ve formül eşleştirmelerinden hangileri 


yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ive E)Lilvelil 


Çözüm: 
Boksit; alüminyum oksitlerin mono (ALO, .H,O) ve tri 
(ALO,.3H,O) hidratlarının karışımına verilen addır. 


Dolayısıyla Al,O,.5H,O boksit değildir. 
Cevap A 


Örnek: 
Alüminanın saf kristalleri ve geçiş metalleriyle oluştur- 


muş oldukları kristalleri mücevhercilikte kullanılan de- 
ğerli taşlardandır. 


Bu kristaller için; 


I. Topaz 
Ii. Yakut 
Il. Elmas 


Verilen örneklerden hangileri yukarıda bahsedilen 
kristallerden değildir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) i veli E) iL ilvelii 
Çözüm: 


Elmas, değerli bir taş olsa da yapısında alümina de- 
ğilde karbon atomları vardır. 


Cevap C 


İLEN) YAYINLARI 


i. Silumin Kimyasal maddelerin 
saklandığı kap yapısında 
II Duralümin Oo Nükleer reaktörlerde kullanılır. 


IN. Titanal Spor aletleri yapımında 


Yukarıda verilen alüminyum alaşımlarından silu- 
min, duralümin ve titanalın kullanıldığı alanlardan 
hangileri doğru olarak verilmiştir? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) | veli 


D) ivelli E) il veli 


Gr mz emme 
ÇOZUMU! 


Duralümin; uçak, otomotiv, gemi ve kimya sanayii ile 
ev eşyalarında spor malzemelerinde, hassas ölçü 
aletleri yapımında kullanılır. Nükleer reaktörlerde 
magnoks kullanılır. 


Cevap D 


Bu metaller doğada çok az miktarda bulunurlar ve 
kendilerine ait cevherleri olmayıp başka bir elementin 
mineralinde bulunurlar. Tuzlarından elektroliz ile elde 
edilirler. 


/ Mavi-beyaz renkli bir metaldir. 
/ H,O gibi eridiğinde hacmi azalır. 
Dolgu alaşımlarında eser miktarda kullanılır. 


Alüminyumla oda şartlarında sıvı alaşım yapar. 


Ka Sl 


Galyumun sıvı faz aralığı (29,78 *C ile 2403 *C) 
çok fazla olduğundan yüksek sıcaklık termomet- 
relerinde kullanılır. 


V GaAş, bileşiği fotoiletken (ışığı doğrudan elektriğe 
dönüştürme) özelliğine sahiptir ve LED (ışık ya- 
yan diyot) ve transistör yapımında kullanılır. 


YA Lİ SR NN ŞE REİNA MN ELİ 


/ Çok serit bir metaldir. 


V Dişçilik ve kuyumculukta alaşımlara çok az mik- 
tarda katılırsa matlaşmayı önler. 


V Metal yüzeylerinin kaplamalarında kullanılırsa yü- 
zey dış etkilere (aşınma ve atmosfer etkilerine) 
karşı dayanıklılık kazanır. 


V Özel optik aynalarında kullanılır. 


vV Kurşun benzeri, mavi-beyaz renkli ve parlaktır. 
& Yüksek sıcaklıkta alevi yeşil renklidir. 


V Bileşikleri zehirlidir ve fare öldürücü olarak kulla- 
nilır. 


/ Önemli bileşikleri; klorürleri (TICI, TICI,) ve talyum 
şapı (TAKSO,),.12H,O) dır. 


Örnek: 
Galyum, indiyum ve talyum için aşağıda verilen 
bilgilerden hangisi yanlıştır? 


A) Tuzlarının elektrolizinden elde edilirler. 

B) Galyum eridiğinde hacmi azalır. 

C) İndiyum kuyumculukta kullanılan değerli metalle- 
rin matlaşmasını önler. 

D) Talyum özel optik aynaları yapımında kullanılır. 

E) Galyum, alüminyum ile oda şartlarında sıvı alaşım 


yapar. 
Gözüm: 


Talyum çok zehirlidir ve fare zehirlerinde kullanılır. 
Özel optik aynaların yapımında induyum kullanılır. 


Cevap D 


İBEMİ YAYINLARI 


4A GRUBU ELEMENTLERİ 


> Karbon ametal, silisyum ve germanyum | 
yarımetal, kalay ve kurşun ise metal 
özelliği gösterirler. 


- p blokunda bulunurlar ve değerlik orbi- 
talleri ns”np? dir. 


Karbon doğada; mermer, kireç ve tebeşir kayaçların- 
da bileşikleri ve allotropları halinde saf olarak bulu- 
nur. 


“> Karbon elementinin atom numarası 6 ve değerlik 
orbitalleri 2s? 2p? dir. Bileşik yaparken s2 deki 1 
elektron p? ye uyarılarak sp3 hibritleşmesi göste- 
rir ve 4 bağ yapar. Bileşiklerinde bor atomundan 
farklı olarak oktetini tamamlar. 


> Karbon oluşturduğu 4 kovalent bağ sayesinde si- 
nırsız bileşik oluşturabilir. Bunların başında orga- 
nik bileşikler gelir. Ancak tüm karbonlu bileşikler 
organik bileşik değildir. Örneğin CN, CS,, CO, 
CO,, H,CO, bileşikleri organik bileşik değildir. 


/ Grafitte karbon atomları üçgen bir geometri oluş- 
tururlar. 4.bağları düzleme dik duran pi bağlarıdır. 
Grafit plakaları altı üyeli C lerin birleşmesiyle olu- 
şur. 


Grafitin top çubuk modeli 


/ Grafit, pi bağlarının tabakalar arasında oluştur- 
dukları elektron bulutları sayesinde yatay düzle- 


kinin yi dl af Mm nim e tm lke 


me paralel olarak elekiriği iletebilir. Grafit oda sı- 
caklığında elekiriği ileten tek ametaldir. 


V Kuru pillerde iletken olarak, sanayiide indirgen 
olarak kullanılır. Özellikle demir-çelik sanayiinin 
vazgeçilmez indirgen bir maddesidir. 


/ Grafit sıvılarda çözünmez. 


V  Altigen tabakalar üst üste kolayca kayabildiği için 
sanayiide yağlayıcı olarak kullanılırlar. 


Zilan! 


/ Elmas kübik birim hücre içinde 4 er bağ ile 4 ayrı 
C atomuna bağlanarak ağ örgülü kovalent kristal 
yapıyı oluştururlar. 


iz 
TR 
İSİNE 
i UY A 


Elmas Elmasın top çubuk modeli 


/ Elrnas şeffaf yapılı, elekiriği iletmesede ısı iletken- 
liği yüksek bir karbon allotropudur. 


vV Bilinen en sert doğal yapı elmasdır ve bu özelli- 
ğinden dolayı tüm maddeleri çizip aşındırabilir. 


/ Elmas sıvılarda çözünmez. 


V Karbonun, nanometre boyutunda, yapay olarak, 
grafitin altıgen tabakalarından ileri teknoloji ile el- 
de edilmiş çok sağlam ve esnek allotroplarıdır. 


V Fullerenler ilk grafitin altıgen plakalarından sen- 
tezlenmişlerdir. 


vV Fullerenler; top, tüp, çubuk ve halka şeklinde sı- 
nıflandırılabilirler. 


MENİ YAYINLARI 


C-60 topu 


Fulleren nano tüp 


> Karbon nanotüplerinin boyut ve geometrik yapısı 
değiştikçe özellikleri de değişmektedir. 


« Fullerenler uygun çözücülerde çözünebilirler. 


Fullerenler; 
4 Süper iletken olarak elektronikte, 
4 HIV virüsünü etkilediği için üpta, 
4 Oplik sınırlayıcı aygıtlarda, 


4 Foto yansıtıcı, fotoiletken, foto diyot ve iransis- 
torlarda, güneş pillerinde, hidrojen depolama- 
da ve pil hücresi yapımında kullanılmakiadırlar. 


«> Taramalı mikroskobun uç kısmına bağlanan nano 
tüp, görüntünün yan kısımlarını yaklaşık 10 kat 
daha büyüterek protein gibi büyük moleküllerin 
daha açık ve net görünmesini sağlar. 


“> Nano tüp uçlu atomik kuvvet mikroskobu DNA da 
ki ilgili genin yerini tespit etmek için kimyasal işa- 
retleri ortaya çıkarabilir. 


Bu yöntem bir yüzeyin kimyasının görüntülenme- 
si için tek yöntem olsa da sadece DNA nın kimya- 
sal yapısının tanımlanmasında kullanılmıştır. 


ii 


Nano tüpler çözünürlüğü dikine artırdığı ve kim- 
yasal işaretleri ortaya çıkarabildiği için genetik 
sonda olarak kullanılmaktadır. 


> Yarı iletken nano tüpler oda koşullarında alkaliler, 
halojenler ve diğer gazlara maruz kaldıklarında 
elektrik iletkenlikleri belirgin şekilde değişir. Bu 
amaçla yüksek duyarlıklı dedektör yapımında kul- 


Di 


lanılırlar. 


> Ekonomik ve verimli yakıt hücrelerinin yapımında 


kullanılan, içinde iyon ve hidrojen depolaya bilen 
nano tüplerde üretilmeye çalışılmaktadır. 


b 


90 lı yılların başlarında başlayan nano teknoloji 
sayesinde bilgisayarlar, televizyonlar, cep tele- 


fonları gibi elekironik cihazların çalışma kaliteleri 
artarken, boyutları oldukça küçülmüştür. 


> Karbon monoksit; renksiz ve kokusuz bir gaz 


olup kanda bulunan hemoglobin ile kompleks 
oluşum sabiti O, den yüksek olan tehlikeli bir gaz- 
dır. Bu yüzden CO nun tespiti gözle veya koku ile 
çok zor olup zehirlenme ihtimali de yüksektir. 


&- Düşük oranda oksijenli ortamda karbon veya bile- 


şiklerinin yanmasıyla oluşur. 


2040, 2C0 


“> Endüstride reforming (yeniden oluşum) reaksiyo- 


nuyla 800 “C de Ni katalizörlüğünde elde edilir. 


800 “C, Ni 
CH,, | * HO ———>CO,, *3H 


4(9) 2” (9) 2(9) 


> Laboratuvarda formik asidin dehidratasyonuyla 


üretilir. 


150 *C, H,SO, 


HCOOH,,———> C0,, * H,O 


2” (s) 
CO sanayiide yakıt olarak, hava gazı, jeneratör 
gazı, kuwet gazı ve su gazının içinde de kullanıl- 
maktadır. 


# Atmosferin bir bileşeni olan CO, gazı; sera etkisi, 


asit yağmurları, küresel ısınma ve bunlara bağlı 
iklim değişikliklerinin başlıca maddesidir. 


«- Yüksek oranda oksijenli ortamda karbon veya bi- 


leşiklerinin yanmasıyla oluşur. 


KEM YAYINLARI 


rar 


C40,—C0, 


- Oksijenli solunum yapan canlıların solunum ürü- 
nüdür. Yeşil bitkiler CO, deki karbonu oksijen den 
ayırarak oksijen gazını tekrar doğaya salarlar, 


- Seralarda bitkilerin fotosentezini hızlandırarak bü- 
yümelerini sağlamak için CO, kullanılır. 


> CO,, Mg nin yanması hariç tüm yanma olaylarını 
durdurabildiği için yangın söndürücü tüplerde 
kullanılmaktadır. 


- CO,, gazlı içeceklerde, kauçuk ve plastiklerin kö- 
püklendirilmesinde, can yeleği ve salların şişiril- 
mesinde kullanılır. Ayrıca CO, buzu, bazı soğutu- 
cularda gıda ve tibbi madde taşınması sırasında 
soğuk zincir oluşturmak için kullanılır. 


> CO, gazının suda çözünmesi ile oluşur. 
CO, *H,O—> H,CO, 
> CO,nin sulu çözeltisi asidiktir. pH ı yaklaşık 5,6 dır. 


> Havada bulunan CO, yağmur damlalarında çözü- 
nerek asit yağmurlarını oluşturmaktadır. 


> Asit yağmurları tarihi yapıları aşındırır. Toprak ve 
denizin pH sını değiştirerek buralarda yaşayan 
canlılara zarar vermektedir. 


Örnek; 
I. Grafit 
Ii. Elmas 


Ii. Fulleren 


yukarıda verilenlerden hangileri karbonun doğal 
allotroplarındandır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) iveli 


D) il veli E Lil veli 


Çözüm; 


Fullerenler karbonun yapay allotroplarıdır ve ilk ola- 
rak grafitin altıgen plakalarından sentezlenmiştir. 


Cevap C 


A) Yalnız | 


| 
| 
| 
İ 
| 


Örnelç 


|. En sert doğal yapıdır. 


Il. Ağ örgülü kovalent kristal yapılıdır. 
li. Isıyı iyi iletir. 


Yukardakilerden hangileri elmasın genel özellikle- 
rindendir? 


B) Yalnız Il C) | veli 


D) Il ve İli EL, il veli 


Çözüm: 
Elmas bilinen en sert doğal yapıdır ve ağ örgülü kris- 
tal katılardandır. Elektriği iletmesede ısıyı iyi iletir. 


Cevap E 


Orneki 
Karbon elementi için aşağıdakilerden hangisi yan- 


lıştır? 


A) İyonik bağlı bileşik oluşturabilirler. 

B) Fullerenler doğal allotroplarıdır. 

C) Organik kimyanın ana elementlerinden biridir. 
D) Sanayiide indirgen madde olarak kullanılırlar. 
E) CO, ve CO iki önemli oksitidir. 


Çözüm: 


Elmas ve grafit karbonun doğal allotropları olsada 
fullerenler yapay allotropudur. 


Cevap B 


Örnek: 


Fullerenler için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Uygun sıvılarda çözünebilirler. 

B) Süper iletken olarak kullanılırlar. 

C) Oldukça sağlam ve esnek bir yapısı vardır. 

D) İlk olarak grafitten sentezlenmiştir. 

E) Üyelerinin tamamında karbon atomları altıgen 


şeklindedirler. 


İHEMİ YAYINLARI 


Poli 


Gözüm! 
Fullerenler ilk olarak grafitin altıgen plakalarından 


sentezlenselerde C-60 topunda beşgen ve altıgen 


şekiler ortak kullanılırlar. 
Cevap E 


Örnek: 
I. Yüksek kaliteli mikroskoplarda kimyasal ve biyo- 
lojik sonda olarak 
II. Hidrojen gazı ve iyon depolayıcı olarak 
ili. Halojen ve diğer gazların yüksek duyarlılıkta algı- 
lanması amacıyla dedektör yapımında 


yukarıda verilenlerden hangileri karbon nano tüp- 
lerin kullanım alanlarındandır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il CO) i veli 


D) ivellli E)Lil veli 

Çözüm! 

Karbon nano tüplerin hidrojen gazını ve bazı iyonları 
depolayabileceği deneysel olarak kanıtlansa da kul- 


lanıma geçilmiş bir alan değildir. 
Cevap D 


Silisyum camın ana maddesi olan kumda kuvars 
(SiO,), kayaç ve toprakta ise alümina silikatlar (iO;) 
(feldspat, kil, mika...vb) şeklinde bolca ve bir arada 
bulunur. 


> İşlenebilir (teknik) saflıkta kumun karbon-ile elekt- 
rikli ark ocağında indirgenmesinden elementel si- 
lisyum elde edilir. 


SİO, 4 2C — Si $* 2CO 


Silisyumun asıl eldesinde (yüksek saflıkta) yukarı- 
daki prosesten elde edilen silisyum klor gazı ile 
SİCİ, e dönüştürülerek damıtılır. Sonrasında ise 
H, ile indirgenir. 


Si 4 2CI, — SİCI, 
SİCİ, 4 2H, — Si 4 4HCI 


Silikatlar seramik sanayiinde kuvars ise cam ve sera- 
mik sanayiinde ana hammaddedir. 


Saf silisyum ise elektronik sanayiinde yarı iletken tek- 
nolojisinde kullanılır. i 


> Metaller değerlik elektron sayılarına karşılık çok 
fazla boş orbital bulundurdukları için elektronlar 
bu orbitallerde serbestçe hareket ederek elektriği 
iletebilirler. Metallerin elekirik iletkenlikleri sıcaklık 
arttıkça azalır. 


> Yarı iletkenlerin ışık manyetik etki, elektriksel ge- 
rilim veya sıcaklıkları arttıkça elekirik iletkenlikleri 
de artar. Etkiler kaldırıldığında eski durumlarına 
geri dönerler. 


Yalıtkanlar elekiriği iletmeyen maddelerdir. Elek- 
irik iletkenliği bakamından iletkenlerle yalıtkanlar 
arasında yer alan maddelere yarı iletken madde- 
ler denir. 


> Bir yarı iletkene eser miktarda katkı maddesi katı- 
larak elektrik iletkenliği artırılabilir. Bu işleme dop- 
lama (doping) denir. Örneğin doplama ile bir yarı 
iletkenin iletkenliği 100000 kat artırılabilir. 


«> Yarı iletken teknolojisi sayesinde silisyum birçok 
devre elemanlarında (diyot, transistor ve entegre- 
lerde) ve bunların kullanıldığı elektronik eşyalarda 
(radyo, bilgisayar, televizyonlarda) kullanılır. 


“> Ayrıca yarı iletkenler güneş pillerinde ve bu amaç- 
la sokak lambalarının şarj sistemlerinde, hesap 
makinelerinde ve ısıtma sistemlerinde kullanılırlar. 


ÇEENİ vayınLarı ————— 


a A PA 
RUTSU 


Silisyum için; 


1. Camın ana maddesidir. 

II. Elementel silisyum, işlenebilir kumun elektrikli 
ark ocağında karbonik indirgenmesinden elde 
edilir. 

Ili. Kumun yapısında; alümina silikatlar (SiO2), top- 
rakta ise kuvars (SiO,) şeklinde bulunur. 


yukarıda verilen bilgilerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız | GC) i veli 


D) ivelli E) Lil veli 


şi 
özüm! 


Silisyum kumda kuvars (SiO,), topraktan ise alümina 
silikatları (SiO7) şeklinde bulunur. 


Cevap C 


Öl 
«rc 


Yarı iletkenler için; 


. Silisyum ve germanyum ana element olarak kul- 
lanılır. 

II. İletkenlerle yalıtkanlar arasındaki maddelerdir. 

Iİ. Yarı iletken maddenin iletkenliği sıcaklıkla azalır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? (.B) 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili G) | veli 


D)livelli E) iii ve lil 


Gözüm! 
Yarı iletken maddeler oda sıcaklığında yalıtkandır. İsi 
ve ışık etkisiyle iletkenliği artar. 


Cevap C 


Kk all lk lil amk pay yala pimin pas öl aa imam ba ll Bakteieh 


Örnek: 
Silisyum ve kullanım alanları için aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi yanlıstır? 


A) Alüminyum ile silumin adında alaşım oluşturur. 

B) Silisyumun kuvars minerali; cam ve seramik 
sanayiinde hammadde olarak kullanılır. 

C) Saf silisyum yarı iletken sanayiinde doping mad- 
desi olarak kullanılır. 

D) Yarı iletken olarak; diyot, transistör ve entegre ya- 
pımında kullanılır. 

E) Yüksek saflıktaki silisyum, SİCİ, ün damıtılıp H, ile 
indirgenmesinden elde edilir. 

Çözüm! 

Silisyum yarı iletkenlerin ana maddesidir. Silisyuma 

5A grubu elementi eklenerek elde edilen yarı iletken 

tipine N, SA grubu element eklenerek elde edilmesi- 

ne Pipi denir. Burada SA ve 3A elementleri doping 


(dopler) maddeleridir. 
Cevap C 


V Germanyum yarı metaldir ve yarı iletken teknolo- 
jisinde silisyum ile yaygın kullanım alanları vardır. 


/ Ayrıca germanyum ve germanyum oksit kızıl ötesi 
ışınları rahatlıkla geçirdiğinden dolayı kızıl ötesi (IR) 
dedektörlerde, IR spektroskoplarında kullanılır. 


/ Yine üstün optik özelliklerinden dolayı; çeşitli op- 
tik aletlerinde, projektörlerde, mikroskop ve geniş 
açılı kamera merceklerinde kullanılırlar. 


V Germanyumun bazı bileşikleri bakterileri etkiledi- 
ği için antibiyotiklerde küllanılmaktadır. 


V 100 “Gile 600 “C sıcaklık aralığının ölçülmesinde 
platin ile birlikte termik çift olarak kullanılır. 


ENT e 


i Şasi; 


/ Kalay metaldir, ısıyı iyi iletir ve zararsızdır. Bu yüz- 
den konserve kaplarında ve bakır mutfak eşyala- 
rının kaplamasında kullanılır. 


V Kalayın oksidi cam ve seramik sanayiinde sırlama 
amaçlı kullanılır, seramik boyalarından kullanılırlar. 


(GEMİ YAYINLARI 


/ Ayrıca süper iletken mıknatıslar ve bazı diş ma- 
cunlarında kalay florür kullanılır. 


7 Kurşun ağır metaldir ve çok zehirlidir. Çevre kirlili- 
ğine sebep olan maddelerdendir. 


/ Kurşun, oksitleri ve sülfatları halinde yağlı boya 
yapımında cam-seramik sanayiinde ve araba akü- 
lerinde kullanılırlar. 


Germanyum ve bileşikleri için aşağıda verilen bil- 
gilerden hangisi yanlıştır? 


A) Yarı iletken teknolojisinde kullanılır. 

B) Germanyum oksit seramik sanayiinde sırlama 
amaçlı kullanılır. 

C) Bazı bileşikleri bakterilere karşı etkilidir. 

D) Platin ile termik çift olarak kullanılır. 

E) Germanyum üstün optik özellikler gösterir. 


Gözüm! 

Germanyum ve oksitleri kızıl ötesi (IR) ışınları geçirdi- 
ği için; IR - dedektörlerinde ve spektreskoplarında 
kullanılırlar. Seramiğin boyama ve sırlama işlemlerin- 


de ise kalay oksitleri kullanılır. 
Cevap B 


Örnek 


Kalay ısıyı iyi iletir ve sağlık açısından zararsız bir me- 
taldir. 


Bu bilgiye göre kalay; 


I. Konserve kaplarının imalatında 
Ii. Bakır kapların kalaylanmasında 
IN. Süper iletken mıknatıslarda 


yukarıda verilen alanların hangilerinde kullanılır? 


A) Yalnız | B) | veli C)ivelli 


D) il vellli E) 1 ilve lll 


özüm: 


0) 


Süper iletken mıknatıslarda kullanılması, kalayın elekt- 


rik iletkenliği ve manyetik özellikleriyle alakalıdır. 
Cevap B 


SA GRUBU ELEMENTLERİ 


5 Azot (N) ve fosfor (P) ametal, arsenik 
(As) ve antimon (Sb) yarı metal, bizmut 
(Bi) ise metaldir. 


> Değerlik elektron sayısı 5 olan SA gru- 
bu tarımdan elekirik sanayiine kadar 
geniş yelpazede kullanım alanlarına sa- 
hiptir. 


Azot atmosferde elementel halde çok yüksek oranda 
bulunur. Elektronegativitesi yüksek 4. elementtir. Azo- 
tun elektron konfigürasyonu 1s? 2s? 2p3 dür. 


NH, Amonyak © © m 
ER e 
NH,OH Hidroksilamin 1—- 
HNŞ — — Hidrazolkasit:. © 1/3- 
Ni edi zet pe e 
NO. ” Diazot diöneksik i ii 14 
“NO © Azot monoksit DR 
NO; z Diazot irioksit m 
NO, Azot dioksit e 
NO, | Diazot pentaoksit iğ 5 


“> Azot (N,), sıvı havanın fraksiyonlu destilasyonun- 
dan elde edilir. Öncelikle hava bazik bir çözelti- 
den geçirilerek asidik CO, den temizlenir. 


Hava seri olarak birbirini takip eden pompa ünite- 
genleştirip sıkıştırılarak sıcaklık 
—196 “GC nin altına getirilerek sıvı hava elde edilir. 


lerinde ani 


Sıvı hava daha sonra fraksiyonlu destilasyon üni- 
tesinde destilasyona tabi tutularak önce N, ye 
sonrada O, ye ayrıştırılır. 


Oluşan N, buharının içinde az da olsa O, bulunur. 
O, nin tutulması için buhar bakır üzerinden geçirilir. 


KEİ YAYINLARI 


> 


2Cu * O, > 2CuO 


Amonyum nitritin (NH,NO,) laboratuvar ortamın- 
da ısıtılmasından da elde edilir. 


(NH SO, ile NaNO, nin tepkimesi ile oluşan 
NH,NO, Isı ile N, ye parçalanır. 


(NH,),SO, * 2NaNO, — 2NH,NO, * Na,S0, 
2NH,NO, — 2N, $ 4H,O 


Azotun kaynama noktası çok düşüktür (-196 “C). Bu 


özelliğinden yararlanılarak birçok kullanım alanı ge- 


liştirilmiştir. 


ie 


Düşük sıcaklıklar gerektiren tepkimelerde soğutu- 
cu olarak, soğuk zincir gerektiren taşıma işlemle- 
rinde (canlı dokular, üreme hücreleri gibi biyolojik 
materyaller), dermatolojik olarak cilt yaralarının 
soğutularak kurutulup temizlenmesinde yüksek 
performanslı elektronik (bilgisayar ve amplifika- 
tör) sistemlerin soğutma ünitelerinde kullanılırlar. 


> Ayrıca sıvı patlayıcıların üzerini örtmek için, uçak 


ve bazı otomobil tekerleklerinin dolumunda bazı 
gıdaların ve ilaçların oksijenden etkilenmemesi 
için azot atmosferi olarak kullanılırlar. 


* Amonyak bitkilerdeki nitrojenaz enzimleri saye- 


sinde havadaki serbest N, den elde edilir. Bu en- 
zim sayesinde bitki azotu kullanabilmektedir. 


Sanayiide ise; ince öğütülmüş demirin katalitik 
etkisiyle yüksek sıcaklık ve basınç sayesinde H, 
gazı ile N, gazı amonyağa dönüşür. Bu prosese 
Haber-Bosch yöntemi denir. 
Fe, 380'C, 200 atm 

Hatay ii Naa ? 2NH3 
Elde edilen amonyak; çeşitli organik ve inorganik 
maddelerin yapılarında (sentezinde) gübre, patla- 
yıcı sanayii ve sentetik elyaf üretiminde kullanılır. 


Gübre üretiminde, 


Amonyum sülfat: 2NH, * H,SO, > (NH,)g SO, 


in | 


> Amonyağın platin katalizörlüğünde O, 


Amonyum nitrat: NH, * HNO, > NH,NO, 
Üre eldesinde, 
Oo 
il 
2NH, * CO, > NH,-CONH, 
(0) O 
Il 1l 
NH,-CONH, > NH,-C-NH, # H,O 
amonyum karbamat üre 


iz KEİ ize 


> Polar yapısı ve hidrojen bağı oluşturabilmesinden 


dolayı su ile her oranda homojen olarak karışabilir. 


> Amonyağın hidrojen peroksit ile tepkimesinden 


elde edilir. 


2NH, * H,O,— N,H, * 2H,O 


“> Hidrazin kararlı bir yapıya sahip değildir. Parçala- 


narak H, ve N, ye dönüşür. Bu özelliğinden dola- 
yı roket yakıtı olarak kullanılır. 


N, nin oksitlenmesi endotermiktir. Bu yüzden at- 
mosferde azot oksitlerin oluşumu için dış etkiye 
(simşek veya ışık) ihtiyaç vardır. 


Atmosferde oluşan bu azot oksitler yağmur saye- 
sinde yeryüzüne inerek besin zincirine katılır. 


> Amonyum nitratın ısıtılmasından elde edilir. 


250'C 
NH,NO, —— > N,O * 2H,O 


“> Anestezi etkisi vardır, günümüzde ameliyatlarda 


farklı sentetik gazlar kullanılsada diş operasyonla- 
rında kullanılmaya devam edilir. Güldürücü gaz 
olarak da bilinir. 


LİL SİZLERİ FLAERL ÇİNİİŞZ 


ile tepki- 
mesinden elde edilir. 


1000'C, Pt 
ANH, 4 50, ———> 4NO $ 6H,O 


>> Ayrıca havadaki N, uçak ve otomobil motorların- 


ENİ YAYINLARI 


da NO ya dönüşür. Araçların NO emisyonunu 
azaltmak için egzos sistemlerine katalitik dönüş- 
türücüler (konvertörler) takılır. 


> Azot dioksit zehirli bir gazdır. NO, radikal mole- 


küldür ve genellikle dimeri ile dengede bulunur. 


ZNO: — N2Osg) 


Suda çözündüğünde disproporsiyona uğrar. 


3NO,, , * H,O, , > 2HNO 


20) İ "İ2İ( * NO 


3(aa) 


-- Nitrat asidi olarak da bilinir. Kuvvetli bir asit olan 


nitrat asidinin derişik çözeltisi güçlü bir oksitleyici 
(yükseltgen) dir. Bu yönüyle tahriş edici (aşındırı- 
cı) etkiye sahiptir. 


> Amonyak ve O, nin katalitik tepkimesinden NO 


gazı oluşur. Oluşan gaz suda çözünmez. NO gazı 
oksijen ile yükseltigenerek NO, ye dönüştürülür. 
NO, gazının sulu çözeltisi de nitrik asidi oluşturur. 


Bu şekilde sulu çözeltileri asidik maddelere asit 
anhidriti (susuz asit) denir. 


ANH, 4 50, > 4NO $ 6H,O 


3NO,, , *H,O,. > 2HNO 


29) 2 (s) 3aa) 
Atmosferde benzer tepkimeler sürekli gerçekleş 
mektedir. Atmosferde kirliliğe sebep olan azot ok- 
sitler genel olarak NO, şeklinde ifade edilir. 


* NO 


> Endüstride nitrik asit; gübre, ilaç, boya sanayileri 


ile patlayıcı yapımında kullanılır. 


> NOveNO, nin -20 *C de tepkimesinden elde edi- 


lir. Tepkime tersinirdir. Sıcaklık değişimi NO ve 
NO, lehine tepkimeyi çalıştırır. 


NO(g) * NOzfg, <> Na Oya 


> N,O, asidik oksittir ve sulu çözeltisi zayıf bir asit 


olan nitröz asidine dönüşür. 


N2Oz(g) 2(aa) 


> Nitröz asidi sıvı yakıtlı füzelerde oksitleyici olarak 
görev yapar. 


4 HO,  2HNO 


İİ v Mi A AK Ee a ik ii 


Amonyum nitrat (NH NOJ, nitrogliserin, trinitro 
toluen (INT) yaygın patlayıcılar olup yapılarında 
azot element bulunur. 


Sodyum nitrat (NaNO, ): Nitrik asit eldesinde, patla- 
yıcı madde yapımında ve gübre olarak kullanılır. 


NaOH * HNO, — NaNO, # H,O 


Potasyum nitrat (KNO,): Gübre ve barut yapımında 
kullanılır. 


K,CO, 4 2HNO, — 2KNO, * 4H,O $ CO, 


Örnek : 


Azot elementi için aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıstır? 


A 


— 


Sıvı havanın İraksiyonlu destilasyonundan elde 
edilir. 

B) Tabiatta di atomik (N,) yapıda bulunur. 

C) Soğuk zincirle taşıma işlemlerinde kullanılır. 

D) Laboratuvarda NaNO, ün ısıtılmasından elde edilir. 
E) Oksitleyici etkisi olmadığından dolayı azot atmos- 
feri oluşturmada kullanılır 


Çözüm : | 
Azot gazı laboratuvarda NH,NO, in ısıtılmasından el- 
de edilir. Tepkimesi aşağıdaki gibidir. 

2NH,NO — > 2N, # 4H,O 

Cevap D 

Örnek : 
Amonyak (NH.) bileşiği için aşağıdaki bilgilerden 
hangisi yanlıştır? 


A 


<> 


Demirin yüksek sıcaklık ve basınçta katalitik etkisi 
sonucu N, ve H, gazlarından sentezlenir. 

B 
C 
D 


> 


Amonyumlu gübre yapımında kullanılır. 


> 


Molekülleri arasında hidrojen bağı vardır. 
Karbon monoksit gazı (CO) ile üre (NH,-CO-NH,) 
eldesinde kullanılır. 


> 


E 


e 


Bir değerli zayıf bazdır. 


ÇEENİ yayının arı 


Cözüm : 
Üre eldesinde amonyak ile CO, gazı kullanılır. Tepki- 
mesi aşağıdaki gibidir. i 


2NH,, , * GO 


3) * Slx > NH - CO - NH, # HO 


Cevap D 


Örnek : 


Azot element atomu (.N) için; 


I. Değerlik orbitalleri 1s? 2s? 2p3 dür. 
I. Bileşiklerinde —3 ile -5 arası değerlik alır. 
ili. Elektronegativitesi yüksek dördüncü elementtir, 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) Yalnız Ili 


D) il ve lll E)Lilvelli 


Gözüm : 
Azotun değerlik orbitalleri ve elektronları 2s? 2p3 dür. 


Bileşiklerinde -3 ile --5 arası farklı değerlik alabilir ve 
elektronegativitesi yüksek 4. elementtir. 


Cevap D 


Örnek : 
N,O bileşiği için aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) Anestezik bir maddedir. 

B) NH,NO, ün ısıtılmasından elde edilir. 
GC) Güldürücü etkisi vardır. 

D) Asit anhidrit grubu bir oksittir. 

E) Oluşum ısısının işareti pozitif (4) dir. 


Çözüm : 

N,O nötür oksitti, asit anhidrit olan azot oksitler NO), 
N,O, gibi oksijence zengin oksitlerdir. Ayrıca azotun 
yanması endotermik olduğu için N,O gazının oluşum 
ısısının (AH, > 0) işareti de pozitifdir. 


Cevap D 


er lk 


Fosfor tabiatta eski organizmaların bulunduğu tortul 
kayalarındaki apatit minerallerinde (Ca (PO) A) bu- 
lunur. A sembolü yerine F- veya OH” gelebilir. Apatit 
minerali kalsiyum fosfata dönüştürülerek elementel 
fosfor elde edilir. Fosforun yaygın üç allotropu vardır. 


2Ca,(PO,), * 6SİO, — 6CasiO, * 2P,0, 
2P,O, * 10C — P, 4 10CO 


Kırmızı fosfor 


Fosfor allotropları 


-- En reaktif allotroptur. Zehirlidir ve karanlıkta ışılda- 
ma yapar. Hava ile temas ettiğinde beyaz bir du- 
man vererek yanar. Bu yüzden su dolu kaplarda 
saklanır. 


> Beyaz fosfor; böcek, haşere ve fare zehiri olarak 
tarımda, sis ve fosfor (yangın) bombası yapımın- 
da kullanılır. 


> Güneş ışığı ve Isı etkisiyle beyaz fosfordan oluşan 
kırmızı fosforun aktivitesi beyaz fosfordan düşük 
ve zehirli değildir. Kolay tutuşmaz ve ışıldamaz bir 
yapısı vardır. 


> Kırmızı fosfor kibrit yapımında kullanılır. 


(EE YAYINLARI 


meri 


> Siyah fosfor; havasız ortamda yüksek basınçta 
beyaz fosforun ısıtılmasından elde edilir. 


> Yarı iletken yapımında doping maddesi olarak 
kullanılır. 


> Bol oksijenli ortamda yanan beyaz fosfordan 
P,O,, elde edilir. P,O,, su ile muamele edilirse 


fosforik asit elde edilmiş olur. 
P,t*50,—P,0,, 


P,O 


Oşy * H,O > 4H,PO, 


“ Ayrıca floropatit (Ca (PO İş 
tepkimesinden elde edilir. 


F) in derişik H,SO, ile 


Ca,(PO,),F * 5H,SO, — 3H,PO, 4* 5Ca8O, 4 HF 


Yan ürünlerden HF kirletici olduğundan SiO, ile 
ISİF,I>- kompleksi şeklinde uzaklaştırılır. 


>» Fosforik aside; fosfat asidi, ortofosforik asit ve or- 
tofosfat asidi de denir. 


(0) (0) 
il ll i tl 
H-O-P-O-H Ki Ke ie e al 
OH OH OH OH 
Ortofosforik asit Ortofosforik asit Difostorik asit 
gPO, 3 4 HgP,O, 


li 
nİH-o-P-o-H| ——> 
OH 


Ortofostorik asit 
PO, 


isi 
o-P-o 
OH İR 


Polifosforik asit 


> Fosforik asit kondenzasyon polimerleşmesi ile 
zincir veya halka yapısı oluşturabilir. Bu yapılara 
polifosforik asitler denir. 


HO. 
“b9 
Ü 0. 0 m 
gi P. e İ i il 
HOL JOH Ho-p RCOH O-P-0-P-0-P-0- 
Spf İ 9 OH. OH OH 
O” “OH > 
“OH 
Trimetafosforik asit (© Tetrametafostorik asit Polimetafosforik asit 
PO, HPO, HgPO, 


« Düz zincirli trimetafosforik asidin sodyum tuzu 
sertlik giderici etkisinden dolayı deterjanlarda kat- 
kı maddesi olarak kullanılırlar. Sertliğe sebep olan 
Ca?* ve Mg?* katyonlar ile kompleks oluşturarak 
çökmelerini engelleyip sertliği azaltırlar. 


(0) 3- 
i 
O p O— Pİ ON ,O 
5- 
Ca?t 4 P3Oj0fsuda) iğ e / 9 PE 
O 0-Ca—O (0) 


Fosfatlı tuzların ana minerali apatit yani fosfat kayası- 
dır, (Ca,(PO,)J. 
Fosfat kayası suda çözünmediğinden gübre olarak 
kullanılamaz. 
Ancak asidik toprakla öğütülürse veya sülfürik asitle 
muamele edilince kullanılabilir. 
Ca,(POJ), * H,SO, — Ca(H,PO,),.2CaSO, 

Süper fosfat gübresi 
:> Süper fosfat gübresindeki alçı taşının (CaSO,) bit- 


kiye besin olarak hiçbir getirisi yoktur. Hatta aşırı- 
sı toprağın tuz oranını artırır. 


ii 


> Bunun için süper fosfat gübresindeki alçı taşının 
uzaklaştırılmasıyla zenginleştirilmiş süper fosfat 
(üç kat süper fosfat) gübresi halinde kullanımı da 
yaygındır. 


Ğ 


Toprağın tuzluluğunu artırmadığı için ve yapısında 
azot gübreside bulundurduğu için diamonyum 
fosfat (DAP) gübreside yaygın olarak kullanılmak- 
tadır. i 


/ Ca(H,POJ,2CaSO, — Süper fosfat gübresi 
V Ca(H,PO,), — Üç kat süper fosfat gübresi 
/ (NA) ,HPO, — Diamonyum fosfat gübresi (DAP) 


# NH,NO, o — Amonyum nitrat gübresi 


ESEN YAYINLARI 


. - Edd 


#> Bu gübrelerin aşırı kullanımı fosfat ve nitrat bile. 
şiklerinin yağmur suları ile göl ve akarsularda bi- 
rikmesine ve oradaki bakteri ve yosunların aşırı 
çoğalmasına sebep olur. 


ği 


“- Bakteriler fosfat ve azotu parçalarken oksijeni tü- 
ketmektedir. Bu canlıların ürediği yoğun bölgeler 
sıcaklık ve oksijen yönünden suyun yüzeyidir. 
Böylelikle suyun yüzeyini kaplayan bu canlılar gö- 
lün oksijen almasını da önleyerek ölümüne sebep 
olurlar. 


ü 


” Göl ve akarsularda bu şekilde bakteri ve yosunla- 
rın aşırı çoğalmasına ötrifikasyon denir. 


- Asitli topraklar için 
Amonyum sülfat uygun değildir. 
Pirinç harici birçok 
üründe kullanılır: i 
Tüm bitkilerde kül- 
lanılır. 


İAmonyum nitrat 
Üre 


Asidik topraklar için 
tek başına uygun ol-. 
Uçkai-süper fosfat sada, diğer gübreler- 
“lede karıştırılarak 
kullanılmaktadır. 


Süper fosfat 


/Amonyum fosfat 


Potasyumca zengin 
topraklarda toprak 
analizleri yapılarak 
kullanılmalıdır. 


iPotasyum nitrat 


jPotasyum sülfat 


Örnek: 
Fosfor elementi ve allotropları ile ilgili aşağıda ve- 
rilenlerden hangisi yanlıştır? 


A 
B) Beyaz, kırmızı ve siyah olmak üzere yaygın üç 


<> 


Ana minerali apatittir. 


allotropu vardır. 
C) Beyaz fosfor en reaktif allotroptur. 
Siyah fosfor yarı iletken teknolojisinde doping 
maddesi olarak kullanılır. 


© 


KU 


Kırmızı fosfor gece ışıldayan ve kolay alev alan bir 
allotropdur. 


Çözüm: 

Kırmızı fosfor beyaz fosfordan daha az aktif olsa da 
kibrit yapımında kullanılır. Ancak gece ışıldama özel- 
liği yoktur. 


Cevap E 


Örnek: 
Fosforik asit (H,PO,) için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) P,Ojg 


B) Kondenzasyon polimerleşmesi yapar. 


un sulu çözeltisidir. 


C) Polifosforik asitler su sertliğini azaltma etkisi gös- 
terir. 

D) Üç değerlikli bir asittir. 

E) Fosfor bombası yapımında kullanılır. 


Çözüm: 


Fosfor (yangın) bombası yapımında beyaz fosfor 
allotropu kullanılır. 


Cevap E 


Örnek: 
Aşağıda formülleri ile verilen gübre türlerinden 
hangisi hatalıdır? 


, Gübrenin Adı Gübrenin Formülü 
A) Süper fosfat gübresi Ca(H,PO), 
B) Diamonyum fosfat gübresi o (NH > HPO, 
C) Amonyum nitrat gübresi NH,NO, 
D) Üre NH,CONH, 
E) Potasyum nitrat gübresi KNO, 


Süper fosfat gübresi; Ca(H,PO,),.2CaSO , formülüne 
sahiptir. Ca(H,PO,), formülü ise üç kat süper fosfat 
gübresinin formülüdür. 


Cevap A 


EMİ YAYINLARI 


Arsenik (As) ve doğada sülfür ve oksitleri şeklinde 
bulunur. Ancak eser miktarda da olsa doğada 
serbest arsenik bulunur. 


Arsenik sülfürleri, realgar (As,S,), orpigment 
(As,S,) ve bakırlı sülfür (Cus.As,S,) mineralleri- 
dir. 


Arsenik yarı metaldir ve yarı iletken teknolojisinde 
doping maddesi olarak kullanılmaktadır. 


As,O, bileşiği genelde zehir olarak kullanılır. 


Cu,(AsO), ise zehirli deniz boyası yapımında 
kullanılır. Bu boyalar ahşap koruyucu olarak kulla- 
nilırlar. 


Doğada sülfür, oksitleri ve metal antimonatları 
şeklinde bulunur. 


Antimon yarı metaldir. 


YV. Antimon ve arsenik ayrıca araba akülerinde kur- 


şun ile alaşım halinde kullanılır. 


Bizmut metali de tabiatta; As ve Sb gibi genelde 
oksitleri (Bi,O,-bizmutocker) ve sülfürleri (Bi,S,- 
bizmutglanz) şeklinde bulunur. 


BİF. ve NaBiO, bileşikleri kuvvetli yükseltgenler- 
dendir. 


Bizmut radyoaktif izotop bulundurmayan tek ağır 
elementtir. 


Bİ,(COJO, radyoopak madde olarak kullanılır 


Bizmut su gibi katılaşınca hacmi artar. Bu özelli- 
ğinden dolayı matbaa harflerinin dökümünde kul- 
lanılır. Dökümü yapılan sıcak bizmut, kalıbında 
donarken büzüşüp kalıbı bozmaz. Aksine genişle- 
yerek kalıbını doldurur. 


Örnek: 

6A grubu elementlerinden olan arsenik, antimon 
ve bizmut için aşağıda verilen bilgilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Antimon ve arsenik kurşun alaşımı içerisinde akü- 
lerde kullanılır. 

B) Bizmut radyoaktif izotopu bulunmayan tek ağır 
elementtir. 

C) Bİ,(CO,JO, radyoopak madde olarak kullanılır. 

D) Arsenik ve antimon yarı metal, bizmut metaldir. 

E) Sıvı bizmut dondukça hacmi küçüldüğünden me- 
tal kalıp yapımında kullanılamaz. 


Çözüm: 
Bizmut eritildiğinde hacmi azalan, katılaştığında hac- 
mi artan bir maddedir. 


Cevap E 


Örnek: 
Bizmut ve arsenik mineralleri için aşağıda verilen 
eşleştirmelerden hangisi yanlıştır? 


Mineralin Formülü  Mineralin Adı. 
A) Bi,O, Bizmutocker 
B) As,S, Orpigment 
O) Bi,S, Bizmutglanz 
D) As,S, Realgar 
E) Cus.As,S, Kalkoprit 


Çözüm: | 
CuS.As,S, bakırlı sülfür mineralidir. Kalkoprit ise 


CuFes, dir. 
Cevap E 


ÇELEN YAYINLARI 


Şi 


“* Kalkojen grubu olarak bilinirler. 


# Değerlik orbitalleri ns? np* dür. 


Oksijen elementi oda şartlarında pasif, si- 
caklık arttıkça elementleri yükseltger. Oksi- 


jen elementinin tepkimelerine yanma tepki- 
meleri denir. Biyolojik yönden vücudumuz O, ile be- 
sinleri yakarak enerji elde eder. Dünya çapında en 
çok üretilen element oksijendir. Oksijen; oksitlerinde 
(07) -2, peroksitlerin de (07) —1 ve süperoksitlerin 
de ise (O”) -1/2 yükseltgenme basamaklarına sahip- 
tir. 


w Oksijen, laboratuvarlarda H,O nun elekirolizi, ve 


KCİOy nın MnO, katalizörlüğünde ısıtılmasın- 


dan elde edilir. 


elektroliz 


HO, ,————> H 


29) 2g $ 1/20 


29) 


MnO,, A 
2KCIO, ,——> 2KCL * 30 


3(k) 2(9) 
Oksijen sanayiide sıvılaştırılmış havanın fraksiyon- 


lu (ayrımsal) damıtılmasıyla elde edilir. 


“> Oksijen, tıpta; solunum rahatsızlıklarında, çelik 
üretiminde, suyun saflaştırılmasında ve füze yakıt- 
larında kullanılır 


Ozon gazı oksijenin bir allotropudur. Oksijenden 
daha aktif, zehirli, keskin kokulu ve mavi renkli bir 
gazdır. Bağ açısı 116,5 dir. 


FA 


a a f 
GAY RA 
.A16,5İ. 2 
Oksijenin top çubuk Ozonun top çubuk 
modeli (O) modeli (O,) 


; 


“> Havadaki O, nin güneş veya şimşek gibi aktifleyi- 
ci bir etki ile O, e dönüşmesiyle oluşur ve gökyü- 
zünde stratosfer tabakasında yoğunlaşmıştır. 


ışık 
O, ——> 20: 


ışık 
0,10: —>0, 


» Ozon laboratuvarda elektrik deşarj düzeneği ile 
yapılmış Ozonizatör adı verilen bir cihazla elde 
edilir. Ozonizatörde atmosferde gerçekleşen tep- 
kimelere benzer tepkimeler meydana gelir. 


> Ozon molekülünde bulunan ikili bağ oksijen 
atomları arasında kayarak rezonans yapı oluştu- 
rur. 


ö .. 
ZN 


O, N 
G0 010: 


Ozon gazının rezonans yapıları 


> Yükseligeme gücü flordan sonra en yüksek olan 
ozon, metal sülfürleri sülfatlarına yükseltger. 


PDS 4g $ “Oz — PbSO,4, * 4Ozg 


“> O, gazı altın (Au) ve platin (Pt) metalleri hariç tüm 
metalleri yükseltgeyebilir. 


İşi 


Ozon gazı tiyatro ve sinema gibi kapalı mekânla- 
rın havasının temizlenmesinde, tekstil ürünleri ve 
bitkisel yağların ağartılmasında, içme sularının 
arıtılmasında ve atık gazların kokularının gideril- 
mesinde kullanılır. 


işi 


Ozonun; 116,59 lik bağ açısından dolayı güneşten 
gelen zararlı (mor ötesi-UV) ışınları soğurabilir. 
Günümüzde yüksek irtifadan uçan uçakların mo- 
torlarının NO gazı üretmesi ve soğutucularda kul- 
lanılan kloroflorokarbon (CFC) gazının negatif et- 
kisi ile ozon tabakası yer yer incelmiş veya delin- 
miştir. Buda güneş ışınlarının UV etkisinin direk 
dünyaya inmesine sebep olmakta ve canlılara te- 
mas edip zarar vermektedir. Bu etkinin bir sonucu 
olarak da son yıllarda deri kanseri. vakaları art- 
maktadır. 


Bu tehlikenin farkına varan bazı ülkeler ozon taba- 
kasının korunması amacıyla, "Montreal Protokolü" 
adı altında bir anlaşmaya imza atmışlardır. 


*> Oksijen bileşiklerinde aşağıdaki değerliklerden 
birini alır. Bu iyonlar kuvvetli Bransted bazıdırlar. 


(ÇEZİNİ vayınLarı 


Oksit 

2 
Peroksit o O > | derle 
Süperoksit O;—> | ee. 


3 “2 
CO,, CrO,, Mn,O, 
Na,O, MgO, Li,O, CaO, 
BaO 


0 ALO, BeO, ZnO, Cr,O, 
o” NO,CO,N,O 


OZ HO, NazO,, K,O, 


Ol KO, RbO,,CsO, 


Bazı oksit türleri ve örnekleri 


“> Hidrojen peroksit en yaygın kullanılan peroksitler- 
den biridir. Hidrojen peroksit su ile hidrojen bağı 
kurarak her oranda homojen karışabilir. 


> Oksijen bağları zayıf olduğu için ısı veya Işık etki- 
siyle O, ve H,O ya parçalanır. 


â 
HO, ,—— H,O 


2245) 2Öy * 1/20 


29) 
Hidrojen peroksidin seyreltik sulu çözeltisi yarala- 
rı temizlemek için (antiseptik) kullanılır. 


> Derişik çözeltisi ise ağartıcı olarak tekstil, kürk 
sanayiinde, saç rengini açmak için kuaförlerde 
kullanılır. 


“> Bunun yanında roket yakıtı olarak da kullanılır. 


Örnek; 


Aşağıda verilen oksit bileşiklerden hangisi oksit 


sınıfındandır? ÇH, gö uNa, 4g“ agla, sgBa) 


B)KO, C)CaO, D)BaO E)Na,0, 


YE Zr ve, ça e mi m 


Çözüm: 
A, C ve E bileşikler peroksit (07) , D oksit (07), B ise 
süper oksittir (0/7). 


Cevap D 


Örnek: 
Ozon (0. ) için aşağıda verilen bilgilerden hangile- 
ri yanlıştır? 


A) Mavi renkli bir gazdır. 

B) Reaktif ve zehirlidir. 

C) Yükseltgeme gücü flordan yüksektir. 

D) İçme sularının arıtılmasında kullanılır 

E) Kapalı mekânların havasının temizlenmesinde 
kullanılır. 


Çözüm! 
Ozon gazının yükseltgeme gücü flordan düşüktür. 


Cevap C 


Kükürt doğada elementel, sülfür ve sülfatları şeklin- 
de bulunur. Doğal gazda H,S şeklinde bulunan kü- 
kürt petrol ve kömürde organik yapı içerisinde bulu- 
nur. 

Yaygın kükürt mineralleri; galen (PbS), pirit (FeS,), 
sinabar (HgS) ve sfalerit (ZnS) dir. 


Kükürt gazı genelde volkan patlamalarında (90 70), 
geri kalan kısmı da okyanuslardaki planktonlar tara- 
fından üretilir. Kükürt gazı ısınan dünyamızın iklimini 
kontrol eden doğal regülâtörüdür (düzenleyicisidir). 
Bu yüzden kükürt gazının diğer bir ismi de termostat 


gazıdır. 


ii Saf kükürt eldesinde öncelikle, petrol ve doğal 
gazdan elde edilen H.S, O, ile yakılır. Elde edilen 
SO, tekrar H,S ile muamele edilince elementel 
kükürt (S) elde edilir. 


Gs YAYINLARI 


H,S 4 3/20, — > H,O 450, 


3009C, ALO, 
2H,S5 SO, —>2H,0 4 3S 


“m Saf kükürt genelde sülfürik asit üretiminde ve 
ham kauçuğun vulkanizasyonunda kullanılır, 


iN2> H,S renksiz bir gazdır. Çürük yumurta gibi kötü 
kokar. Bu koku da aslında yumurtada bulunan or- 
ganik kükürdün bakteriler tarafından bozunma- 
sıyla oluşan H,S den kaynaklanır. 


“> H,S suda çözünür ve zayıf asit karakterlidir. HLS, 
yapı olarak H,O ya benzesede kaynama noktası 
sudan düşüktür. Suyun kaynama noktasının yük- 
sek olmasının sebebi hidrojen bağlarıdır. 


#7 
99,85 pm 0) 


H,S ve H,O nun top çubuk modelleri, Bağ açıları ve 


Bağ uzunlukları 
"> H,S yeterli O, ile SO, ve H,O vermek üzere yanar. 
H.S * 3/20, ——H,0 180, 
Ancak az miktarda O, ile S ve H,O ya döner. 
H,S 4 İ0,——H,O4S 


> H,S metal sültürlerin (genelde FeS) seyreltik asit- 
lerle tepkimelerinden elde edilirler. 


# H,S nin yapısındaki S2- anyonu birçok katyonla 
farklı renklerde çökelekler oluşturabildiğinden ka- 
litatif ve kantitatif analizlerde gereksinim duyulan 
bir anyondur. 


/ Endüstride sodyum sülfatın karbon ile indirgen- 
mesinden elde edilir. 


Na,SO, 4 4C —> Na,S $ 4CO 


/ Deri endüstrisinde (kıl dökücü olarak) ve kâğıt 
sanayiinde kullanılır. 


nk 


| 
| 
| 
İ 
İ 
İ 
i 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
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./ Kükürdün yaygın oksitleri; kükürt dioksit (SO,) ve 
kükürt trioksittir (SO,) 


LZ SO, sülfürik asit (H,SO,) eldesinde, kayısı-üzüm- 
incir gibi meyvelerin kurutulmasında, kâğıt endüst- 
risin de renk giderici (ağartıcı) olarak kullanılır. 


v4 SO, gazı SO, gazı üretiminde, SO, gazı da kon- 
tak yöntemiyle H,SO, üretiminde kullanılır. 


“> Bu yöntemde, SO, eldesi için öncelikle SO, ye ih- 
tiyaç vardır. Elementel kükürdün veya metal sül- 
fürlerin yakılmasından SO, elde edilir. 


A 
Ss: 0. ——- SO, 


A 
ZnS 43/20, —> ZnO 4 SO, 

© SO, gazı SO, nin tersinir yanmasıyla elde edilir. 
SO, -1/20,-2380, 


“> SO, ün suda çözünmesiyle H,SO, dumanı elde 
edilir. Dumanın çözeltiye hapsedilmesi için direk 
suya değil de seramik kulelerde 96 98 lik H,SO, 
çözeltisine gönderilir. Böylelikle kısmen duman 
oluşsada çözeltide SO, H,SO , e dönüştürül-müş- 
tür. 

SO: * H,SO 


HaS2Oz) 


H,SO 


4s) HaSzÖzçeş 


* HO, — 2H,SO 


2 (5) 


ais) * HO, > H,SO 


4(s) 


4(ag) 

> H,SO, ün derişik çözeltisi kuvvetli bir yükseltgen- 
dir. Seyreltik çözeltisi bazların nötrleştirilmesinde, 
metal ve karbonatlı tuzların çözündürme işlemle- 
rinde kullanılır. 


“ Sülfat tuzları; H,SO, ile metallerin oksitlerinin ve- 
ya hidroksitlerinin tepkimelerinden elde edilir. 


> CuSO,.BH,O (göz taşı) gübre olarak kullanılmak- 
tadır. 


> CaSO,.2H,O (alçı taşı) ince öğütülüp alçı ham- 
maddesi olarak kullanılır. 


İİEİNİ YAYINLARI 


Örnek: 
I. Galen (PbS) 
II. Pirit (Fes,) 
li. Sfalerit (ZnS) 
IV. Sülfür asiti (H,S) 


Yukarıdakilerden hangileri sülfürün elde edildiği 
minerallerdendir? 


A)iveli B) Il ve ill C) ili ve IV 


D) ili veli E) LL, İl ve V 


Çözüm: 
Endüstriyel olarak işlenebilir kayaçların diğer adı mi- 


neraldir. Yukarıdaki maddelerin hepsinden kükürt el- 


de edilebilir ancak H,S bir mineral değildir. 
Cevap D 


Örnek: 


Sülfat (SO) tuzları için; 


Bileşik Özel adı 
1. CasO,.2H,O Alçı taşı 
Ii. CuSO,.5H,O Göz taşı 
Il. BasO, Baz taşı 


Yukarıda verilen eşleştirmelerden hangileri doğru- 
dur? 


A) Yalnız | B) | veli C)i ve lil 


D) İl ve İl ELilivelli 


Çözüm: 


CaSO,.2H,O alçı taşı, CuSO 4-5H,O göz taşı ve BaSO, 
barittir. 


Cevap B 


PİNE SENE çene İMA 2 Dy 


Örnek: 
i. Sülfürik asit eldesinde 
Il. Kauçuğun vulkanizasyon işleminde 


IN. Pirit (FeS,) üretiminde 


Elementel kükürt için yukarıda verilen kullanım 
alanlarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) i veli E) iii veli 


Pirit, kükürtün bir mineralidir. Piritten kükürt elde 
edilir. 


Cevap D 


HALOJEN (7A) GURUBU ELEMENTLERİ 


ZA gurubu en reaktif (yükseltgen) ametallerdir. Bu yö- 
nüyle tabiatta diatomik (X,) yapılı veya bileşikleri ha- 
linde bulunurlar. 


“> Elor elementi en elekironegatif elementtir. Florit 
(Car) ve kriyolit (Na,AlF,) minerallerinde bulu- 
nur. 


> Flor başta olmak üzere, halojenler genelde elekt- 
rolizle yükseltgenerek elde edilirler. 


Sıvı H,S nin iletkenliğini arttırmak için KF eklenip 
70 “C de elektroliz edilir. 


Ortamda su olmaması önemlidir. Zira F,, çok reak- 
tif olduğu için su ile tepkimeye girer ve proses bo- 
zulur. Elektroliz sonucu anotta Fo katotta H, gaz- 
ları oluşur. 


ğ 


Flor elementi; teflon üretiminde (CF,CF, mono- 
meri) kloroflorokarbon-CFC (soğutucu akışkan) 
eldesinde, hidroflorokarbon-HCFC (ozona dost 
soğutucu akışkan) üretiminde kullanılır. 


“- HE önemli bir kimyasal katalizördür ve cam aşın- 
dirma işleminde kullanılır. 


K f BE | YAYINLARI 


Gİ 


Üü 


ii 


iş 


ü 


> Deniz suyunda ve tuz kayaçlarında NaCı şeklinde 


bulunur. 


- Laboratuvarda CI, gazı, HCİ nin MnO, ile tepki- 


mesinden elde edilir. 
MnO, * 4HCI > Mncı, * 2H,O 
Mncl, > Mncl, # CI, 


- Ayrıca NaCl nin yine MnO, ve derişik H,SO, ile 


ısıtılmasından elde edilir. Bu yöntem brom ve iyot 
eldesinde de kullanılır. 


2NaCl * MnO, * 2H,SO, — 
Mn8O, 4 Na,S0, * 2H,O # CI, 


Endüstride ise sulu NaCi çözeltisinin elektrolizin- 
den (kloralkali yöntemi) elde edilir. Elektroliz so- 
nucu anotia Cİ, gazı katotta H, gazı oluşur. 


Klor; polivinilklorürPVC üretiminde (vinil klorür 
monomeri-CH,CHF), klor içeren anorganik bile- 
şiklerin üretiminde, kağıt ve tekstil endüstrisinde 
ağartıcı olarak, yüzme havuzlarının içme sularının, 
atık suların temizlenme ve dezenfeksiyonunda 
kullanılır. 


<> HCI, hayvan kemiklerinden jelatin ve fosfor elde- 


sinde, demir ve çeliklerde pas giderme amaçlı 
kullanılır. 


Rİ 
v 


iyi 


5 


Ei 


Deniz suyunda 10 İM seviyesinde ve tuz kayaçla- 
rında bulunur. 


KBr nin MnO, ve derişik H,SO, ile ısıtılmasından 
elde edilir. 


2KBr * MnO, * 3H,SO,—> 
MnSO, * 2KHSO, * 2H,O * Br, 


Böcek ilacı üretiminde, boya ve ilaç sanayiinde, 
fotoğrafçılıkta ve yangın söndürücü olarak kullanı- 
lir. 


KBr sinirleri yatıştırıcı etkisinden dolayı ağrı kesici 
ve uyku ilacı olarak kullanılır. 


iy aynae 


“> Deniz suyunda 10-“M seviyesinde, yosunlarda ve 
şili güherçilesinde bulunur. 


ii 


* Kinın MnO, ve derişik H,SO ii ile ısıtılmasından el- 
de edilir. 


2KI 4 MnO, * 3H,SO, > 
MnSO, * 2KHSO, # 2H,O #1, 


“> Kimyasal tepkimelerde katalizör olarak, ilaç ve fo- 
toğrafçılıkta kullanılır. 


Cam 
endüstrisi 


Cam dahil pekçok 
materyali aşındırır. 


Diş macunları Diş çürümelerini önler. 


Mutfak kapları Yanmaz, yapışmaz ve kay- 
Di gan özellikli 


Soğutucular Soğutucu akışları 


Buzlanmayı Suyun donma noktasını 
önleyici : düşürür. 
Kimya Mi 
endüstrisi SN asittir. 
Tekstil ve Renk ağartıcı ve mikrop: 
deterjan i öldürücü , 
Plastik (o Berklik özelliği olan kolay 
endüstrisi - yanmaz. 
Ti Sinir sistemini sakinleştiri- 
P o cietkisi 
Tip Guatırın gelişimini 
engeller. 


Bazı halojen bileşikleri, kullanım alanları ve özellikleri 


Örnek: 


Klor elementi için aşağıdakilerden. hangisi yanlıs- 
tır? 


A) Ana minerali NaCıi dir. 

B) Göl, deniz suyu ve doğal tuz kayaçlarında bulunur. 

C) Kalkojen grubu elementidir. 

D) Klor gazının güçlü ışık spektrumları vardır. 

E) Laboratuvarda MnO, nin HCİ ile reaksiyonundan 
elde edilir. 


n | 


İSİMİ YAYINLARI 


Çözüm: 


Klor elementi Halojen grubunda yer alır. Kalkojenler 
6A grubu elementleridirler. 
Cevap C 


Örnek: 


Flor elementi bileşikleri ve ana mineralleri için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) CaF, florun ana minerallerinden biridir. 

B) Kriyolit minerali (Na, AlF ) alüminyumun elektro- 
lizle eldesinde kullanılır. 

C) HF bileşiği kimyasal katalizör olarak kullanılır. 

D) F, gazı sıvı HF ve NaF nin elekirolizinden elde 
edilir. 

E) Florun görünür bölgede emisyon spektrumu yok- 
tur. 


Çözüm: 

Flor elementi gibi diğer 7A grubu elementlerinin 
emisyon spektrumları renkli ışık yayar. Bu özelliklerin- 
den dolayı reklam ışıklandırmalarında araba farların- 


da kullanılırlar. 
Cevap E 


Örnek: 
İyot elementi ve bileşikleri için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Tıp ve fotoğrafçılıkta kullanılır. 

B) Oda sıcaklığında süblimleşir. 

C) Asidik çözeltisi diğer halojenlerinkinden zayıftır. 

D) Vücutta eksikliğinden guatr hastalığı oluşur. 

E) Deniz suyunda, yosunlarda ve şili güherçilesinde 
bulunur. 


Çözüm! 
7A grubunun Hidrojenli asitlerinde periyot numarası 


arttıkça kuvvetlilik artar. Dolayısıyla en kuvvetli halo- 


jen asidi Hİ dır. 
Cevap c 


Brom elementi ve bileşikleri için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Böcek ilacı olarak kullanılırlar. 

B) Boya ve ilaç sanayiinde kullanılırlar. 

C) Yangın söndürücülerde kullanılırlar. 

D) Aynı sıcaklıkta HBr asiti HCI den daha kuvvetlidir. 
E) KB sinir sistemine uyuşturucu etki yapar. 


Çözüm: 
Brom elementi veya bileşikleri yangın söndürücüler- 
de kullanılmazlar. 


Cevap C 


GEÇİŞ ELEMENTLERİ 


Manyetit (Fe,O,). hematit (Fe,O,) ve limonit 
(Fe,O,.3H,O) demirin en önemli minerallerindendir. 
Manyetit, manyetik özellik gösteren ve demir yüzdesi 
en yüksek (96 72,4) olan mineraldir. 

Hematit, kırmızı renginden dolayı kırmızı demir taşı 
olarak da bilinir. Demir yüzdesi 96 69,94 dür. 
Limonitin bulunduğu cevherde kireç taşıda bulundu- 
ğu için, ham demir üretiminde kireç kullanmaya ge- 


rek yoktur. 


Ke Fm kişi 
mala Ledi keli 


Ham (pik) demir üretimi için 40 metre yükseklikte 8-10 
metre çapında yüksek fırınlar kullanılır. 
1900 “C de kok, oksijen ile tepkimeye girerek CO, 
oluşturur. 

Sü * Ozi SO za 
Oluşan CO, gazı fırında yükselerek 1300 “C de kok 
kömürünün karbonu ile CO gazı oluşturur. 


“Oxy * Oy » SÖ ay 


2(9) 


İEEİNİ YAYINLARI 


© © Sıcak hava girişi 


Erimiş demir çıkışı 


Demir üretim kulesi 


Oluşan CO gazı yüksek fırındaki asıl indirgen madde- 
dir. İndirgenme sürecinde oluşan CO, gazı kızgın 
Kokla karşılaşarak yeniden CO ye dönüşür. Bu dön- 
gü fırın içinde art arda çok kez tekrarlanır. 


CO yüksek fırında biraz daha yükselir ve 1000 *C 
de demir cevherini indirger. 


Fe Oyu *t 3CO — 2Fey *$ 3COzpy 


Bu tepkimelerin yanı sıra fırının daha üst bölgelerin- 
deki demir cevheri SO ile kısmen indirgenir. 


Fe Os *COy — 2FeO,, *t COng 


Oluşan FeO, , , fırının daha alt kısımlarında demire in- 
dirgenir. 


N 


FeOy *COyg > Fey * Oz 


Curuf oluşturucu olarak kullanılan kireç taşı, kalsiyum 
oksit ve karbon dioksit oluşturur. Kalsiyum oksit cev- 
herdeki safsızlıkların uzaklaşmasına, yardımcı olur. 
CaO, *$ SiOng) — CaSiOzy 
CaO *ALO,, — CA(AO,) zy 


2“a() 
6CaO yy * P,O; yy > 2Ca (PO )aç 


4 10(k) 


iliak gla lnb ak öm slk slim mi mam 
ça nk nl leme e lr Bölme inni nt elime eda 


Curuf, sıvı demirin üstünde yüzer. Curuf ve demir pe- 
riyodik olarak fırından alınır. Ham demir 96 95 civarın- 
da demire ile 96 3-4 civarında karbon ve 1-2 civarın- 
da başka safsızlık içerir. 


Ham demirdeki karbon oranı çeliğe göre yüksektir. 
Bunun için karbon oranını çelik için uygun olan 901-2 
ye düşürmek gerekir. Çelik üretimi için Bessemer 
konvertörü, açık fırın ve temel oksijen fırınları kullanı- 


lr. 
6-7 metre V 7 


-3-4 metre- 


Bessemer Konvertörü 


Pik demir içerisindeki safsızlığa bağlı olarak günü- 
müzde Bessemer yöntemi ön plana çıkmaktadır. Saf- 
sızlığa bağlı olarak asidik (fosfor ve kükürt bulunma- 
yan pik için) veya bazik (fosfor ve kükürt bulunduran 
pik için) yöntemden biri seçilir. Aşağıda Asidik Besse- 
mer yöntemi özetlenmiştir. 


Pik demir yüklenir 


İİk aşama olarak konvertöre 
ham (pik) demir hamuru yükle- 
nir. 


İkinci aşama olarak 30-35 dk 
boyunca konvertöre hava veya 
saf O, pompalanır. Bu esnada 
konvertörün ağzından cururf 


Hava pompalanır 


ve SİO, kıvılcımları çıkar. Bu sı- 
rada oluşan FeO sıvı demir 
içinde hareket ederek erimiş Mn ve Si yi de oksitleyip 
curufa katar. 


Fe * 1/20, > FeO 
FeO--Mn—> MnO * Fe 
2Fe0 4 Si—> siO, * 2Fe 


iyi YAYINLARI 


Üçüncü olarak konvertör 
eğilerek curuf üst ağız- 
dan aktarılır. Bu esnada 
karbonda oksitlenerek 


konverterin ağzına doğ- 


ru CO gazı çıkarken ağız SİMS) 


kısmında mavi bir alev 


vererek COziay ye dönüşür. Mavi renk kaybolunca iş- 
lem tamamlanır. 


Curufundan ve fazla karbo- 
nundan ayrılmış çeliğe de- 
ğişik elementler katılarak 
çok farklı özelliklerde çelik- 
ler elde edile bilir. 


Korozyon direncini artırır, sağlamlık 
kazandırır. : 


Darbe direncini artırır. 


Esnekliğini, sertliğini ve şok direnci- 
ni artırır. 


Yüksek sıcaklıklara karşı dayanık- 
lılık sağlar. 


Çekilebilir ve “Demir tel 
yumuşak 
“Yumuşak,  sertleş-: 


tirebilme yeteneği Kablö, 
çok az, çekme mu-. 
kavemetleri düşük; 
kaynak. olma özel: 
liği çoki iyi 


Yumuşak, “sorleşii. 

rebilme yeteneği C Çivi, ray, 
miktarına göre yük- kiriş, 
sek, çekme mukave- direk, 


çivi,. nal, 
zincir 


metleri düşük, Kay- yapı mal- 


nak olma özelliği or- zemeleri 
ta derecededir. 


İçerdikleri C miktarı. 

na göre seritten çok Bıçak, 
serte doğru özellik 
gösterir. Çekme mur- 
kavemetleri odiğer 
çeliklere göre yük- 
“sektir. - Serileştire- 
bilme özelliği. çok. 
iyi, kaynak olma: 
özelliği azdır. 


ustura, 
jilet, 
kesici 
“aletler, 
matkap 
uçları 


BENİ YAYINLARI 


.TiO, nin veya Yüksek perfor- 
Tici, ün indir- :manslı askeri 
genmesi ile uçaklarda 
Kromitin elekt- 

rik ark fırınların- Çelik üretiminde 
da C ile indir Lin 


genmesi ile kaplamada 


Limenit (FeTiO,) 
Rutil (TiO,) 


Kromit 
(Fe0.Cr,O,) 


Krokoid (PrCrO,) 
Piroluzit (Mno, ) 


Manganit 
(Mn,O,.H,0) 


Piroluzitten ter- 

mit prosesi ile Alaşimlarder 
Alaşımlarda, akü- 
mülatör yapımın- 
da, hidrojenes- 
yonda katalizör 


Nikelin (NiAs) 
Nikel blendi (NiS)  Pritlerden 
Nikel galeni(NiAsS): 


e 2 olarak 
yen — Kalkopritin flo- 
Kuprit (Cu,O) 
N 2 tasyonundan Alâşim yapimin: 
Azurit sonra kavrul- / 
2CuC0,.Cu(OH),) ması ile ve da; elekirik 
endüstrisinde 


alkopri (CuFeS,) CuS un indir- 
© genmesi ile: — 
ZnS flotasyo- 
nundan sonra Kaplamacılıkta, 


inko blendi “ kavrulması ile ; “elektrot ve: - 

ZnS) elde edilen alaşım yapımın: 
ZnO'nun indir- da > 
genmesi ile: 101017 


> Fiziksel ayırma Hidrajenesyon | 


etalik dirumda alanla katalizörü Peek 
vi a “Süs eşyası, 
Arjantit(Ag,S) Gu ve'PB mücevherat, 
ii ve Ci) arıtımında yan çatal, kaşık 
erargri , , 
grg ürün olarak kaplamacılık 
Kasiterit(SnO,) O Cevher ZENGİN Teneke yapımın- 


leştirme, indir- 
geme, saflaş- 
tırma 


Stanit 
(Cu,S.FeS.SnS,) 


ida, tel yapımında 
ve alaşımlarda 


“Laboratuvar &- 
Genellikle metalik Cevher zengin- raçları ve elektrot 
halde leştirme , eleki- yapımında, dişi- 
Sperrilit (PtAs,) — roliz likte, kuyumculuk- 
ta, alaşımlarda 


Fiziksel ayırma 
yöntemleri veya 
siyanürlendir- 
me yöntemleri 


Büyük kısmı me- 
talik olarak 
bulunur. 


Süs eşyası, 

kuyumculuk ve 
kaplamacılıkta 
Cevher hava . 
akımı eşliğin-: Kimyasal ve pat 


Sinnabar de ısıtılır hava *layicı maddeler- 


(Zencefre) Hgs o oksijeni Sile £ de, ilaçlarda, bi- 
birleşerek SO,.-limsel araçlarda i 
ve Hg oluşur. 


Boru ve elektrik | 

, Cevher zengin- kablolarında, bO- 
leştirme kavur- ya,.lehim ve ala- 
“ma, indirgeme, 


saflaştırma 


| Galen (PbS) 
erüsit (PbCO,) 
nglecit (PbSO 
: :  akümülatörlerde 


şım yapımında, 


a amli çi yl any ça! 


1 
i 
; 
! 


1. 


TEST - | 


Ca,(POJ), ün SİiO, ve C ile tepkimelerinden ele- 
mentel fosfor elde etme tepkimeleri aşağıdaki 
gibidir. 


1. 2Ca,(PO,), $ 6SiO, — 6CaSiO, * 2P,O, 
Il. 2P,O, $ 10C — P, $ 10CO 


Bu tepkimeler için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Tepkime sonunda oluşan beyaz fosfordur. 

B) İki tepkimede redokstur. 

C) Ca,(PO,), apatit mineralinden elde edilir. 

D) P,O, de fosforun yükseltgenme basamağı 
*5 dir. 

E) İkinci tepkimede fosforlar karbon tarafından 
indirgenir. 


Ozon gazı ve oluşumu için; 


i. Stratosferde şimşek etkisiyle O, den oluşur. 
Ii. Keskin kokulu ve zehirli bir gazdır. 
IN. Molekül yapısı rezonans özellik gösterir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli CO)ivelli 


D) İl vellil E)i, il ve İİ 


Boksitten alümin üretiminde kullanılan yön- 
temler için, 


Il. Alüminyum oranı yüksek mineraller Yaş Yön- 
tem ile saflaştırılır. 
Il. Silisyum oranı yüksek mineraller Kuru Yön- 
tem ile saflaştırılır. 
II. Kuru Yöntemin diğer adı Bayer Yöntemidir. 


Yukarıda verilen bilgilerden hangileri doğru- 
dur? 


A) Yalnız! B) Yalnız Il GC) i veli 


D) li veltii E) İli veli 


KE YAYINLARI 


4. 


Potasyum bromür (KBr) bileşiği için aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 


A) İyonik yapılıdır. 

B) Deniz suyunda çözünmüş şekilde bulunur. 
C) Sinir sistemini uyarıcı etki sağlar. 

D) Elektrolizinde anotta Br, gazı oluşur. 

E) Tuz sınıfı bir bileşiktir. 


Gübreler için aşağıda verilen bilgilerden han- 
gisi yanlıştır? 


A) Apatit mineralinin H,SO, ile muamelesinden 
süper fosfat gübresi elde edilir. 

B) Süper fosfat gübresindeki alçı taşı uzaklaştı- 
rılırsa üç kat süper fosfat gübresi elde edilir. 

C) DAP gübresi bitkiler için besin değeri taşı- 
yan amonyum ve fosfat köklerinden oluşur. 

D) Süper fosfat gübresi toprağın tuzluluk oranı- 
nı DAP a göre daha çok arttırır. 

E) Potasyum nitrat gübresinde bitkiler için bi- 
rincil besin nitrat (NOJ) köküdür. 


Çelik üretim yöntemi olan Bassemer (asidik) 
yöntem ile ilgili aşamalar verilmiştir. 


Ii, Konvertöre alttan basınçlı hava (O,) pompa- 
lanır. 

Ii. Konvertöre ham demir yüklenir. 

Ni. Karbondan CO oluşur. CO konvertörin ağ- 
zında CO, ye mavi bir alev vererek tamamen 
yanar. 

IV. O, ile okside olan FeO, SiO, ve MnO cüruf 
olarak ayrılarak atılır. 

V. Konvertör eğilerek çelik boşaltılır. 


Bu aşamaların sıralanışı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


ALILILIY V B)ILİİİLİV, V 


O ILLIYIN, V DİLİ, V 


ENLILLIYV 


MK e eN m e 


TEST - | 


Hidrojenin kullanım alanları için; 


. Metal oksitlerden oksijenin giderilmesinde, 
WO, *3H,—W * 3H,O 


II. Amonyak eldesinde, 
N, Na 3H, - 2NH, 


IN. Roket ve füze yakıtlarında, 
2H,*0,— 2H,0 


hangileri doğrudur? 


CO) i veli 


A) Yalnız | B) Yalnız İli 


D) li ve ili E)Lilvejlli 


Ozon gazı laboratuvarda elekirikle çalışan ve 
ozonizatör adı verilen cihazlarla elde edilir. 


Buna göre; 


O, ii p -20L0, 
501 —>» OZONİZATÖR -XLO, 


tepkimesinden kaç litre ozon (O.) gazı elde 
edilmiştir? 
A) 10 D) 40 E) 50 


B)20 o C)30 


2A grubu metalleri ile ilgili olarak aşağıdaki 
bilgilerden hangisi yalıştır? 


A) Berilyum bileşikleri genelde moleküler yapı- 
lıdır. 

B) Halojenleri, havai fişeklerde farklı renkleri el- 
de etmek için kullanılır. 

GC) Berilyum hariç oksit ve hidroksitlerinin sulu 
çözeltileri bazik karakterlidir. 

D) Tuzlarının alev renkleri birbirine benzer. 

E) Değerlik orbitali s? dir. 


ÇEEMİ YayınL ARI 


10. 


11. 


12. 


13. 


Sodyum (Na) katyonunun verilen karbonat 
(COZ) ve sülfat (SO7) tuzlarının özel isimle- 
ri aşağıdakilerden hangisinde hatalı olarak 
verilmiştir? 


Tuzun formülü Özel ismi 
A) Na,CO, Soda külü 
B) NaHCO, Kabartma tozu 
C) Na,SO,.10H,O Gilauber tuzu 
D) Na,CO,.10H,O Çamaşır sodası 
E) NaHsO, Sud kostik 


Aşağıdakilerden hangisi bor minerali değil- 
dir? 
A) Kolemanit 


B) Pandermit C) Sinebar 


D) Tinkal E) Boraks 


Hidrojen ((H), döteryum (?H) ve trityum (ĞH) 
için aşağıda verilen bilgilerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) Hidrojende 2 up 1 down kuark bulunur. 

B) D,O ya ağır su denir ve radyoaktif değildir. 

G) Trityum pozitron (B*) ışıması yaparak bozu- 
nur. 

D) Döteryum; döteryum lambalarında kullanılır. 

E) Yeryüzünde bulunma yüzdeleri büyükten 
küçüğe İH >2D > 3T şeklindedir. 


Aşağıdakilerden hangisi alüminyumun bir 
alaşımı değildir? 


A) Duralümin B) Magnoks G) Tinkal 


D) Titanal E) Silumin 


(18 2E 3C 4C BE 


TEST - 2 


. Endüsiriyel olarak NacI nin sulu çözeltisinin 
elekirolizinden elde edilir. 
li. Klor gazının suda çözünmüş hali ağartıcı ve 
dezenfektan olarak kullanılır. 
lil. Flor ile oluşturdukları, kloroflorokarbon (CFC) 
gazı ozon tabakasını deler. 


Klor elementi için yukarıda verilen bilgiler- 
den hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1l C) Yalnız lil 


D) li veli E) Lil velli 


Aşağıdakilerden hangisinde kükürdün de- 
ğerliği diğerlerinden farklıdır? 


A) Galen (PbS) 

B) Pirit (FeS,) 

C) Hidrojen sülfür (H,S) 
D) Sinabar (HgS) 

E) Safalerit (ZnS) 


Diamonyum fosfat gübresi için aşağıda veri- 
len bilgilerden hangisi yanlıstır? 


A) Diğeradı DAP dır. 

B) Formülü; (NHJHPO, dür. 

C) Hem amonyum, hem de fosfat kökü bitkiler 
için besin değeri taşır. 

D) Aşırı kullanımı toprağın tuzluluğunu arttırır. 

E) Aşırı kullanımı sonucu temiz su kaynaklarını 
kirletir. 


Hidrojen sülfür (H,S) bileşiği için aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) Doğal gazın bir bileşenidir. 

B) Kokusu çürük yumurtaya benzer. 

C) Elementel kükürt eldesinde kullanılır. 

D) İki değerli kuvvetli asittir. 

E) Katyonların kalitatif (tanınma) ve kantitatif (he- 
saplama ve ayırma) analizlerinde kullanılır. 


Çimi YAYINLARI 


5. 


. Elementel iyot (1,) katalizör olarak kullanılır 
İl. İyodür tuzları guatr hastalığını engeller 
INI. Laboratuvarda elde edilme tepkimesi aşağı- 
daki gibidir. 
2KI4MnO,*-3H,SO, > 

İş #2KHSO, 4-MnSO, *-2H,O 


İyot elementi için yukarıda verilen bilgilerden 
hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız ll C) Yalnız lll 


D) H vellil E) Lil ve İli 


Trityumlu saatler kendiliğinden ışık saçtığı için 
karanlıkta da rahatlıkla görülebilirler, 


Bunun sebebi aşağıdakilerden hangisinde 
en iyi şekilde izah edilmiştir? 


A) Tirityumun ağır bir izotop olmasından dolayı 

B) Trityurnun beta ışıması yapmasından dolayı 

6) Trityumun görünür bölgede ışıma yapmasın- 
dan dolayı 

D) Trityumun beta bozunması yaparak saatte 
bulunan fosfor atomlarını uyararak ışımaya 
sebep olmasından dolayı 

E) Trityumun ametal olmasından dolayı 


Hidrojen için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


— 


A) Hidrojen, birincil yakıt gurubundandır. 

B) Halojenlerle yaptığı bileşiklerin sulu çözeltisi 
bazik özellik gösterir. 

Hidrojen oksijen ile birlikte otojen kaynak da 
kullanılır. 

Çevre açısından diğer yakıtlara göre daha az 
zararlı bir yakıt türüdür. 

Enerji potansiyeli açısından diğer yakıtlara 
nazaran daha az verimlidir. 


© 


2 


KU 


TEST -2 


Teknik saflıkta silisyum klor gazıyla muamele 
edilerek süblimleşebilen silisyum klorüre (SİCİ,) 
dönüşür. 


Süblimleşip saflaşan SiCI, daha sonra hangi 
elementle hangi tepkimeyi verip saf silisyum 
elde edilir? 


A) SİCI, 4 40,— Si 4 410, 
B) SİCI, *N,— Si 4 N,GI, 
C) SİCI, * 2H, — Si $ AHCI 
D) SİCİ, $ 4Na — Si * 4Nacl 
E) SİCİ, #2F, > Si $ 4Fcl 


â 
L CH,$H,O 
II. Nas H,O— 


Fe,Aâ 
ıl. HO — > 


IV Zn * HCİ—> 


Hidrojen elde edilme tepkimeleri yukarıda veril- 
miştir. 


Bu tepkimelerden hangileri sanayiide kul- 
lanılır? 
GC) Yalnız ill 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli E) ivellli 


10. Fullerenler için aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıstır? i 


A) Genetik sonda olarak mikroskoplarda kullanı- 
lırlar. 

B) Karbonun yapay allotroplarıdır. 

C) Elmas ve grafit gibi çözücülerde çözünmezler. 

D) Bazı türleri H.I.V virüsüne etki eder. 

E) Fotoyansıtıcı ve fotoiletken olarak kullanılırlar. 


ÇE YAYINLARI 


11. Sıvı havadan azot (N,) elde edilmesi esna 
sında safsızlık olarak azotla birlikte gelen ok- 
sijeni (O,) gidermek için hangi metalden ya- 
pılmış levha üzerinden geçirilir? 

A) Pb B) Cu C) Fe D) Ni E) Co 

12. Su *4 “C ye soğutulup; soğutulma işlemi de- 
vam eederse hacmi azalmayıp artar. Bazı ele- 
menilerde benzer özellik gösterir, yani donar- 
ken hacmi azalmayıp artar. 

Buna göre; 
I. Galyum (Ga) 
Il. Indiyum (in) 
IH. Antimon (Sb) 
yukarıda verilen elementlerden hangileri bu 
özelliği gösterir? 
A) Yalnız | B) Yainız |i C) Yalnız Ili 
D) i veli E) Ii veli 
13. Magnoks ile ilgili olarak; 
I. Alüminyum ve magnezyum alaşımıdır. 
Il. Korozyona karşı dayanıklıdır. 
IN. Kimya sanayiinde kullanılan metal kap yapi- 
mında kullanılır. 
ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız Il B) Yalnız Ili G) Ii veli 
D) i veli E) Il ve ili 
BRAİL ii DARİ GAP NE zi EA NE lame De 
8C SE 10C 118 12E 188) 


i na kei Ka ll dai yalak as mlm örn 
yağla kalmakla) nl ha amnsanmnn 


1. 


TEST - 3 
T 


Ozon gazı laboratuvarda elekirikle çalışan ve 
ozonizatör adı verilen cihazlarla elde edilir. 


o, İNE > 0, 
200L —>) OZONİZATÖR | , 
3 


200 L O, gazı kullanılarak 9690 verimli bir 
ozonizatörden kaç litre ozon gazı oluşurken, 
kaç litrede oksijen gazı artar? 


O, gazı O, gazı 
A) 40 160 
B) 20 120 
G) 10 127 
D) 120 80 
E) 80 120 


Aşağıdakilerden hangisi bor ve bor bileşik- 

lerinin kullanım alanlarından değildir? 

A) Renkli cam imalatı 

B) Dayanıklı cam yapımı 

C) Hadde merdanesi yapımı 

D) Gübre endüstrisi 

E) Yassı ve derin çekme işlemlerinde kullanılan 
çelik yapımı 


<2 2 


—— 


Ii. Manyetit 
Ii. Hematit 
Ili. Boraks 
IV. Limonit 


Yukarıda verilen cevherlerden hangileri de- 
mir cevheri değildir? 


A) Yalnız | C) Yalnız Ili 


B) Yalnız Il 


D) I veli E) Ii ve IV 


Aşağıda verilen maddelerden hangisinin su 
ile tepkimesinden H, gazı elde edilmez? 


A) Sodyum metali B) Kızgın kömür 


C) Kızgın demir D) Metan gazı 


E) Kızgın kireç 


İYİ YAYINLARI 


5. Aşağıdaki bileşiklerden hangisi yanmaya 


— 


karşı dirençli ve bu özelliğinden dolayı yan- 
maz duvar kağıdı yapımında kullanılırlar? 
A) Na,B,O, B) H,BO, 


C) B.H 


2 2 


D) BFe E) NaBH 4 


Alüminyumun bir alaşımı olan duraliminin bazı 
özellikleri verilmiştir. 


— Sert bir yapısı vardır ve hafiftir. 
- Fiziksel ve kimyasal etkilere karşı dayanıklıdır. 


Buna göre, duralümin aşağıdaki alanlardan 
hangisinde kullanılmamaktadır? 


A) Uçak ve otomotiv sanayii 

B) Kimyasal maddelerin saklanması ve taşın- 
masında 

C) Ev eşyaları yapımında 

D) Spor aletlerinin yapımında 

E) Deri ve tekstil sanayiinde boyama işlemlerinde 


Aşağıdaki bor bileşiklerden hangileri yakıt 
olarak kullanılmaktadır? 


A) HBO, Oo B)Co(BOJ, Oo O) Na,B,O, 


D) NeBO, 4H,O E)B,H,, 


NaBO, bileşiğinde bulunan elementler için; 


Element Yükseltgenme 
sembolü basamağı 
Ii Na 1* 
IB 3* 
MN. O 2- 
M O . 1- 


Yukarıda verilen yükseltgenme basamak- 


larından hangileri doğrudur? (B. O, ,,Na) 
A) Yalnız | B) | veli OlLivelli 
D)iilveV EYLİLIİN ve iV 


TEST -3 


9. Bileşik Özelliği 
iL NO Nötr oksit 
li. Na,O, Peroksit 
ll. Na,O Bazik oksit 


Yukarıda verilen eşleştirmelerden hangileri 
doğrudur? (.N, g9: Na) 


A) Yalnız | B) | veli C)ivellli 


D) li ve İli E)i, li ve İli 


10. Sülfürik asit elde etme yöntemlerinden birinin 
tepkimeleri, 


2SOzg * Oztay — 2SO3g 
SO 


ata) * HeS Oka  HaSÖzçap 


H3S Oz £ Hg — 2S O, 


HSO/ iy * Haça > HaSOy aç 


şeklindedir. 


Buna göre, kullanılan yöntem aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Bayer 

B) Kriyolit 

C) Kontak 

D) Yaş yöntem 

E) Yükseltgenme yöntemi 


Karbondioksit gazı için aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 


11. 


m 


Hemoglobinin yapısına tutunan O, gazını 

koparıp kendisi bağlanarak zehirlenmeye 

sebep olur. 

Sulu çözeltisine, karbonik asit denir. 

C) Asit yağmuru ve sera etkisi oluşturur. 

D) Bitkilerin hızlı büyümeleri için seralarda kul- 
lanılır. ! 

E) Yangın söndürücü tüplerde kullanılır. 


A 


— 


D 


12. 1. KMno, 
Il. H,O, 
Il. Na,BO, 


Yukarıda verilen ağartıcı maddelerden hangi- 
leri renkleri bozmadan ağartmayı sağlar? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız lll 


D) ivelli E) 1, il ve İli 


ii Kriyolit Hidrojen 
Naz AlFç florür, HF 
(UD) 0 
Klorofloro n 
karbon (CFC) 
0) 1) 


Flor için yukarıda verilen şemada oklarla 


gösterilen numaralı kutucuklardan hangileri 


1. Önemli bir bileşiği 

11. Kullanıldığı sanayii kolu 

. Elde edildiği ana minerali 

. Kullanıldığı polimer yapının monomeri 


İSEYİ YAYINLARI 
z — 


ifadeleriyle doğru eşleştirilmiştir? 


A) i veli B) Il ve Ili GC) Ili ve İV 


D)1,li ve lll E) Li ve IV 


14. Silumin ile ilgili olarak; 


1. Alüminyum ve silisyum alaşımıdır. 
Ii. Kimyasal etkilere dayanıklıdır. 
Il. Spor malzemesi yapımında kullanılır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1ll C) ivell 


D) ivelii E) Lil ve lil 


(iB 2D 8C 4E SB GE TE 


8E SE 10C 1i-A 12C 13D 14C 


HİDROKARBONLAR 


mk si AAŞ 


ORGANİK KİMYA 
Karbon elementinin bileşiklerine organik bileşikler 
denir. Karbon bileşiklerini inceleyen kimya dalına ise 
organik kimya denir. 
1828 yılında F. Wöhler iki mineral maddenin tepkime- 
sinden organik madde olan üreyi elde etti. 


KEN * PbO, > KOCN * PbO 
2KOCN HNH) ,SO, > K,SO, * 2NH,OCN 
(amonyum siyanat) 
ısı 
NH,OCN —> NH, — i - NA, 
O 
üre 
(organik bileşik) 
:# Organik bileşiklerin hepsinde temel element olarak 


karbon bulunduğundan organik kimyaya karbon 
kimyası da denir. 


> Organik bileşiklerin yapısında temel olarak karbon 
(CO), hidrojen (H) ve oksijen (O) nin yanında azot 
(N), fosfor (P), kükürt (S) ve halojen bulunabilir. 


Organik ve inorganik bileşikler arasındaki farklar 
aşağıdaki tabloda 0 


ORGANİK BİLEŞİKLER 


İN RR Sd 


1. Organik bileşikler sadece 
birkaç çeşit element ii 
Temel-elementler C, HveO 
dur. Bunların yanında azot, 
kükürt, fosfor ve halojenler 
bulunabilir. 


/ İNORGANİK BİLEŞİKLER 


. İnorganik bileşikler yüzden 
fazla çeşit element içerirler. 


2. Organik bileşikler genellikle 2. İnorganik bileşiklerin çoğun- 
gaz veya çabuk gaz haline luğu katı haldedir. Erime ve 
geçebilen sıvı ya da erime kaynama noktaları yüksektir. 
noktası düşük katı halde Isıya genelde dayanıklıdırlar. 
bulunurlar. Isıtılmaya genel- 
de dayanıksızdırlar. 


3. Organik bileşiklerde atomlar 3. İnorganik bileşiklerde bağlar 
arasında kovalent bağ vardır. genellikle iyoniktir. Kovalent 
Bu bileşiklerin molekülleri bü- — yapıya sahip molekülleri ise - - 
yük, uzun zincirler ya da hal- (o küçüktür. © 
kalar şeklindedir. 


4. Organik tepkimeler yavaş ve 4. İnorganik tepkimeler hızlı ve 
oldukça karmaşıktır. Tepki- basittir. Tepkime verimi 
me verimi düşüktür. yüksektir. 


5. Organik bileşikler suda çö- o 5. İnorganik bileşikler genellikle 
zünmezler fakat organik çö- suda çözünürler fakat organik 
zücülerde çözünürler. Çö- çözücülerde çözünmezler. 
zeltilerinin isı ve elektrik ile- 
timi zayıftır. 


6. Organik bileşiklerin çoğunun 6. Bazı metal tuzları hariç inor- 
özel koku ve renkleri vardır. ganik bileşikler renksiz ve ko- 
kusuzdur. 


7. Kolaylıkla yanarlar. 7. Yanıcı olanları azdır. 


ENİ YAYINLARI 


Organik Bileşikler 


yönel grunlar 


HİDROKARBONLAR 
Yapılarında sadece karbon ve hidrojen içeren orga- 
nik bileşiklere hidrokarbonlar denir. 


Hidrokarbonlar karbon zincir yapısına veya kimyasal 
özelliklerine göre çeşitli biçimlerde sınıflandırılabilir. 
Hidrokarbonlar kimyasal özelliklerine göre iki ana 
gruba ayrılır. 


Hidrokarbonlar 


yy 
Aromatik 
hidrokarbonlar 


Alifatik 
hidrokarbonlar 


Düz Düz Düz 
zincirli zincirli zincirli 
yapı yapı yapı 
(CaHonsa) (CpHan) (CaHan 2) 

Dallanmış Dailanmış Dallanmış 
zincir yapı zincir yapı zincir yapı 
(CaHansz) (CrHan) (CnHan-g) 
5 Halkalı N Halkalı > Halkalı 
yapı yapı yapı 
(CnHan) (CnHan.z) (CnHzn-4) 


Ki GENE İLE 


Aromatik hikokerbörler ri gruplardan 
sonra anlatılacaktır. 


HİDROKARBONLARDA FORMÜL KAVRAMI 


Organik bileşiğin molekülündeki atomların, türlerini 
ve sayılarını gösteren formüle molekül formülü veya 
kapalı formül denir. 


GİNE ERİN. ge e EN Gİ OE er 


> Atomların birbirine bağlanış biçimini gösteren for- 
müle açık formül veya yapı formülü denir. 


Örneğin; C,Hıg molekülü için, 


Kapalı formül: C,Hıg 


Açık formül: i 7 Ni R 
a dp GB veya 
a, 
HH HH 


CH, — CH, — CH, — CHg 
Yarı açık formül: CH,CH,CH,CH, 


şeklindedir. 


«>» Organik kimyada çok kullanılan ve en basitleştiril- 
miş formül! bağ çizgi formülüdür. 


Formülde sadece karborı iskeleti kırık çizgiler ile ifa- 
de edilir. Karbonlara bağlı hidrojenler gösterilmez. 


Örneğin; 
Br 
l 
Yarı açık formül: CH,CH,CHCH,CH, 


Br 
| 3 
CH, CH CH, 
NININ 
CH, CH, CH, 
Br 
Çizgi formülü: e 4 
Örneğin; 
CHp 
AN veya 
CHg— CHp 


Fonksiyonel Grup Kavramı: 
Organik bileşiklerin kimyasal tepkimelere yatkın kısım- 
ları fonksiyonel (işlevsel) gruplarıdır. 


ENİ YAYINLARI 


ORGANİK BİLEŞİĞİN FONKSİYONEL © ÖRNEK | 
iL... ADI Re Geüp e NN 


> Hidrokarbon zincirindeki çift veya üçlü bağ da 


fonksiyonel grup sayılır. 


Hidrokarbonun karakteristik özelliklerini bu kısım- 
lar belirler ve kimyasal tepkimelere yatkın kısim 
buralardır. 


CHgCH — CH, 


Alken ©-d 
Alkin —CsG- CHgC < CH 
Alkol — OH CHgCHZCH3OH 
Nitro bileşiği - NO> CHgGHgCH3NO> 
Eter -0- CHgOCH>CH3 
o fe) 
Aldehit ğ — Ki CH CH,E vü 
o i 
Keton - ö - CHgCCHg 
o o 
Karboksilii asit N - Nİ OHg CH,C -öH 
e . 
e p ğ -O-R CHŞCOCH, 


Karbon atomuna bir tane karbon atomu (veya alkil 
grubu) bağlı ise primer (kısaca p-, veya 19) karbon 
atomu, iki karbon atomu (veya iki alkil grubu) bağlı 
ise sekonder (kısaca s — veya 29) karbon atomu, üç 
karbon atomu (veya üç alkil grubu) bağlı ise tersiyer 
(kısaca t — veya 39) karbon atomu olarak tanımlanır. 


i 
1 
Kk Ri Nİ 
H H H 
Primer karbon Oo Sekonder karbon (o Tersiyer karbon 
p - karbon s — karbon t— karbon 
(0) 2) 6) 


Alldi Grupları: 


Alkanlardan bir hidrojen (H) atomunun çıkarılmasıyla 


elde edilen gruplara alkil grupları denir. 
Alkil gruplarının, 

Genel formülü; C,H,,, , , dir. 

Genel gösterilişi; Re veya R— şeklindedir. 
İsimlendirmesinde; — il son ekini alır. 
En küçük üyesi CH,- (metil) tür. 


Alkil 
CHgCH3- 
CH,CH,CH3- 


CHgCH,CHCH3- 


o 


CH, - CH, - CH — 


(n : normal) 


Primer, sekonder, tersiyer alkil grupları aşağıda 


sec —- bü 


til 


gösterilmiştir. 
H A R 
l l l 
R-C- ie R-G- 
l i il 
H H R 
primer sekonder tersiyer 
alkil alkil alkil 
(p — alkil) (sec — alkil) (ter — alkil) 


Alkanlardaki bir veya daha fazla hidrojenin yerine ha- 
lojenlerin geçmesiyle oluşan organik bileşiklere alkil 


halojenür (halojenli alkan) denir. 


Genelformül: R — X 
l l 
Alkil o Halojen 
grubu 


Aşağıdaki tabloda bazı alkil halojenürler ve açık for- 


mülleri gösterilmiştir. 


CH, -CI 


metil klorür 
(klor metan) 


CH,CI, 
metilen klorür 
(diklor metan) 


cHCI, 


kloroform 
(triklor metan) 


cc, 


karbon tetraklorür 
(tetraklor metan) 


İNİ YAYINLARI 


Düz zincirli moleküllerin önüne n- ön eki yazılır, n- 


“normal” demektir. n- ön eki eğer bir alkanın önüne 
gelmişse alkanın düz zincirli olduğu anlaşılır. 


edi ei 


“ALKAN 


ALKEN: © ALKİN 
© (Parafinler) (Olefinler) ;  (Asetilenler) 
H H 
iş Il | H H 
Örnek : YE RU poze H—CeC—H 
H H ö H 
Genel CnHansa CyHan CnHan-a 
formül: n1,2,3 n-2,3,4.. o n2,3,4 
Adlandırma: 
(son ek san 5 eni © SÜ 
olarak) 
10954 | 2” , 180 
Hibrit G—C— Dolu N 26-Ç — 
durumu ve i İ 
bağ açısı: 
sp3 sp? sp 
Doymuşluk: Doymuş Doymamış Doymamış 
pi pi 
| N / 
Bağ —G-Ğ— fe —G40 
durumu: i | l La 1 
sigma sigma pi sigma 
La N / 
Bağ C—C 5 c C#G 
uzunluğu: i | l | 
1S4A 134AN 1,20 


Örnek 

al e e CnHan -4 
Adlan- siklo öneki siklo ön eki siklo ön eki 
dirma —-ansoneki -en son eki —inson eki 


(n : Tamsayıdır.) 


DÜZ ZİNCİRLİ HİDROKARBONLARDA 
ADLANDIRMA 


Düz zincirli hidrokarbonlarda adlandırma karbon sa- 


yısına göre yapılır. 


Alkan, alken, alkin ve alkil olmasına göre, — an,—en, 
-in ve il son eki getirilir. 
Karbon atomu sayısı söylendikten sonra son ek geti- 


rilir. 
© Alkanlar Alkenler (| 
Genel C.H Genel C.H, 
formül 202 formül 
C,H, Metan C,H,  Eten (Etilen) 
C,Ha o Etan C,Hg  Propen 
C,Hg o Propan C,Hg  Büten 
C,Hıg Bütan CşHıg Penten 
COşHız Pentan COsHız Hegzen 
CşHış Hegzan C,Hı, Hepten 
C,Hıs Heptan CgHıg Okten 
CgHıy Oktan CgHıg Nonen 
CgHag Nonan CigHap Deken 
GıgHoz Dekan 
G,,Ho, Undekan 
CigHagp Dodekan 
CigHag Tridekan 
GışHag Tetradekan 
CisHgg Pentadekan 
CigHg, Hegzadekan 
G,zHag Heptadekan 
CigHag Oktadekan 
CıgHag Nonadekan 
CugHaz Eikosan 
© Alkinlerde |——o—— Alkillerde 
bae CuHon-a baku CnHonst 
C,H, Etin (Asetilen) C,Ha— o Metil 
C.H, Propin C,Hş— Etil 
C,Hg  Bütin C,H,—-  Propil 
C,Hg  Pentin C,Hg-  Bütil 
CsHıg Hegzin CsHış,- Pentil 
C;Hıg Heptin CsHıg- Hegzil 
C,H,, Oktin C;Hıs—- Heptil 
CgHıg Nonin CgHı7— Oktil 
CıoHıg Dekin CgHşg- Nonil 
GigHzı — Dekil 


İkinci karbon atomuna bir tane metil (— CHg) grubu 
bağlıysa buna izo dallanması denir. 

Bileşikler okunurken izo ön ekini alırlar ve bileşikteki 
toplam C sayısına göre adlandırılırlar. 


Örneğin; 
CH, - CH - CH, CHg- CH—CH, -CH, 
I l 
CH, CHg 
izobütan izopentan 


İkinci karbon atomuna iki tane metil (— CH) grubu 
bağlıysa buna neo dallanması denir. 

Bileşikler adlandırılırken neo ön ekini alırlar ve bileşik- 
teki toplam C sayısına göre adlandırılırlar. 


Örneğin; 
CH, CH, 
l il 
CH, - GC — CH, CH, - C - CH,CH, 
l l 
CH, CH, 
neopentan neohegzan 


” CHg— (metil) ve CH,CH, — (etil) alkil gruplarında 
dallanma olmadığı için izo ve neo ön ekleri kulla- 
nılmaz. 


ÇEHİNİ varınLarı 


Örneğin; 
C,H, — (propil) alkil grubu iki farklı şekilde oluşabilir. 


$.durum: o OHgCH,CH, — 
n — propil 
2. durum CH, 
l 
CH, — CH — 
izopropil 
Örneğin; 


CsHıg (pentan) den türeyen alkil kökleri aşağıda ve- 
rilmiştir. 


1. durum 
CHg — CH, — CH, — CH, — CH, — 


normal pentil (n — pentil) 


e) emmi iy be nk nk mey işl amk 
lll zit dalin eos lasik Nakl bön 


2. durum: 
CH, 
CH, — CH — CH, - CH, — 


izopentil 


3. dürüm: 


CH, 


neopentil 


DALLANMIŞ HİDROKARBONLARDA 
ADLANDIRMA 
Dallanmış hidrokarbonların adlandırılmasında IUPAC 
sistemine göre bazı kurallar uygulanır. 


a. Molekülde en uzun (kesiksiz) karbon zinciri bulu- 
nur. 


b. Zincirdeki karbon atomlarına dallanmanın yakın 
olduğu taraftan numara verilir. 


c. Ana zincire bağlı grupların hangi karbona bağlı ol- 
duğu belirtilir. 


d. Ana zincirdeki karbon sayısına denk gelen alkanın 
adı esas alınır. 


e. En uzun zincire bağlı atom ya da grupların sayısı 
birden fazla ise bunların sayıları di, tri, tetra ... 
olarak belirtilir. 


i. Zincire bağlı halojenler floro, kloro.. şeklinde veya 
flor, klor ... şeklinde adlandırılabilir. Bu-kitapta ikiri- 
ci adlandırma kullanılacaktır. 


A) 1 2 3 4 5 
CH, — Td — CH, — CH, — CH, 
CH, 
Alkin bağı ço Tİ TE 
ilin bağlı N , 
olduğu C'nin si LL. Alkan son eki 
A > Zincirdeki C 
Yy atomu sayısı 
Dallanmadaki 
alkil adı 


LERMİ YAYINLARI 


6 5 4 3 
B) GH,-CH,-CH, ÇH - CH, 


20H3 
1CH, 
3 —- metilheksan 
< CH 
1 e 6 7 
CHg -GCH—CH—CH—CH,—-CH,—-CH 
9; m“ ğ 2 2 3 
CHŞ CH, 
a vi 2,3,4-tri metil heptan 
Alkillerin bağı  — <— —  ——— e. 
olduğu C lerin < SAN? . ne 
numaraları Alkii | Dallanma- X i 
sayısı (daki alkil Zincirdeki 
adı G atomu 
sayısı 
D) 


7 6 5 4 3 2 1 
OHig - Gti, - CH— CH — ÖH-CH-CH, 
CH, CgH, CH, Br 


2 -brom — 3, 5 — dimetil — 4 — propilheptan 


— CH 
T 3 
© 2ÇH - ÇHg 
Br CH, 

5-brom—5—klor- 2,3 — dimetilheptan 
F) 

1 2 Griş 4 

OH, - CH - ÇH— CHg 

I ! 

F CH, 

1-flor—-2,3—dimetil bütan 
G 

) ÇHg 
1 3 5 
2 
e EN 
2,3 —dimetilpentan 
) çi 
5 4 3 2 1 
i F CH, 


a. Alkanlardan farklı olarak, adlandırmada esas ola- 
rak seçilen karbon zinciri çift bağlı karbonları içe- 


recek şekilde olmalıdır. Al plani 
b. Çift bağın bağlı bulunduğu karbon atomlarından Alkenlerden 1 tane H atomu çıkarılmasıyla elde edi- 


numarası küçük olanın numarası çift bağın yerini iohigiibe alemi gru ei 


belirtmek üzere alken adından önce kullanılır. Alkenil gruplarının; 


c. Alkanlardaki — an eki yerine — en eki ya da - ilen Genel termülleri; CyHg,  , dir. 


eki getirilir. Adlandırma; alken isminin sonuna - il eki getirilir. 


Bazı alkenil grupları aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 


“Alken Aikenil 
N > : : : m we 
CH, - ÖH - CH, - CH, - CHg a e 
eten etenil (vinil) 
i - penten 
Çift bağın bağlı < > Alken son eki GHz xCHCH, oy Bİ 
olduğu C numarası L > GC atomu sayısı propen Dal e nil 
CH, - CHCHg O CH, > CHCH,— 
> ÇH, o ÇHg propen Propenil (Alli) 
CH,—-Ç > ÇH— ÇH- OH, 
i s3 4 
2,4 — dimetil - 2 — penten yi 
c) GcH Alkenlerin adlandırılmasındaki genel kurallar al- 
3 z kenlere benzem ir. 
OH, - ÇH- ÇH- CH ÇH, : lola 
i - i : z z Burada - en eki yerine — in eki getirili 
3—metil—1,4-pentadien z y Yl 
> 2 tane çift bağ var. / 
A) 4 3 > 
D) CH, CH-CH,—-CH CH 
i-bütin (Etil asetilen) 
1,4 - pentadi en 
> 2 tane çift bağ var. 4 > 3 4 5 6 
8) CHzsC-C-C-CH,-CH, 
1,3 - heksadiin 
E) C,H 
yeke eri 
OH, < CH — CH CH 
A e Ge sOki, -GH O ÇA, Geç Eg 
i 4252 6 2 7 3 3 XiŞaf 5 2 ÇHa 
8 - propil — 1 — hepten Gil ya CoHis 
4,4-dimetil — 2 — oktin 
F) 3 D) 6 5 çi 
e Öl Ge gg 
4 F 
2 - metil —2- penten 5 -İlor—2 — klor—3 — hegzin 
E) CH, <> CH—CsCH 
z 1 2 3 4 
) CH3 5 1-büten-3-in 
İN luğu bağı İON NÖ öakinson eki 
3 3 8 numarasi ke Fn & Üçlü bağın bağlı 
3 - metil — 2,4 — heksadien eki ek bi 


e la m Mm mi mm aka m ğa bii imana ba 


Eğer ikili ve üçlü bağ uçlara eşit uzaklıkta ise 


numaralandırma ikili bağın yakın olduğu uçian ya- 
pılır. 


1 2 3 4 5 6 7 
pp HG-C5C-CH-CH-CH,CH, 
4 - hepten-—2-in 


“Eğer ikili ve üçlü bağ uçlara farklı uzaklıkta ise 
numaralandırmaya hangi bağ uca yakınsa oradan 
başlanır. Ana zincir adlandırması ise alkene göre 


yapılır. 


CH, > CH—C&CH bileşiğini aşağıdaki gibi de ad- 
landırabiliriz. 


Burada, 


CH, > CH — grubu belirlenir. 
İİ 
vinil 


Bileşiğin adı 
CH, > CH—-C&CH 


İM e ŞE 
vinil asetilen olur. 


ÇEFESİ YAYINLARI 


4— metil — 1 —pentin 


Üçlü bağ, bir ve ikinci karbon arasında ise alkine 
uç alkin denir. e a 
CH,-C CH 
uç alkin 
Üçlü bağ, farklı karbonlar arasında olursa alkine 
iç alkin denir. 
CH,-CsC-CH, 


iç alkin 


HALKALI HİDROKARBONLARDA ADLANDIRMA 


Halkalı alkanlara sikloalkan adı verilir. 

Genel formülleri C.H), dir. 

En küçük üyesi üç karbonludur. 

Karbon sayısından önce siklo ön eki getirilir. 
Halkaya bağlı grup varsa, halka numaralandırılır, 
bağlı grubun adından sonra sikloalkan adı yazılır. 
Numaralandırmada bağlı gruplara en küçük nu- 
mara gelmelidir. 


CHa 
A 
HaC — CH> 
siklopropan 


o HşG—CHa 
İ | 


HG — CHg 


siklobütarı 


ME Di Eği CHg 


etilsiklobütan 


4” 
CHg 


1,2 — dimetilsikloheksan 


CI 


1 -klor- 3 — metilsiklopentan 


Ti CHa — CHp — CHg 
Ün, 


1 -propil -2— metilsiklopentan 


Halkalı yapıdaki alkenlere sikloalken derir. 


Genel formülleri C,H,, . , dir. 


Aynı karbon sayılı alken adının önüne siklo eki ge- 
tirilerek adlandırılır. Halkaya grup bağlandığında 
çift bağlı karbon atomlarına 1 ve 2 numara verile- 
rek halka numaralandırılır. 


Na e Mİ e 


Z 


iz 
—) 


HC — CHp 


WON veya 
HC CH» 
Su 
CHg 


siklopenten 


HC CH 

— N 
HC 

N 


HC — CH» 
sikloheksen 
2 1 CoHg 


3 4 
1 - etilsiklobüten 


5 4 
3 - brom — 6 - metil sikloheksen 


1 CoHs 
2 
6 3 


5 4 
2 - etil — 1,3 — sikloheksadien 


ALKANLAR (PARAFİNLER) 


Doymuş hidrokarbonların ilk dört üyesi gaz, 5-17 
karbonlular sıvı, 18 ve daha çok karbonlular katıdır. 


. Alkanlar suda çözünmezler. Organik çözücülerde 


çözünürler. 


. Renksiz, tatsız ve kokusuz yapıdadırlar. 


4. Meolekülleri arasında London Kuvvetleri vardır. Mole- 


küldeki karbon sayısı arttıkça molekülün kaynama 
noktası yükselir. Aynı sayıda karbon içeren alkanlar- 
da dallanma arttıkça kaynama noktası düşer. 


. Homolog sıra oluştururlar. 


Hidrokarbonlar arasında CH, kadar fark olmasına 
homologluk denir. 

Herhangi bir homolog serinin genel özellikleri 
şöyledir: 


İREM YAYINLARI 


(91) 


Serideki tüm üyeler aynı genel formüle ve aynı 
fonksiyonel gruba sahiptir. 
Serideki tüm bileşikler benzer kimyasal özellikler 
gösterir. 

Seri üyelerine ilişkin fiziksel sabitler, üyelerin artan 
mol kütlelerine paralel olarak artar. 


. Hidrokarbonlar yakılırsa CO, ve H,O oluşur. Alkan- 


ların genel yanma denklemi aşağıda verilmiştir. 


> 
C Hansa * >. 0, nCO, * (n * 1)H,O 


CH, #20, C0, * 2H,O 


. Doymuş hidrokarbonlar katılma tepkimesi ver- 


mezler. Ancak yüksek sıcaklık (400 “C) veya gü- 
neş ışığında halojenlerle yer değiştirme (sübs- 
titüsyon) tepkimesi verirler. 


güneş Işığı 


CH, * Cİ, CH,CI 4 HCİ 


monoklor 


metan 


güneş Işığı 
CH,CI - Ci, — —> CH,CI, * HCI 


diklormetan 


güneş Işığı 
——— 


CH,CI, * CI, CHCİ, * HCl 


triklormetan 


(kloroform) 


güneş ışığı 
——— 


CHCI, * Cİ, CCI, * HCİ 


tetraklormetan 


Alkanların halojenlerle verdiği tepkimeler radi- 
kaller üzerinden yürüyen yer değiştirme tepki- 
meleridir. Bu tepkimelere halojenlenme (bromla- 
ma, klorlama) tepkimesi de denir. 

CH, 4 G1, LİR, CH,CI 4 Hai 
Tepkimesinin mekanizması aşağıdaki gibidir. 


1. Basamak (Başlama): Ci, molekülü ısı veya 
ışıkla ayrışırken klor atomlarının herbiri bağ elek- 
tronlarından birini alır ve klor radikali oluşur. 


diğ: 
ye e: 


Isı veya ışık 


iie seg 
2. Basamak (Zincir tepkimesi): Klor radikali me- 


tan molekülünden bir hidrojen atomu kopararak 
metil radikali ve HCİ oluşur. 


N Ke ls ça kn bü laa aa sl lk ll said ai 
all 2 MR 


1 


H 

so i 

gi İ-Ç-p — «CH 4 HG 
H 


Metil radikali CI, molekülünden bir klor atomu ko- 


pararak metil klorür ve klor radikali oluşur. 


TN “o v0 
HgCo * scl x. Gl e — CHgGl * *Cis 


3. Basamak (Durdurma): 
*CHg $ *CH, > CHg CH, 
*CHg $ *Cl > CHJ-Cİ 

*Cl $ «CİCİ, 


» BIFP 


Bir kimyasal tepkimede bağ kırılmalarının ve olu- 
şumlarının sırasının basamaklar halinde gösteril- 
mesine tepkime mekanizması denir. 


Denklemlerdeki — işareti bir elektronun — işa- 
reli elekiron çiftinin hareketini anlatır. 


8. Kimyasal tepkimelere karşı ilgileri yok denecek 
kadar azdır. Bu yüzden parafin yani ilgisiz olarak 


adlandırılırlar. 


Sikloalkanlar katılma tepkimesi vermezler. Sadece 
sikloalkanların en küçük üyesi olan siklopropan 
Br, gibi moleküllerle katılma tepkimesi verir. 

/ i bağ açısı düzgün 
CHp — CHp 


Siklopropanda 


döriyüzlü bağ açısından çok küçük. olduğu için “ 
(60*) bileşik oldukça etkindir. Br, ile tepkimesi so- 
nucu halka açılarak brom iki uca bağlanır. Böyle- 
ce yer değiştirme yerine katılma reaksiyonu ger- 
çekleşir. Bileşik, halka yapısından zincir yapısına 
dönüşür. Örneğin; 


CH 
/ NN t Brp—> Br— CH»—- CH>— CH, —-Br 
CHg — CHg 1,3 — dibrom propan 


Daha etkin şartlarda siklobütan da Br, ile katılma 
tepkimesi verir. Diğer siklo alkanlar vermez. 


İBNİ YAYINLARI 


9. Çok karbonlu alkanların yüksek sicaklıkta parça- 
lanmasına kraking denir. Kraking tepkimelerinde 
genellikle, ince toz haline gelmiş ve asitle yıkan- 
mış silikat kili (SO, — Al,O,) katalizör olarak kulla- 
nılır. Alkanların basınç altında yüksek sıcaklıkta 
katalizörle ısıtılma işlemine katalitik kraking işlemi 
denir. Kraking işlemleri petrolün işlenmesinde 
önemli bir yer tutar ve özellikle yakıt oluşturmaya 
yöneliktir. 

CgHjg * Ha 


Kraki 
CoHıg ——> > Oy t CaHig 


CyHg * CgHg * CH, 


Alkil halojenürlerin Na metaliyle tepkimesinden al- 
kanlar elde edilir. 


A—-X-4-R-Xs2Na—>R-—R - 2NaX 


Etan eldesi 
CH, -Br * CH,-Br * 2Na—> C,Hg * 2NaBr 
Etan Sodyum 
bromür 


Würiz sentezinde kullanılan R gruplarının farklı 
olması durumunda elde edilecek ürün sayısı 3 
tanedir. Bu nedenle elde etmek istediğimiz alkan 
dışında da hidrokarbonlar elde edilir. 


AÇ XARÇX42Na RR, AR, A, — R2NaX 


yan ana yan 
ürün ürün ürün 


Örneğin, 


GHg-Cl4CgHg-Gİ--2Na > CHgtOyHıy CH F2NaCİ 


yan ürünler o anaürün 


Würiz yöntemiyle CH , elde edilemez. Çünkü CH, 
tek karbonludur. Würiz yöntemiyle elde edilecek 
alkanın en az İki karbonlu olması gerekir. 


e e j 


Alkil halojenürlerin Zn metaliyle tepkimesinden al- 
kan elde edilir. 
C,H,—Cİ * Zn # HCI > C,Hg # ZnCi, 


Propil klorür Propan 


vadiyi bukllmaşldilımılmd 


Doymamış hidrokarbonlar, Pt, Pd ve Ni katalizör- 
lüğünde H, ile doyurularak alkanlar elde edilir. 


Pİ 
CnHon * Ha —>> CnHonia 


Alken Alkan 


Pt 
CpHon.p * 2 —> CnHonşa 
Alkin Alkan 


Örneğin 


Pt 
CH, - CH - CH, * H, —> CH, - CH, - CHg 


Propen n- Propan 


Pt 
H—-CzC-H4$2H, —>CH,-CH, 
Etin Etan 


ALKENLER (OLEFİNLER) 


. Karbon sayısı arttıkça kaynama noktası artar. 
. Homolog sıra oluştururlar. 


. Aynı basınçta cis izomerlerin kaynama noktası 


trans izomerlerinkinden büyüktür. 


. Yanma ürünleri CO, ve HO dur. 


Genel yanma denklemleri 
CH, t 3/2 O, — nCO, * nHgO 
şeklindedir. 


Örneğin; 
O,H, 4 80, 200, * 2H,O 


ÇEEMİ yYayınLaRrı 


G 


Katılma tepkimesi verirler. 
Alkenlerin en önemli özelliği katılma tepkimesi ve- 
rebilmeleridir. x (pi) bağı içeren alifatik hidrokar- 
bonlar katılma tepkimesi verirler. Alkenlerdeki çift 
bağ açılarak bu karbonlara çeşitli maddeler katı- 
labilir. Böylece alken doymuş hale geçer. 
İki molekülün birleşerek bir tek molekül oluşturdu- 
ğu tepkimelere katılma tepkimesi denir. Katılma tep- 
kimeleri katılan grubun yapısına göre sınıflandırılır. 
Eğer tepkime elektrofilin katılmasıyla başlıyor ise 
elektrofilik katılma tepkimesi, nükleofilin katılma- 
sıyla başlıyor ise nükleofilik katılma tepkimesidir. 
Elektrofil (E*) : Elektron çifti alan molekül veya 
iyondur. Örneğin; H*, NOZ, SO,Hİ ve RCO* bi- 
rer elektrofildir. Elekirofil elektron seven anlamına 
gelir. 
Nükleofil (Nu: ): Elektron çifti veren molekül veya 
iyondur. Nükleofil çekirdek seven anlamına gelir. 
Örneğin; CM, Br, F ve OH birer nükleofildir. 
Karbon atomunun bağ elekironlarından yoksun 
bırakılması sonucu oluşan pozitif yüklü iyona kar- 
bokaityon denir. 
Re e 

| e eN 
Alkenlere elektrofilik katılma tepkimelerinin meka- 
nizması aşağıda gösterilmiştir. 


1. Basamak: Pi elektronları elektrofile saldırır. 
Elektrofil alkene katılarak karbokatyon ara ürünü 
oluşur. 
ZA > Iı $ N 
C-G s$E'—-Nu —> -C-C-*Nu3 
/ N v1 
E 


2. Basamak: Nükleofil, karbokatyona katılır. 


Klor ve brom hem gaz halinde hem de uygun çö- 
zücüler içinde alkenlere katılarak dihaloalkanları 
oluştururlar. 


C,H,-HC CH, H, 


tL 


0 
| 
HH i 
Rİ vE CCI, Li ila N 
C-G 4Br, — 5 — H-G-C-H 
di İ sıcaklığı Br Br Alkenlere H*X türünde bir madde katılırken H* 


Alkenlere halojenlerin (X,) elekirofilik katılmaları 
radikal mekanizmalar yardımıyla gerçekleşir. Yu- 
karıdaki tepkimenin mekanizması aşağıda göste- 
rilmiştir. 


1. Basamak: Pi elektronları Br, molekülüne saldı- 
rır. Brom iyonu kopar ve halkalı brom iyonu oluşur 


(ara ürün). 
ZAN t 
H sBre 
N a N vi a so — 
CC seBr—Br — C-C * gBrg 
/ N so so # N eN 
H H H H 
Etilen bromonyum 
iyonu 


2. Basamak: Halojenür iyonu üçlü halkanın diğer 
tarafından katılır. 


* 

H 2BrjH Br H 

NZN/ so — i ! 

Jen * eBre —> H-C-C-H 

sa I i 

H H Br 

1,2 - dibrometan 
(dihaloalkan) 


Bromlu su ile alkenlerin tepkimesinde, alken Br, 
ile tepkime vererek Br, li suyun kırmızı-kahveren- 
gi rengini giderir. Bu tepkime doymamış hidro- 
karbonların dolayısıyla alkenlerin de ayıracıdır. 


KAZARARIRALANDI ia aliil Sİ) 


Yüksek basınçta, katalizörlerle birlikte alkenlere 
H, katıldığında, alken, alkana dönüşür. 


Örneğin; 
Pa 


»C,H, - CH, - CH, 
25'G, tatm 


1 - büten bütan 


Alkenin yapısında bir tane çift bağ varsa alkene 


eşit molde H, katılır. 2 tane çift bağ varsa alkenin 
iki katı molde H, gerekir. 


ÇE vYarınLarı 


alkendeki çift bağın olduğu karbonlardan hidroje- 
ni çok olana, X ise hidrojeni az olana bağlanır. 
Bu kurala Markovnikov kuralı denir. 
Örneğin; 
CI 
> l 
CHg — HG > CHg * HCİ > CHg — HC — CHg 
b id 
propen 2- klor propan 
Alkenlere hidrojen halojenür (HX) katılması elek- 
trofilik katılma tepkimesidir. Yukarıdaki net denkle- 
min mekanizmaları aşağıda gösterilmiştir. 


1. Basamak: 


LA a 
CC * H—Cle —H—-C—GC-—CH,teCle 
/ N so | 
H H HH 
2. Basamak: 
e e 
GG Gi kO el GG 
HH H H 
2-klor propan 
(haloalkan) 


Alkene hidrojen halojenür katıldığında alkil halo- 


jenür elde edilir. 


Knk ir e a a ii 
li Age; PLM 


Alkenlere su katılması asit katalizörlüğünde ger- 
çekleşir. Çünkü, alkenler suda çözünmediği için 
doğrudan su katılması gerçekleşmez. 

Alkenlere su Markovnikov kuralına göre katılır ve 
tepkime sonunda alkol oluşur. 

Örneğin; 


H,SO, 
CH,— CH < CH, * HOM —> CH,-CH—CH, 
isi l 
Propen OH 
2-propanol 
Alkenlere su katılması elekirofilik bir katılma tepki- 


mesidir. Yukarıdaki tepkimenin mekanizmaları 
aşağıda gösterilmiştir. 


1. Basamak: 


H 
Ii © yavaş m ı 
OHg-CHLEH, Hg HE CHg-OH-CH,FO-H 
EN (KI 
ai 


Karbokaiyon 


2. Basamak: Karbokatyon su ile tepkimeye gire- 
rek protonlanmış alkol oluşur. 


ii . hizli 
CHg-CH-CHg-H,O: > OHg-GH-CHg 
#EO-H 
H 
Protonlanmış alkol 
3. Basamak: 


H 
I 


GHig-ÇH-CHgt H,O: — CHg-CH-CHg-H-O-H 


OH & 


2-propanol 


6. Alkenlerin yükseltgenmesi (Baeyer Deneyi) 
Alkenler soğukta sulu KMnO, çözeltisi ile yükseli- 
genirler. 

Alkenler sulu KMnO, çözeltisine bazik ortamda 
gönderildiğinde KMnO, ün menekşe rengi kaybo- 
lur. Diol oluşur. Bu deneye Baeyer deneyi denir. 


3H,C - CH, $ 2KMnO, * 4H,O — 
OH OH 


3H,C - CH, *- 2MnO, * 2KOH 
glikol 


7. Polimerleşebilirler. 
Küçük moleküllü alkenler kendi aralarında birle- 
şerek büyük molekülleri oluşturur. Bu oluşan bile- 
şiklere polimer bileşikler, etkileşmeye de polimer- 
leşme denir. 
Polietilen, polipropilen, teflon ve sentetik kauçuk 
polimerlere örnek olarak gösterilebilir. 


Örneğin; 
H H 
I | i 
N(H,C < CH) > GHC-CHI, 
Etilen Polietilen 


Örneğin; 
Ci H CI H 
n(HC > Ch) 5 G- CH İ 
Manoklor etilen Polivinil klorür 


(Vinil klorür) (PVC) 


B e N Ke 
CH, CH n 
2-metil-1 ,3-bütadien 


3 
Polizopren 


(izopren) (sentetik kauçuk) 


Derişik sülfirik asitli ortamda 1 mol alkol molekül- 
ünden 1 mol su molekülünün ayrılmasıyla (elimi- 
nasyon) alken elde edilir. 

Örneğin; 


H,SO, 
CHg-CH,OH —> CH,-CH,*H,O 


Etanol Eten 


İFA YAYINLARI 


Yukarıdaki net denklemin mekanizmaları aşağıda 
gösterilmiştir. 


1. Basamak: Alkol molekülü Lewis bazı olarak 
davranarak alkiloksonyum (protonlanmış alkol) 
iyonunu oluşturur. 


o. N # 
CHg-CH,-OH4H* — CHgOHg-OHa 


Alkiloksonyum iyonu 


2. Basamak: Alkiloksonyumdan su ayrılarak kar- 
bokatyon oluşur. 


CH,CH, COH> < CH3GH, * HO 


3. Basamak: Karbokatyondaki G* ya komşu olan 
karbona bağlı hidrojenlerden biri bağ elektronları- 
nı bu karbon üzerinde bırakarak ayrılır ve iki kar- 
bon arasında pi bağı oluşur. 


H 

a * 
H-C-G-# ea CH,-CH,*H 

H H Eten 


Zaitsev Kuralı: Bileşikten hidroksil (OH) veya ha- 
lojen ayrılırken komşu karbonlardaki hidrojeni az 
olan karbondan da bir hidrojen ayrılır. Alkoller- 
den su, alkil halojenürlerden hidrojen halojenür 
(HX) ayrılması Zaitsev Kuralı'na göre gerçekleşir. 


Örneğin; 
4 3 2 1 H,SO, 
CHg-CHg-GHi-Giig Keai F 7 
OH 
ÇHg OH 
GG, 4 OHg-CHg-OH—CH, HO 
H H 
2-büten i-büten 
(2070) (030) 


Yukarıdaki tepkimede 2—bütanolün 1. karbonun- 
da 3 hidrojen, 3. karbonunda ise 2 hidrojen bulu- 
nur. Zaitsev kuralına göre, 3. karbondaki hidrojen 
ayrılır ve 2-büten oluşur. Ancak 1. karbondaki hid- 
rojende kopabilir. Buna göre 1-büten ve 2-büten 
karışımı elde edilir. 2-büten yüzdesi fazla oldu- 
ğundan ana üründür. 1—büten ise yan üründür. 
Zaitsev'e göre ikili bağın bulunduğu karbonlarda 
en fazla grup (alkil) bulunduran alkenler daha ka- 
rarlıdır. Buna göre, 2-büten daha kararlı ve düşük 
enerjilidir. 


Örneğin, izopropil bromürden HBr çıkarıldığında 
propen elde edilir. 


Örneğin; 
Br H 


El 
CH,-HC-CH,A-KOH İS CHŞ-HC-CH, KBT 4H,O 


2 - brom propan propen 


Tepkimede kullanılan baz, halojenin bağlı olduğu 


İBNİ YAYINLARI 


Yaa 


karbona komşu olan C atomundan hidrojeni ko- 
parır. Açıkta kalan elektron çifti halojenin bağlı ol- 
duğu karbona baskı yaparak halojenin ayrılması- 
nı sağlar ve sonuçta karbonlar arasında pi bağı 
oluşur. 


HH H-. KE 
| bie Ni ii i e 
CH, -ÇİG-H #OH —|CH,-G-G—H 
Br H Br H 
geçiş hali 


> CH,-CH-CH, 4 H-OH 4 Br 


Komşu karbon atomlarına bağlı 2 halojen atomu 
taşıyan (visinal) bileşiklerin, çinko (Zn) İOZU Vve- 
ya Mg ile ısıtılmasından alkenler elde edilir. 
Örneğin; 

Br Br 


Vi 
CH, - HC - CH - CH, -Zn— > 


2,3 — dibrombütan 
CH, - HC - CH— CH, * ZnBr, 


2 -büten 


Örneğin, 


ALO, 
CH, CH, — 22 CH, - OH, # Hp 
1s 


etan eten 
Örneğin 
Pd/CaCO, 
CH,-CsCH*H, CH, - CH-CH, 
Lindlar 
propin katalizörü propen 


1 mol pi (a) bağını doyurmak için; 1 mol H,, 1 mol 
X,, 1 mol HX veya 1 mol H,O gerekir. 


ağ 


© 


ALKİNLER (ASETİLENLER) 


Homolog sıra oluştururlar. 

Yanma reaksiyonu verirler. Yanma ürünleri CO, ve 
HO dur. 

Genel yanma denklemi, 


an — 
2 


Gl 10,-nC0, 4 (0-1)H,O 


Celi, * 2 0, > 200, * HO 


. Erime ve kaynama noktaları aynı sayıda karbon ta- 


şıyan alkan ve alkenlere göre genelde yüksektir. 


. Alkinler elekirofilik ve radikalik katılma tepki- 


mesi verirler. 


3 2 


Bromlu (Br,) suyun rengini giderirler. 


Br Br 

I | 
R-CsC—H -2Br, > R-C-C-H 

Ii | 

Br Br 


Örneğin; 
Br Br 
I | 
CH,-CsC-H $* 2Br, > CHg—-C-C-H 
LU 
propin Br Br 


1,1,2,2 - tetrabrom propan 


HH 
Pt El 
R-CsC-H4$2H, —>R-C-C-H 


H H 
Örneğin; Bi 
CH, -CsC-H42H,—>CH,-CH,-CH, 
propin propan 
Br H 


Li 
A—CeC-—H-2HBr > A-C-C-—H 

Li, 

Br H 


ÇEREMİ yavınLarı 


Örneğin; 

Br 
KE | 
CHg—-CsG-H42HBr> CH, -C-CH, 
| te 


prapin Br 
2,2 — dibrom propan 


Propine, 2 mol HBr katılma tepkimesinin meka- 
nizması aşağıda gösterilmiştir. 


N 
OHg-oLEHEHLE Br — Oki-G-GHAİİ 
H 
Br 
— CHg-C-CH, 
pr. ( kN 
GHg-OLOH,4HİBr — OHg-C-GH,t-8r” 
Br H 
Br 
—> CHg-O-OH, 
Br 


2 Gul ip 
d. Su(,Gş 


»> Alkinlere su katılmasıyla keton ve enol oluşur. Bu 
olaya keton - enol tautomerisi denir. 


ve O 
1! 
R-CsC-H4H,O > R-C-CH, -R-C-CH, 
enol keton 


"> Asetilene su katılmasıyla ise enol ve aset aldehit 
oluşur. 


Örneğin; 

H,SO, 
H—-CseC-H4 H,O —> 

Hgso, 

OH (0) 


NN İl 
H-CECH, -H-C-CH 


enol asetaldehit 


Alkinlere halojenür asidi ve su katılması Markov-. . 
nikov kuralına göre gerçekleşir. 


| 
| 
| 
| 
/ 
i 
| 
i 
j 
| 
| 
İ 
j 
| 
| 
i 
i 
| 


Ş 


Ü 


. İç alkinler bazı metal katyonları ile yer değiştirme 


tepkimesi verirler. Üçlü bağ taşıyan karbonlardan 
biri veya ikisinde H atomu bulunduran alkin, NH, 
lü AgNO, ve NH, lü Cu,CI, çözeltileri ile çöke- 


lek verir. 
Bu tepkimeler alkinlerin ayıracıdır. 


Alkinlerde üçlü bağ taşıyan C lere bağlı hidrojen- 
ler asidik karakter gösterir. Asetilenürler patlayıcı 
maddelerdir. 


NH, 
H—-CsC-H $ 2AgNO, —> 


Ag - CC - Ag * 2HNO, 
Beyaz çökelek 
(Gümüş asetilenür) 


Tepkimenin mekanizması aşağıdaki şekilde gös- 
terilebilir. 
H-CsC-H-*Ag(NH)Z — H-CsC-Ag*-NH,*NH 
NH, 
H—CsC-H$Cu,Cl, —> 
Cu—CsC—Cu * 2HCİ 


Kırmızı çökelek 
(Bakır asetilenür) 


NH 
CH, -CC-CH, * AgNO, — > Tepkime yok 
NH, 
CH,-CsC—CH, * Cu,Cl, —> Tepkime yok 
Ya NH, 
CH,-C-Ç-HTNa'NHz — 
RU 


CHg—-C-C3Na* * NH, 


. Asetilen ısıtılmış bakır tüpten geçirilirse 3 molekül 


birbirine eklenerek benzeni oluşturur. 


400-500 “C 
3CH&CH ———>> 
benzen 


İYİ YAYINLARI 


iii Siğil 


iki basamakta gerçekle- 
şir. Birinci basamakta visinal alkildihalojenürün 
KOH ile tepkimesinden Zaitsev Kuralı'na uygun 
olarak alkenil halojenür oluşur. 


Bu yöntemle alkin eldesi 


Ge 
CHg-C-C-CHig KOH —> ,6-C, *H,O-KBr 
Br Br Br CH, 


2,3-dibrombütan 
(Wisinalalkildihalojenür) 


trans-2-brom-2-büten 
(vinilhalojenür) 


İkinci basamakta ise sodyum amit (NaNH,) gibi 
kuvvetli baz kullanılarak alkenil halojenürler, alki- 
ne dönüşür. 


CH, H 

N / NaNH, 

çe na 8 CH, -CsC-CH,*-HBr 
Br CHg 2-bütin 


Yukarıdaki tepkimelerin net denklemi, 


HH 
Lİ 2NaNH, 


BrBr 
CH,-C2C-CH,*2NH,*-2NaBr 


şeklinde gösterilebilir. 


metodu 


Asetilen, CaC, (karpit) ile suyun etkileşmesinden 
elde edilebilir. CaC, ise CaCO, (kireç taşı) ün 1si- 
tılmasından elde edilen CaO nun C ile tepkime- 
sinden elde edilir. 


Reaksiyonlar; 
CaCO, > CaO * CO, 


CaO *3C— CaC, * CO 
CaC, * 2H,O > C,H, * Ca(OH), 


Asetilen 


şeklindedir. 


eg Me ge a e m EC EM 


I. 


< 


1. Yapı İzomerliği 


a. Zincir ve dallanma 
izomerliği 


2. Üç Boyut İzomerliği 
(stereoizomerlik) 
b. Konum izomerliği l 
i Geometrik Optik 
c. Fonksiyonlu grup 
izomerliği İzomeri İzomeri 
a. Cis-trans 
izomerliği 


b. Konformasyon 
izomerliği 


Molekül formülleri aynı, yapı formülleri farklı olan 
bileşiklere yapı izomeri denir. 
Yapı izomerisinde maddelerin fiziksel ve kimyasal 
özellikleri birbirinden farklıdır. 


Alkanlarda zincir ve dallanma izomerliği görülür. 
Ancak; metan, etan ve propanın yapı izomeri yok- 
tur. 


Örneğin; 
CgHı, (pentanın) nin üç tane yapısal izomeri vardır. 


CH, — CH, - CH, - CH, - CHg 


n-pentan (normal pentan) 


CHg 
il 
CH, - CH — CH, - CH, 
2 - metil bütan (izopentan) 
CH, 
I 
I 


CHg 


2,2-dimetil propan (neopentan) 


CHg—CH,—-CH—CH, dizilişi ll numaralı 

l diziliş ile aynıdır. 
Farklı madde (izomer) 
değildir. 


CH, 


Aynı sayıda karbon içeren mono alkenlerle sikloal- 
kanlar halka-zincir izomeridir. 
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Örneğin; 
CH, - CH-CH,- CH, - CH, 


Örneğin; 
HCzC-CH,-CH, 


i-penten 


siklopentan 


Aynı sayıda karbon içeren mono alkinlerle sikloalken- 
ler izomerdir. 


| 


siklobüten 


1-bütin 


Aynı fonksiyonel grubun farklı karbon atomlarına 
bağlanmasıyla oluşan izomerlere konum izomeri- 
si denir. 
Örneğin; 


4 3 2 1 
H,C-CH,-CH,-CH,-OH 


1-bütanol 


4 3 2İ 1 
CHg-CH,-CH-CH, 
2-bütanol 


(OH 1. karbona bağlı) 


OH 
di 
—-ci 
orto 


(OH 2. karbona bağlı) 


di OH 
İ 
i 
2 2 
Sa 3 
/i 
ĞI 


meta para 


Örneğin; 
Kapalı formülü C,H,Br, nin konum izomerleri aşa- 


- ğida verilmiştir. 


V 
CHg - CH - CH— CH, 
2, 3 - dibrombütan 


Il, Giz - CH - CHig — CH 


Br Br 


1, 2 — dibrombütan 


> 
in — CH, — OH, — CH, 
Br 


1, 1— dibrombütan 


vi. 


Br 

l 

CH, — CH, — CH, — a 
Br 


1, 4 - dibrombütan 
Br 
| 
CH, — ç - CH, - CH, 
Br 
2, 2 - dibrombütan 


CH, —- CH, — OH — CH, 
I I 
Br Br 


1,3 — dibrombütan 


Örneğin propil alkilin izomerleri: 


I. 


bi 


CH, — CH, — CH, — 
n — propil 
CH, 


| 
. CHg— CH - 


izopropil 


* Fonksiyonel grupların farklılığından kaynaklanır. 


Aynı sayıda karbon içeren mono alkollerle eterler 
izomerdir. 
CH,-CH,-OH CH,-O-CH, 

Alkol Eter 


* Aynı sayıda karbon içeren aldehitlerle ketonlar 


izomerdir. 
I II 
CH,-CH,-C-H .CH,-C-CH, 
Aldehit Keton 


- Aynı sayıda karbon içeren mono karboksilik asit- 


lerle esterler izomerdir. 


İ 
CH,-C-OCH, 


Ester 


İ 
CHg-CH,-C-OH 


Karboksilik asit 
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ÜN BONE İZAANZ İRİ (Sünsami viii 
2. UÇ BÖOYUTİZOMERLİĞİ (Stereoizomeriliğ 


Moleküllerde atomların bağlanma düzenleri aynı, 
uzaydaki yönelişleri farklı olan izomerlere stereo- 
izomer denir. 


Geometrik İzomerler 


Alkenlerde çift bağlı karbon atomları (-c — c-) 
vardır. Çift bağ, atomlarının çift bağ etrafında dön- 
mesini engeller böylece geometrik (cis veya 
trans) izomeri oluşur. 


Cis - trans izomerlerinin kimyasal özellikleri aynı, 
fiziksel özellikleri farklıdır. 


Bir alken molekülünde geometrik izomeri olabil- 
mesi için çift bağlı karbon atomlarına bağlı olan 
atom veya atom gruplarının birbirinden farklı ol- 
ması gerekir. 


H CHa ci, CHg 
/Os si /Es « 
H H ci H 


| 


Bu karbon Bu karbon 
atomunda iki atomunda iki 
tane H atomu tane Gi atomu 

vardır. vardır. 


Cis — trans izomeri göstermezler. 


Çift bağlanmış karbonlarda belirlenen gruplar ay- 
nı taraftaysa cis farklı taraftaysa trans olarak ad- 
landırılır. 


Ürnekier: 
a. 


b. 


1 
H3 2,/CHg 
Ped 
HG 


trans — 2 — büten 


” 
HAC a 2 /CHig 
ÖK 
cis — 2 — büten 


(Cift bağlı karbonlarda aynı atom veya gruplar 
belirlenerek cis transa karar verilir.) 


H el cl el 
N N 
Die led bee 
ci H H H 


trans — 1,2 - dikloreten cis — 1,2 — dikloreten 


Burada öncelikli olarak halka düzleminde gösterilişle- 
rin bilinmesi gerekir. 


Örneğin; 
bakana göre 
——. uzak C atomları 
ee bakana göre 
— yakın C atomları 
N ii Düzlemin üzerinde 
Eee ydi (mavi atomlar) 
H H H ÇHs 
b gi 
H” Hi H H 
meme Düzlemin altında 
OH gg (kırmızı atomlar) 


Buna göre, halkadaki gruplar karşıt yönlerde oldu- 
ğunda trans, aynı yönlerde olduğunda cis izomerisi 
oluşur. 


Örneğin; 


gi i 
zi H 
HH H/GHig 
üren e ii ei 
OH OH 
trans — 2— metil siklo cis - 2 -metil siklo 
heksanol heksanol 


cis — trans izomeridirler. 


Bu bileşikler aşağıdaki gibi de gösterilebilir. 


CHg 


“OH OH 


Halkadaki gruplar aynı yönlü ise sadece cis izomeri- 
dir. 


Örneğin; 


cis - trans izomeri değildir. 
(aynı yönlüler) Bunlar 
sadece cis izomeridir. 
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Organik bileşiklerde sigma bağı etrafındaki grup- 
lar bağ etrafında serbestçe dönebildiklerinden 
farklı konumlarda bulunabilirler. Bu farklı konum- 
lardaki yapılara konformer (rotamer) denir. Konfor- 
merler farklı bileşikler değildir. Tek bir molekülün 
uzayda farklı şekilleridir. Konformerler dönme ile 
birbirlerine dönüşebilir. 


Beyaz ışık özel merceklerden geçirildiğinde bir düzlem- 
de titreşim yapan ve yayılan polarize ışık elde edilir. 
Bazı organik bileşiklerin sıvı, buhar ya da çözeltilerin- 
den polarize ışık geçirildiğinde titreşim düzleminde 
sapmalar olur. 

Bu durum molekülün yapısıyla ilgilidir. Polarize ışığın 
titreşim düzleminde belirli açılarda sapmaya neden 
olan organik bileşiğe optikçe aktif bileşik, titreşim 
düzlemindeki sapmaya da optikçe aktiflik denir. 

Bir bileşiğin optikçe aktif olabilmesi için yapısında 
asimetrik karbon atomu bulundurması gerekir. 


Asimetrik karbon atomu, 
> sp hibritleşmesi yapmıştır. 
“> Dört farklı grup bağlıdır. 


Yapısında asimetrik karbon atomu bulunduran mole- 
kül asimetriktir. Asimetrik bir molekülün ayna görün- 
tüsü olan moleküle o molekülün optik izomeri (enan- 
tiyomeri) denir. Asimetrik karbon atomu yıldız işare- 


o COOH GOOH 
Ülon H-&a  H-CLOH 
H - -OH CH, H- 6- H 
CH, H-G—OH 
CH, 


Optikçe aktif bileşiklerin ayna görüntüleri üst Üste 
çakışmaz. Bazı cisimlerin aynadaki görüntüleri bir- 
biriyle çakışmaz. Örneğin sağ elimizle sol elimizin 
ayna görüntüsü çakışmaz. 


Ayna 


Üst üste çakışmazlık dışında optik izomerlerin yapıları 
aynıdır. Optik izomerlerden herbirine enantiyomer 
denir. OH, -CI, -NH, gibi gruplar asimetrik karbo- 
nun sağında ise bileşiğin başına D, solunda ise L 
işareti konur. Ayrıca polarize ışığı sola çevirenler — 
sağa çevirenler * ile gösterilir. Bir maddenin polarize 
ışığa etkisi ancak denylerle bulunabilir. 
Enantiyomenlerin fiziksel ve kimyasal özellikleri 
aynıdır. 


GCOOH HOOC 
l i 
H—C-—-OH HO—-C-—H 
l l 
CH HC 
EEE 
ayna 
D - laktik asit L — laktik asit 
Örneğin, 
COOCH, HgGOOC 
l | 
HO-C-—H H—C—OH 
| il 
CH, i HC 
ME 
ayna 


(L) — metil laktat (0) —- metil laktat 
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Optik izomerlerin yarı yarıya bulunduğu karışıma 
rasemik karışım denir. Bu karışımlar (<) işareti ile 
gösterilir. 


ği 


- Her bir izomerin polarize ışığı çevirmesi birbirine 
eşit ve zıt yönlü olduğundan rasemik karışım düz- 
lem polarize ışığın titreşim düzlemine etki etmez. 


Asimetrik C atomu taşımayan moleküllere 
simetrik moleküller denir. Bu moleküllerin ayna 
görüntüleri birbiriyle çakışır. Ayna görüntüsü 
çakışan moleküller rotamerdir. Enantiyomerler 
kiral, rotamerler akiraldir. 


H.G CH, İ HC CH 
N Mu > 
CZC il CC 
/ N i / 
H H : H H 
Ayna 
cis - 2 - büten cis - 2 - bütenin 


aynadaki görüntüsü 


Asimetrik karbon içeren bileşiklerde en kullanışlı olan 
adlandırma sistemi R - S sistemidir. 


Bu sistemde; 

1. En küçük grup ya da atom (atom numaraları açi- 
sından) asimetrik karbon atomunun arkasına ge- 
lecek şekilde molekül yönlendirilir. 

2. Kalan gruplardan en büyük olan gruptan başla- 
narak küçük gruba doğru bir ok çizilir 

3. Ok saat yönüne ise “R” diğer yöne ise “S" ön eki 
ile adlandırma yapılır. 


Örneğin; 
H 
Es-G—gıBileşiğini ele alalım. En küçük grup 


CH, bileşiğin arkasına getirilir. Burada H en 


küçük grup olduğundan bileşik 
CI 
/ 
F m şeklinde olur. Atom numaraları; ,C, gf, 
CHg ,,Ci şeklinde olduğundan, en büyük 


grup CI en küçük C olduğundan okun yönü saat 


yönünün tersi olur. Adlandırma S- ile başlar. 


Öncelik sırası; 

1. Atom numarası büyük olan elementler öncelik- 
lidir. 

2. Gruplarda ilk atomlar aynı ise ikinci atomlara 
bakılır. İkinci atomun atom numarası büyük olan 
önceliklidir. 

3, Molekül ikili ya da üçlü bağ içeriyorsa ikili bağ 2 
ile üçlü bağ 3 ile çarpılır. Örneğin, C > C içeriyor- 
sa 3.(6) * 3.(6) - 36dir. 


R-S adlandırmalarında molekülü 3 boyutlu düşün- 


aman zor olur. Bu durumda pratik ol- 


; in pi 
ğe hidrojen olur) 
düzlemde (—) veya düzlemden iceriys doğruysa 


) hiçbir işiem yapmadan molekülde en bü- 


Şaysi enik ) vu 

i madan 

gr veP 

veya S olduğu belirlenir! lenen 
i 


yönün tersi alınırsa molekülün 


doğru hari bulunmuş Olur. 


Yukarıdaki molekülde numaralanmış karbonlar- 
dan hangileri asimetrik değildir? 


A)2 B)3 C)2ve3 


D)3ve4 E)1,2ve5 


İBEMİ YAYINLARI 


Çözüm! 

Asimetrik karbon atomu, 

— sp3 hibritli (bütün bağlar tek) olmalıdır. 

— bağlı grupların hepsi farklı olmalıdır. 

Molekülde 3 ve 4 nolu karbonlar asimetrik karbon 
atomları 1, 2 ve 5 nolu karbonlar ise asimetrik kar- 
bon atomu değildir. 


Cevap E 
Grnek 
OH, Gri GooH 
He G—ci He-G—OH HN G—CH, 
CH,CH, CH,CHg H 
z Il. 1. 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri R— izomerdir? 
ÇH, g“: pN; g9) 


A) Yalnız | B) Yalnız İl GC) iveli 
Dj) ilvelil Elliiveli 
Çözüm! 


Üç bileşikte de en küçük grup H dir. 1. ve ll. bileşiklerde 
H ler düzlemden bize doğru olduğundan (3) bulu- 
nan yönün tersi alınır. Ill. bileşikte H ler böyle bir Özel- 
liğe sahip olmadığından bulunan yön kabul edilir. 


CH, > CH, 
/ / 
CHŞCH> — Gs CGHGCH, — GC: 
CI OH 


Bulunan T Bulunan Dt 
yön yön 
s-2-klorbütan S-2-bütanol 
l ıl 
,GOOH 
HN — C# 
N 
GHg 
——> 
Bulunan 
yön 
R-2-aminopropanoik 
asit 


il 
Cevap B 


i 


kk am 


elli man 


Aşağıda verilen bileşikleri IUPAC sistemine göre 
adlandırınız. 
pi 
CH, - CH—CH-CH-CH, 


| İ 
Br CH 


© 


CH, - CH, -G - OH, CH, 


CçHz CgHz 


Gi 


; 2-brom—3,4—dimetil pentan 


A 1,12 - trimetil siklobütan 
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m» 4,5 —dietil — 4— okten. 
& 1,8, 5- heksatrien 


1 —flor - 3 - metil siklobütan 


& 1-pentin 


7; 5,5 -dimetil - 2 —- heksin 


Aşağıda IUPAC sistemine göre adları verilen bile- 
şiklerin formüllerini yazınız. 


© 4-—metil - 2 —penten 


5 1-klor-2—etil-3— metil siklopentan 
3; 3-—etil—2,5 — dimetil hegzan 


5 


5 4 3 2 1 
Hi - OH - CHİ, - OH — Gti, 


CH 


3 


l 
Br 


CHg 
/3 ZN CoHiş 


4 gi 
5 


C.H CH 
1 Ria X 6 
CH, - CH — CH - CH, - CH - CH 
| 3 
CH, 
CH 
1 NM 
GzeG e GG OH, 
LU 
CH, 


CH — Cl 4 Zn e Cİ 3 eee 


cc, 
CH,-CECH 4201, —X eee 


CH, sC-CHÇ#HGİ 5... 


CH 


3 


ÇE vavınLarı 


090 


H,SO 
CH, < CH-CH, #H,Oo — > 


CH, 

il Alkol 
CH,—-C-CH,-CH, *KOH —>....... 

e 

CI 


Vi - ve — CH, — CH, * 2NaNH, — 
Br Br 


C,Hg * C,H,, $ C.H, $ 2Naci 


(ana ürün) (yan ürün) (yan ürün) 


C,H,, * Znci, 


çı çi 
CH, -C-CH 


ai 
CI Gi 


| 
GHg-CxCH-CH,4OH,-C-CH,-CH,#KCİ HO 


(ana ürün) (yan ürün) 


HC-C-CH,-CH, * 2NaBr * 2NH, 


kanin larin ms 


CH, 
| 
CH,-CH—-CH-CH—CH, 
| 
C,Hs 
Yukarıdaki bileşiğin IUPAC a göre sistematik 


adı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


A) 3,4 - dimetil - 5 - hegzen 

B) 3 - metil - 1 - hegzen 

C) 4 - etil - 3 - metil - 1 - penten 
D) 3,4 - dimetil - 1 - hegzen 

E) 4 - etil - 3 - metil - 1 - hegzen 


Bir hidrokarbonun 0,1 molü için; 


1. 0,1 mol Br, ile katılma tepkimesi verir. 
ii. Yakılırsa 0,4 mol H,O verir. 
IN. Düz zincirli yapıdadır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, hidrokarbonun formülü aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) C.H B) C,H O) C,H 
3 8 4 6 4 8 


D) O,Hıg E)C,Hg 


Aşağıda açık formülleri verilen alkanlardan 
hangisi C,H,, ün izomeri değildir? 


A) CH, -C-CH,-CH, 
| 
CH, 


B) CH,—- CH,—- CH—CH,—CH 
3 2 2 3 


C) CH,-CH - CH, -CH, 


CH, 
| 
D) CH,-CH-CH,-CH, -CH, 


E) CH,- CH,- CH,- CH,-CH, - CH, -CH, 
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Gg CH, OH; 
| N 
H,G - CH-CH, 


Yukarıda açık formülü verilen molekül ile ilgili; 


Li. 1,2, 3-itrimetil propan 
Il. 3-metilpentan 
Ii. 2 — etil siklobütan 


adlandırmalarından hangileri kulanılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! C) Yalnız lll 


D) ivelil EL il veli 
1. Yapılarında C ve H bulunur. 

Ii. Bromlu su ile reaksiyon verirler. 

Il. Yanarlar. 

IV. Yükseltgenme tepkimesi verirler. 


Yukarıda verilenlerden hangileri hidrokar- 
bonların tamamı için doğrudur? 


A) Yalnız | B) | ve lil C) live lll 


D) ivelV E)L ill ve V 
Würiz tepkimesine göre yalnız n- oktan elde 
edebilmek için gerekli alkil halojenürlerin al- 
kil grupları çifti aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) CH,- B) C,H- C) OyHg 
OH) CgHag- CH, 
DE E) Gb 
C,Hg- CŞH,ş- 


CH,-CH CH-CH,*H,—>CH,CH,-CH,-OH, 
Tepkimesiyle ilgili olarak, 


I. İndirgenme-yükseltgenme tepkimesidir. 
Ii. Radikaller üzerinden yüreyen elekirofilik ka- 
tılma tepkimesidir. 
IN. Kondenzasyon tepkimesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li GC) iveli 


D) H velili E) Lilvelli 


ii TEST - 2 
Organik bir bileşik ile ilgili olarak; 10. Alkan, Alken ve Alkin oldukları bilinen X, Y ve z 2 CH,-CH,-CH,-CH-CH, H H 
hidrokarbonları için; | l ki 
1. Pi (e) bağı içerir. A X LH,C-G-G-OH, 
Il. le izomeri Gele: I. Eşit molleri yakılınca eşit mol sayıda CO kle a e ii m e Ii. H.C—-C&C—-CH 
Il. 1 molünün yanması ile 4 mol H,O oluşur. oluşuyor. : | CH, ve C,H, gruplarının bağlanmasıyla olu- 3 3 
bilgileri veriliyor. I. Xve Y Br, li suyun rengini gideriyor. ve ei Yenici aney AE pere 
P lll. Yalnızca YINH, C özeltisi i N yöresi öze — 
Buna göre, bu bileşik aşağıdakilerden hangi- kel Rİ Tİ izi lekirmizi çe e e ri 
sinde doğru olarak verilmiştir? yim iz Bağlı grup Adlandırma 
A) H CH B) bilgileri veriliyor. | L Br 2 - bromperitan Yukarıda bileşik formülleri verilen hidrokar- 
> — Kd / ı CH Bu tidilssntani bonlardan hangilerinin 0,1 molü 0,2 mol Br, 
Pm Buna göre; X,Y,Z maddelerinin sınıflarını be- : i ği ; ğ ile artansız katılma tepkimesi verir? 
CH, H lirleyebilmek için hangilerinin bilinmesi ye. || MN. Cf 2 - etilpentan 
terlidir? : A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 
CO) H CH, D)H CoHs i hangilerinde doğru olarak verilmiştir? 
ve e & id A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii veli | D) Ive E) il velli 
N ' 
: Yal B) Y li C 
H CH, H CH, D) il ve lil E) Live li i A) Yalnız | ) Yalnız )iveli 
EyH CH, D) Il ve lll E) Lil ve lll 
N / i 
C-C i 
KN 
CgHş H 
11. CH,-CH,-CH,Br la, i 1. Alkenler ve alkinler HBr ile elekirofilik katıl- 
ISI : 
j ma tepkimesi verirler. 
z ki ; 2. |. Katılmareaksiyonu verirler. z il RE i 
$ Tepkimesiyle ilgili olarak; ; ii Yakma ürünler CO, ver.O'dür : Ii. Alkil halojenürlerin asidik ortamda Zr ile tep- 
z Ri IN. Yapılarında C ve H etorlan bulundururlar. ği kimesinden alkan elde edilir. 
Aşağıda verilen tepkimelerden hangisinin > 1. Eliminasyon (ayrılma) tepkimesidir. | Ş ill Alkil halojenürlerden hidrojen halojenür ay- 
tepkime türü yanlıştır? p) 11. HBr ayrılır. : Yukarıda verilen özelliklerden hangileri düz rılmasıyla alken elde edilir. 
Tepkime Tepkime türü ıl. Propen elde edilir. i zincirli alkanlara ait değildir? 
3 iiadeleriküeri Hangileri doğrudur : Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 
; , ru Fr: ; vs 
A) CH,CH,CH,t-Br, —> o Radikalik yer de- 3 : A) Yalnız | B) Yalnız Il G) iveli 
CH,CH,CH,Br-HBr o ğiştirme tepkimesi A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Ive A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 
: 
B) CH,CH,CI-CH,OH > © Nükleofilik yer de- D) il velili E) 1, il veli | KN Ee D) H ve ll E) i, ilvelli 
CH,CH,OCH,#HCI — ğiştirme tepkimesi | 
G) CH,O:CH42HCI —> © Elektrofilik katılma | 
CI İ İ 
il tepkimesi 12. db gi | 
CH,-C-CH, NE İ 3. Aşağıdakilerden hangisi n- büten ile izomer- 
c dem İ di 
3 | Normal şartlarda yoğunluğu 2,5.10* g/em? olan 
D) CH,-CH-CH, Br, —> Nükleofilik katılma Yukarıda yapı formülü verilen bileşik için (— | A) H.G -CH, B) CH, - CH, - CH, - CH, hidrokarbonun 0,1 molü tamamen yakıldığında 
GHg-OH-CH, tepkimesi aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? | > i i : 17,6 gram CO, gazı açığa çıkıyor. 
g6 - Up 
Br Be A) Cis - trans izomerisi gösterir. | 4 Buna göre, hidrokarbonun formülü aşağıda- 
E) CH,—CH,-H,O — Elektrofilik katılma B) H, ile katılma tepkimesi verir. > | | Dp) e kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
CH,CH,-OH tepkimesi C) Bromlu suyun rengini giderir. ) Sİ iğ ii o CH, — Grip — İn m (Atom ağırlıkları: C-12, 0-16, Hi) 
D) Adı; 3 - klor - 2 - metil - 2 - hegzendir. l H H H Crig A) CgHg B) C,Hg ©) Cşrig 
E) Pi (n) bağı içerir. 
FM YEŞEREN MEL EE ERMEYE RE O MM Gü AN E) HG Sidi D) CH, E) CaHıg 
4D 2C SE 48 58 6D 7C BC 8D 100 TE HOT : 
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TEST -2 
7. Bil e age 
ileşiğin mi Adlandırma 11. C,H, C,H, ve C.H, gazları karışımından C.H, 
az için; 
| Gi 3 Metil siklopentan e ni 
CH, 1. H, katılması 
1. HOS İH CH, Di LL NAÇ lü AgNO, çözeltisinden geçirme 
IN. Bromlu su çözeltisinden geçirme 
LN HC - OH, Siklobütan 
il 3 5 Ni işlemleri hangi sırayla uygulanmalıdır? 
li ii A) Yalnız | 
Yukarıda verilen bileşik formülleri ve adlan- B) Önce | sonra Il 
dırmalardan hangileri doğrudur? ©) Önce ll sonra ll 
D) Yalnız Il 
A) Yalnız Il B) I veli C) I vellli E) Önce | sonra Ili 
D) Il ve İli E)I, li ve ili 
12. CH,-CH—CH,* H*'-OH7> CH, —CH—CH 
8. Yapıformülü a i 
p ülü OH 
CH,-CsC-CH,-CH, tepkimesiyle ilgili olarak; 
şeklinde olan bileşik ile ilgili olarak; 1. H$, elektrofil: OH ise nükleofildi 
. Hi”, ; ir. 
1. Adı; 1 - bütindir II. Elektrofilik katılma tepkimesidir. 
I. Genel formülü C,H, , , dir. lil. Nükleofilik katılma tepkimesidir. 
HI. HCİ ile elektrofilik katılma tepkimesi verir. ; yargılarından hangileri doğrudur? 
i 7 
yargılarından hangileri yanlıştır? Ki A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız Ili 
Ez 
A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız ill D) ivell E)i,livelli 
D) Il ve Ili E)Lilvelil 
13. Mol sayıları eşit olan C,H, ve C,H, karışımı 
bromlu sudan geçirildiğinde 3,2 r 
9. C.H, ve C,Hg gazları karışımının 30 litresi aynı e li ei 
şartlarda 40 litre CI, gazı artansız tepkimeye gir- 
miştir Buna göre, karışımdaki C,H, kaç gramdır? 
(Atom ağırlıkları: Br-80, C—12, H—1) 
Buna göre, karışımdaki C.H, gazı kaç litredir? 
| 34 A) 0,6 B) 0,3 004 Do E)08 
A2 B) 4 C) 10 D) 20 E) 25 
14. |. Katılma reaksiyonu verir. , 
10. 1,2 mol asetilen ve etilen gaz karışımını tama- Il. Yanma ürünleri CO, ve H,O dur. 
men ni için normal şartlarda 44,8 LH, lil. Bromlu suyun rengini gidermez 
az İ | 
gazı gerekmektedir. IV. Yapılarında C ve H atomları bulundurur. 
Buna göre, karışımdaki asetilen gazı kaç gram- i özelli ileri 
diz na Hi, 6 eg kl özelliklerden hangileri alkenlere 
ait değildir? 
A) 10,4 
) B) 11,2 6) 15,6 A) Yalnız ili B) Yalnız IV C) Il ve hil 
D) 20,8 E) 22,4 D)ivelV E) ili ve V 
(WC 2A SA SE SE 6B 7C BA 8C 10D 116 
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TEST - 3 


C,H, ve C,H, karışımının 0,5 molü NH,lü 
AgNO, çözeltisinden geçirildiğinde 48 dram 
beyaz çökelek oluşmaktadır. 


Buna göre, başlangıç karışımındaki C,H, nın 
mol yüzdesi kaçtır? 
(Atom ağırlıkları: Ag-108, C-12) 


A)60  B)48 


NH, lü AgNO, çözeltisi aşağıdaki hidrokar- 
bonlardan hangisiyle beyaz çökelek verir? 


A C.H, B) C,Hç C) C,Hg 
D) C,H, E) CH, 


100 gram karpit filizinin (CaC,) hidrolizinden nor- 
mal şartlarda 33,6 litre asetilen gazı elde edilmiştir. 


Buna göre, karpit filizinin saflık yüzdesi kaçtır? 
(Atom ağırlıkları: Ca-40, C-12) 


A)4 B)8 C36 Dea E)96 


IUPAC sistematiğine göre adı; 2-büten olan 


© bileşik için; 


1. Doymamış hidrokarbondur. 
Ii. Halkalı yapıdadır. 
Ili. 4 karbonludur. 
IV. Mol ağırlığı 56 gramdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? (Atom ağırlık- 
ları; C—12, H—1) 


A) il ve IV B) | vellli 
D)i,li veli 


o Gilive ni 
E)i, Ili ve IV 


CH, (metan), ornatma (yer değiştirme) metodu- 
na ie CI, gazı ile son kademeye kadar tepki- 
me veritşeltedli 


Buna göre, 0,1 mol CH, için kaç mol Cİ, gazı 
kullanılmalıdır? 


A)0/1 Bo2 C025 Dos BO04 


İKEMİ YAYINLARI 


i v 
Ra G-Ha Her —H-G-G-H 
n h i N 
. H— a Ce H 430, —> 2C0, $ 2H,0 
H N 
e yil e yi şi 
H H 


Yukarıda verilen denklemlerden hangileri 
elektrofilik katılma reaksiyonudur? 


C) ivelll 


A) Yalnız | B) Yalnız İl 


D) ii ve hil E) Ili ve İl 


Bir hidrokarbon ile ilgili olarak, 


1. Düz zincirli hidrokarbondur. 
Il. 1 molü 2 mol H, ile doyar. 
ii. Bir tane molekülünde dört tane hidrojen ato- 
mu vardır. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre, hidrokarbonun molekül formülü 


aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


A)CH, B) O,H, C) C.H, 
D) C,Hç E) CeH;p 
iy e Hiç 
HC — GH- iü CH, — Ge 
Er CH, 


Yukarıdaki bileşiğin IUPAC a göre adlandırıl- 
ması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) 5 - brom - 3,6 - dimetilheptan 
B) 3,6 - dimetil - 5 - bromheptan 
G) 3 - brom - 2,5 - dimetilneptan 
D) 2 - etil - 4 - brom - 5 - metilhekzan 
E) 3 - brom - 5 - etil - 2 - metilhekzan 


TEST -3 


TEST - 4 


9. H,C-HC—CH-CH,- CH, bileşiği ile ilgili; 12. 


: Br, ile elektrofilik katılma tepkimesi, radikalik 
mekanizma üzerinden gerçekleşir. 
II, Soğuk KMnO, çözeltisi ile tepkimesinde yük- 
seltgenerek pentandiolü oluşturur. 
IN. Mol ağırlığı 70 gramdır. 
IV. Kapalı formülü CH, dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom ağırlıkları: 12, H-1) 


A) ivelil B) Il ve İl C) il ve IV 13 
D)lI,il ve İİ EYİ, İli ve İV 
H,SO, 
10. CH,-CH,-CH, vi CH, 5 > 
OH 


Yukarıdaki tepkimeden Zaitsev kuralına göre 
aşağıdaki bileşiklerden hangisi elde edilir? 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisi bromlu 
suyun rengini gidermez? 


1. Polimerleşirler. 1 
11. Bromlu suyun rengini giderirler. 
IN. Homolog sıra oluştururlar. 


A) C,Hg B) C.H, C) O,Hg 
Yukarıdaki ifadelerden hangileri düz zincirli 
alkenler için doğrudur? D) C,H E) O,H, 
4 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) iveli 
D) Il ve İli E) Lil vellil 
. Aşağıdaki hidrokarbonlardan hangisi katılma 
tepkimesi verir? 
2. CH,—-Br4- CH,—-CH—-CH, * 2Na—> 
A) C,Hç B) C.H, C) C,H,Br, : dl il 
Br 
CH, 
> Z t ii | Yukarıdaki tepkime sonucu oluşan organik 
D) 2 v2 e i bileşiklerin aşağıdakilerden hangisi izomeri 
| | ) Ha ? 
: olamaz? 
HC CH, i 
b. l A) n— bütan 
< i B) 2,2 — dimetil bütan 
: C) n - heksan 
i D) İzopentan 
Otis CH, E) 2 - metil pentan 
1 
CH CH ! 
/ N j 
HgC H ! 


Yukarıda verilen organik bileşiği Würiz sentezi 
ile elde etmek için, aşağıda verilen alkil haloje- 
nür çiftlerinden hangisi Na metali ile tepkime- 


a 
ye girmelidir? 3. Bir hidrokarbon bileşiğiyle ilgili; 


A) Propil bromür , Elbromür — 0,2 molü tamamen yakıldığında 1 mol CO, 
B) İzopropil bromür ; İzopropil bromür gazı elde edilmektedir. 
C) Bütil bromür ; İzopropil bromür 


— Amonyaklı AgNO, çözeltisi ile tepkimesin- 


D) İzopropil bromür ; Etil bromür den beyaz renkli katı oluşmaktadır. 


E) Sekonder bütil bromür ; Etil bromür 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bileşiğin formülü aşağıdakilerden 


CH, bileşiğiyle ilgili olarak aşağıdakilerden 
0 ir ei > hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


hangisi kesinlikle yanlıştır? 
A)CH,-CsC-CH,-CH, 
B)CH,—-CH,-CH,-CH —CH, 


A) x - 10ise dallanmış bir alkandır. 
B)x-8ise halkalı bir alkandır. 

C) x z 6ise halkalı bir alkendir. 
D)x -5ise halkalı bir diendir. 
E)x-2ise düz zincirli bir diindir. 


CO) CH,-CH,-CH,-CCH 
D) CH, - CH, - CH, - CH, 


A) 2-penten B) i-penten GC) 2-pentanon 
z 
D) n-pentan E) 2-pentin i 
; 14. 
pa 
E 
Li NH, lü AgNO. İpi (a) bağı 
Madde| 3. 9 m p g Yükseltgenme 
çözeltisi sayısı 
X PAİN 1 Yükseltgenir. 
vermez. 
| ri 
Y gı 2 Yükseltgerir. 
2 Tepkime | 1 Yükseltgenmez 
vermez. z 
| 
Organik X, Y ve Z bileşikleri için NH, lü AgNO, 
çözeltisi ile tepkimeleri, moleküllerindeki pi bağı 
sayısı ve yükseltgenme özellikleri yukarıdaki 
tabloda verilmiştir. 
Buna göre; 
mein 15. 
Ii. X bileşiği alkendir. 
IL. Y bileşiği alkindir. 
li. Z bileşiği alkandır. 
ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 
D) ivelli Ey Lilve ili 
A 2D #-E 4£E S-E 8C 9-D 


6C 7-C 


— — E)CH,-CH,-CCH 
10-A 11-C 12E İSE 14E 


! 
/ 
j 
j 
i 
i 
: 
: 
1 
3 
i 
i 
| 
i 
i 
: 
1 
| 
| 


ÇE YAYINLARI 


ıı 
LCH, KC, <> 
1SI 
. CA, # Br, — > 


IN. CH, CH > CH, 4 Hcı — > 


Tepkimelerinin hangilerinde alkil halojenür 
elde edilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) Ii veli 


D) Il ve lll E) 1, il vellli 


1,3-pentadien maddesinin 0,1 molü önce 


0,2 mol H, ile artansız katılma tepkimesi veriyor. 
Sonra oluşan ürün 1 mol O, gazı ile tamamen 
yakılıyor. 

Buna göre, kapta bulunan maddelerin mol sa- 
yıları aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


Pentan O, co, H,O 
A) 0,02 0 0,4 0,48 
B) 0 0,2 0,5 0,6 
Cc 0 0,5 0,25 0,3 
D) 0 0,3 0,5 0,4 
E) 0,05 0 0,25 0,3 

pi 
OH-C-H 

| 

CH,CH, 


Bileşiği ile ilgili olarak aşağıdaki ifadelerden 

hangisi yanlıştır? 

A) Asimetrik karbon atomu içerir. 

B) Fonksiyonel grup izomerisi olan bileşik 
C,H, - 0-C,H, olabilir. 

C) Konum izomerisi olan bileşik CH,CH,CH,CH,OH 
olabilir. 

D) A-S sistemine göre adı R-2-bütanol dür. 

E) Optikçe aktiftir. 


TEST - 4 


7. Aşağıda verilen tepkimelerden hangisi elimi- 
nasyon (ayrılma) tepkimesi değildir? 


9. Aşağıdaki madde çiftlerinden hangisi bir- 
birinin zincir-dallanma izomeridir? 


A) H CH CH CH 
OH İŞ ; N il 
C-C —C 
A) GH.-CH-CH, “24, OH, -CH-CH,AHLO e e 
) CHg-CH-CH, 7 ör ade CH, H H H 
Alkol Şa Sis 
B) a g-CH,tKOH— >CH, CH, *KBr-H,O CH 
Br B) Ü 
ISI 
(0) a le ee kl CH, 
Br Br Tİ 
GC) CH,COOH H—-C-OCH, 
2NaNH, 
D) Çiz e CH >CHEC-CH,-2NH, 4-2NaBr 
Br Br Çiz Ni 
D) CH,-CH,-CH-CH,-CH, GHy-G-CH-CH, 
ç bi, 
E) CH,-CH&CH,#HCİ »CH,-CH-CH, 
pr pi 
E) GHişO Ot OH, CH,-CH-CH,-CH, 
j CH, 
z 
8. X, Y vezZ gazları ile ilgili aşağıdaki bilgiler veriliyor. Ça 
E 
I. 0,2 şer mol X, Y ve Z gazları yeterli miktarda 
Ozi ile yakıldığında 0,4 er mol CO, gazı olu- 
şuyor. 
Il. 0,4 mol X gazı yakıldığında 0,4 mol H,O oluş- 
makta, 0,4 mol Y gazı yeterli miktarda Ozgay ile CH 
yakıldığında 0,8 mol H,O oluşmaktadır. , 
II. Z gazı bromlu suyun rengini gidermez. 10. OHC-CH—CH-CH— rik 
: Br 
Buna göre, X, Y ve Z gazları sırasıyla aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? Yukarıda açık formülü verilen molekülün 
IUPAC sistemine göre adlandırılması aşağı- 
A)C,H,, C,Hg ve CH, dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 
B) C,Ha , CH, ve CH, 
©) C,Ha , CçH, ve OH, A) 4-metil — 5-oksi — 2-pentan 
D) C.H, i c, H, ve C.H, B) 1-hidroksi — 2-metil — heksen 
C) 5-brom — 4-metil — 2-penten 
B) OH, ,Czti, ve Cztig D) 2-metil —3-penten — 2-ol 
E) 1—hidroksi — 4-metil — 2-penten 
© 2D  3C 4-E 5-B 6D. ZE vr SE 8D 10-C | 
Ni Ap 


TEST - 5 


Normal şartlarda 56 litre hacim kaplayan hid- 
rokarbona 5 mol H, tamamen katıldığında 
aşağıdaki hidrokarbonlardan hangisi oluşur? 


e iii 
ı | 
AH-G-6-6-G-H o B)H-Ç-G-C-H 
| | 
H HH H HH 
m v 
l I 
GH-C-C-C-G-H  D)H-G-G-G-H 
| 
H TE H 
| I 
EH-C-C-H 


CH, ürağ Tİ CH, - CH, 
I 
CI OH, C,Hş 


Yukarıdaki bileşiğin IUPAC a göre adlandırıl- 
ması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) 3S-etil — S-klor — 4-metilpentan 
B) 3-etil — 1-klor — 2-metilpentan 
C) i-klor — 2-metilbütan 

D) 4 -etil - 3-metil — 1-klorheksan 
E) 1-klor— 2-metil — 3-dietilbütan 


Organik X bileşiği ile ilgili; 


» 0,1 molütamamen yakıldığında 0,5 mol CO,, 
0,6 mol H,O oluşmaktadır. 
* Fonksiyonel izomeri olan bileşik yoktur. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre; 


i. Dallanma - zincir izomeri olan bileşikler vardır. 
II. Konum izomerisi göstermez. 
Ili. Molekül formülü C.H. , dur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yainız lll 


D) iveli E)iiiveili 


CA? 


ÇEENİ YAYINLARI 


Aşağıda verilen moleküllerden hangisinin 
özelliği yanlış olarak verilmiştir? 


Molekül Özellik 
Trans-1,2-dimetil 
A) NN siklobütan ile 
H H izomerdir. 
çi 
Asimetrik (kiral) 
e ç moleküldür. 
| 
Çiğ R-S adlandırma 
C) He-C-aBr sistemine göre S— 
E adlandırılması kullanılır. 
OHO 
Polarize ışığa etki 
D) H-C—OR eder. 
CH,OH 
COOH R-S sistemine grupların 
öncelik sıralaması 
b üz COOH> CHO > CHg 
CH, şeklindedir. 


C,H, ve C,H, gazlarının eşit mollerini doygun 
hale getirmek için 9 mol H, gazı kullanılmıştır. 


Buna göre, karışımdaki C,H, gazı kaç mol- 
dür? 


y)2 B)3 0) 4 D) 5 E)6 


fatik 
Bileşik iidrakerbo | Alkan sırt | 


ie e 


Yukarıdaki tabloda pentan, penten ve pentin bi- 
leşiklerine ait olan özellikler (4-), olmayanlar ise 
©) işareti ile gösterilmiştir. 


Buna göre, hangi bileşiklerin özellikleri yan- 
lış verilmiştir? 


C) Ive ill 
E)Lilvellil 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il veli 


TEST -5 


10. 


C,H, i C,H , ve Gele karışımındaki maddelerin 
mol sayıları eşittir. Karışım 1,8 gram hidrojenle 
doyurulduğunda son durumda kapta sadece 


CoHg bulunmaktadır. 


Buna göre, reaksiyon öncesi karışımdaki eta- 
nın kütlesi kaç gramdır? 
(Atom ağırlıkları: H—1, C-12) 


A9 B)135 C)18 D27 E)36 


2 - klorpropan ve 2 - klor - 2 - metilpropan 
maddelerinden Würiz sentezine göre elde 
edilen ana ürünün IUPAC sistemine göre ad- 
landırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) 2,2,3 — trimetilbütan 
B) 2,2 - dimetilbütan 

C) 2,3,3 — trimetilbütan 
D) 2,2,3 - trimetilpentan 
E) 2,2,3 — trimetilheksan 


Aşağıdaki maddelerden hangisi Würiz sen- 
tezine göre elde edilebilir? 
A) C,Hg B) CsHıp C) CH 


D) C,H E C.H 


2.4 5 8 


Aşağıdakilerden hangisi dietil asetilen olarak 
adlandırılabilir? 


ei 
HH. 


B) m ii 

CH, 
O) CH,-CH,-CxC-CH,-CH, 
D) CH, -CH,-CsC-CH, 
E)CH,-CzC-CH, 


12. 


ENİ YAYINLARI 


11. 


Asetilen sınıfı bir hidrokarbonun 1 molünün ta- 
mamen yakılması için için 7 mol O, gazı harcan- 
maktadır. 


Buna göre, hidrokarbonun formülü aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A C,H, B)C,H, O C,H, 
D) C,H, E) C.H, 
NO, 
l 
HG - OH - Gti, -G - G- CH, 
CH, CI CH, 


Yukarıda verilen bileşiğin adlandırılması aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 2,5-dimetil — 4-nitro — 3-klorhegzan 

B) 2,4-dimetil — 3-klor — 3-nitrohegzan 

C) 2,5,5-trimetil — 3-nitro — 3-klorpenten 

D) A-nitro — 4- klor — 5-metilhegzan 

E) 8-klor — 2,5- dimetil — 3-nitro — 1-hegzen 


C,H, - COONa * NaOH — X * Na,CO, 


Yukarıdaki reaksiyonda X ile gösterilen hidro- 
karbonun formülü aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


A) C,Hg B) C,Hıp O) C,Hç 


D) C,Hg E) C,Hş 


. C,H, ve C,Hg gazlarından oluşan 10 gramlık karı- 


şımın NH, lü AgNO, çözeltisinden geçirilmesi s0- 
nucunda 24 gram beyaz renkli çökelek oluşuyor. 


Buna göre, karışımdaki C,H, gazının kütlece 
yüzdesi kaçtır? 
(Atom ağırlıkları: Ag—108, C—12, H-1) 


A) 13 B) 26 Cc) 74 D)79 E)83 


BN eren. 


i 


i 


nl hnm 


kim lala 


FONKSİYONEL GRUPLAR 


Alkol R-OH, CHan OH 


Eter RA—O-R, CnHonsg3O 
Aldehit 


11 
R-C-H,R-CHO, C,Hg,O 


İl 
il R-G-R,R-COR,C,HL,O 


e Tİ 
Karboksilli asit R-G-OH, R-COOH, C,H,O, 


il 
li A-G-O-R, R-COOR,C,H,,O, 
ea 

Aminoasitler RA-CH-C-OH e 
Aminler NH, —R i 
i ü 
Amidler A-C-NH, N 
Karbonhidratlar - Cp(HaO)m 
ALKOLLER 


Alkanlardan bir hidrojen çıkarılıp yerine -—OH grubu 
getirilmesiyle ya da suyun hidrojenlerinden birinin ye- 
rine alkil grupları getirilerek alkoller oluşturulur. 

R - OH ile gösterilirler. 

—-OH grubunun bağlı olduğu C atomunda bir tane 
—OH grubu olmalıdır. Bir karbon atomuna birden faz- 
la -OH grubu bağlı olan maddeler kararsızdır. 


OH 
| 

CHg - G - CHg - CHg 
OH 


Kararsız yapı (alkol değil) 
ALKOLLERİN SINIELANDIRILMASI 
| 
1) Monoalkoller 2) Polialkoller 
(Bir değerli alkoller) (Çok değerli alkoller) 


alkol oZalkol (oO3*alkol 
(primer) (sekonder) (tersiyer) 


BEYİ YaYınLARI 


Yapısında 1 tane -OH grubu içeren alkollerdir. 
Mono alkollerin genel formülleri; 


CnHon « OH yada C,Ho, £ 30 


şeklindedir. 


Örneğin; 


CH, — CH - CH, 
OH 


mono alkol 


Mono alkoller 1“ alkol (primer), 2 alkol (sekonder), 
3“ alkol (tersiyer) olmak üzere üç gruba ayrılır. 


H 
#alkol Çİ oy CH, - CH, - OH 
(Primer) 4 Etil alkol 
R Gi 
2 alkol R-C-OH CH, - CH— OH 
(Sekonder) i sekonder propil alkol 
H (2 - propanol) 
oi 
R GH3 - G-OH 
g alkol R-C-OH CH, 
(Tersiyer) A tersiyer butil alkol 


2-metil -2-—propanol) 


Farklı karbonlarda 1 den fazla -OH grubu içeren 
alkollerdir. 


2 tane -OH grubu içeren alkoller diol, 3 tane -OH 
grubu içeren alkoller triol olarak ta adlandırılırlar. 


Dialkollerin genel formülü; 
CpHan(OH), yada CpHon 4 2Oz 


şeklindedir. 


Triollerin genel formülü; 


CpHon — 1(0H)g 


şeklindedir. 


Örneğin; 
CH, - CH - CHg CH, - CH - CHg 
İ | I | | 
OH OH OH OH OH 
diol triol 


CH, - CH - CH - CH - CH — CH, 
l I l | 
OH OH OH OH 


poli alkol 


ALKOLLERİN ADLANDIRILMASI 


1. —-OH grubu içeren en uzun karbon zinciri (ana zin- 
cir) belirlenir. 

2. -OH grubunun yakın olduğu zincir ucundan nu- 
maralama yapılır. 

3. Ana zincirdeki —OH grubu dışındaki atomların ve 
grupların zincirdeki yerleri belirlenir. 

4. -OH grubunu taşıyan karbon atomunun numara- 
sı ve zincirle aynı sayıdaki karbon atomu içeren 


alkanın adı yazılır ve sonuna - ol eki getirilir. 


5 4 3 2 1 i 
CH, - CH, — CH, - CH, — CH, - OH 


öld 1 - pentan ol 

— OH grubunun > — 7 — 

bağlı olduğu <- 4 LE Alkol 

C nin numarası C atomu eki 
sayısı 


b) >. 2 3 
GHg — CH — ÖH, - CH, - OH 
H 
1; 3 — bütandi ol 
U 
— OH grubu 
sayısı 
e OH 


| 
GHg - ÇH — GH - GH— CH, — Gg 
i 3 - heksen-2-ol i 
Çift bağın. İ v Alkol eki 
numarasi Alken 


eki 


MENİ YAYINLARI 


“) Br OH 
ÇHg - CH — GH, — ÇH — GHg 


4 - brom pentan - 2 - ol 


D 
“> 


OH 


CI 


2- klor siklo heksanol 


Alkolü oluşturan alkil grubunun sonuna alkol keli- 
mesi getirilir. Bu adlandırma genelde az karbonlu 
alkollerde yapılır. 

Örnekler: 

a) CH, — OH metil alkol 

b) CH,CH, — OH etil alkol 


o) CH, — al —CH,-OH izobütil alkol 


o) CH, — C— OH tersiyer bütil alkol (t— bütil alkol) 
l 


— 


. Alkollerde moleküller arasında hidrojen bağları 

vardır. Bundan dolayı hidrojen bağı taşımayan 
izomerlerine (eterler) göre aynı basınçia daha 
yüksek sıcaklıkta kaynarlar. 
Karbon sayısı arttıkça alkollerin kaynama noktası 
yükselir. Aynı sayıda karbon taşıyan dallanmış al- 
kollerde de London etkileşimi azalacağından 
kaynama noktası düşer. 

2. Alkoller suda iyonlaşmadıklarından elektrolit de- 


ğildirler ve baz özelliği de göstermezler. 


3. Homolog sıra oluştururlar. 


»B 


. 10 karbonluya kadar olan alkoller sıvı 10 dan faz- 
la karbon taşıyan alkoller katı halde bulunurlar. 

5. Alkoller Mg, Zn, Ca gibi metallerle tepkime ver- 

mezler. Na, K gibi aktif metallerle H, gazı açığa 

çıkarırlar. Açığa çıkan H, nin mol sayısı alkolün 


içerdiği -OH grubu sayısına göre değişir. Tepkime 
sonunda oluşan diğer ürün alkolat veya alkoksit 
olarak adlandırılır. 


Monoalkol 4 Na — Alkolat #2. Ha 


Diol - 2Na — Alkolat * H, 
Triol 4 3Na — Alkolat * > Hi, 


Örneğin; 
CH, - CH, - OH 4 Na — CH, - CH, - ONa * > Ha 


Etil alkol Sodyum etilat 


(Sodyum etoksit) 


6. 2 mol monoalkolden 1 mol su çekilmesiyle eter 


oluşur. 
140 “*C 
R—-OH- OH-R ———R-O-R* H,O 
H,SO, 
eter 
Örneğin; 


CH, - OH # OH—- CH, > CH, -O-CH, $ H,O 


7. 1 mol monoalkolden 1 mol su çekilmesiyle alken 


oluşur. 
H,SO, 
—R- CH, - CH,-OH———>R—-CH—CH, * HO 
3 alken 
Örneğin; 


CH, - CH, - CH - OH > CH — CH - CH, * H,O 


8. Primer alkoller 1 derece yükseltgenerek aldehitle- 
ri oluştururken 2 derece yükseltgendiklerinde ise 
karboksilli asitleri oluştururlar. 


> Sekonder alkoller yalnız i derece yükseltgenebilir- 
ler ve yükseltgendiklerinde ketonları oluştururlar. 


“> Tersiyer alkoller ise yükseltgenmezler. 


: Ol ,. İ0l Me 
> Primer alkol ——->— Aldehit —-—> Karboksilli asit 


(0) 
: Sekonder alkol vE. Keton 
“> Tersiyer alkol —> Yükseligenmez 


$. Alkoller, H,SO, katalizörlüğünde karboksilik asit- 
lerle tepkimeye girerek esterleri oluştururlar. 


4 


İİİ YAYINLARI 


PAPA 


O (0) 

| il 
R,—-C-OH4HO-R, #—R,-C-OR, * H,O 
karboksilli asit alkol ester 


10. Alkoller derişik H,SO, katalizörlüğünde hidrojen 
halojenürlerle yer değiştirme (sübstitüsyon) tepki- 
mesi verirler. Tepkime sonunda alkil halojenür el- 
de edilir. 

R-OH 4 H-—CI>R-Cİ4H,O 
Örneğin; 
derişik 
CH, — OH » HBr———> CH, - Br * H,O 
H,SO, 
znci, 
CH, -CH, -OH 4 HC ——— CHg-CH, Cİ * HzO 
Lucas 


reaktifi 


ZnCi, nin derişik HCİ asitte 9e 10'luk çözeliisine 
Lucas reaktifi denir. 


11. Monoalkoller aynı sayıda karbon içeren eterlerle 
izomerdirler. 


12. Yanma ürünleri CO, ve H,O dur. 


İlgi Ete 
z 


R— OH - OH, 4 HO — R-GH- CH, 


OH 
Örneğin; 
CH, — CH — CH, * H,O > CH, — Ti — CHg 
propen OH 
2 - propanol 


Alkenlere su katılması elektrofilik katılma tepkime- 
sidir ve sonuçta alkol elde edilir. 


Tepkime mekanizması alkenlerde anlatılmıştır. 


Alkil halojenürler sulu NaOH ile ısıtıldıklarında 
nükleofilik yer değiştirme tepkimesi verirler. tepki- 
menin genel mekanizması; 


Nus#A-L>R-NU * e 
substrat 


şeklindedir. 

Bir nükleofil ile substrat (tepkimeye giren iyon ve- 
ya molekül) etkileşir. Substrattaki Lise ayrılan 
gruptur. 


R-Öt Na) —> R—OH * NaX 


Örneğin; 
CH, — CI * NaOH > CH, — OH * NaCl 
Tepkimesinin mekanizması; 


H 

I ie 
H- ÇİP 4 Na ÖM > Giiç- OH * Naci 
H 


şeklindedir. 
Hidroksit iyonu nükleofil olarak davranmıştır ve 
sonuçta alkol oluşturmuştur. 


Aldehit ve ketonlar nükleofillerle nükleofilik katıl- 
ma tepkimesi verirler. Aldehit ve ketonların LiAlH, 
ve NaBH, ile indirgenmeleri veya katalitik olarak 
hidrojenlenmeleri ile alkoller elde edilir. 


O e 
Il i 
ROHE RG 
veya Hy/Pt l 
aldehit H 
primer alkol 
O i OH 
Il NaBH, l 
CH, Op iş CH, — Tg H 
H 


Yukarıdaki tepkimenin mekanizması: 


Gö: bi BÖ İğ OH 
CHiş-Üçki Na FE B H—>CHg ç H > CH, Ç H 
H H H 
şeklindedir. 


RHEYİ YAYINLARI 


Bu tepkimede karbonil grubundaki C — O bağı 
polardır. Oksijen, karbondan daha elekironegatif 
olduğundan elektronlar oksijene doğru çekilir. 

.. tt ..— 
Me li ö— c-0: 
p eğ 
Yukarıdaki tepkimede hidrür iyonu (H:”) nükleofil 
olarak davranır ve karbon atomuna bağlanır. Elek- 
trofil ise oksijen atomuna bağlanır. 


Ketonların lee benzer şekildedir. 


OH 
ıl UAH, 
R-C-R R-C-R 
veya HyJPt l 
keton 
sekonder alkol 
Oo OH 
Il UAH | 
CH,-C-CH » CH, -CH-CH, 
veya HyPt 


Grignard reaktifinin (R-MgX) aldehit ya da keton 
ile etkileşmesiyle oluşan tepkime nükleofilik katıl- 
ma tepkimesidir. Teokimede grignard bileşiği nük- 
leofil olarak davranır. Bu tepkimede eter-su karışı- 
mı ya da seyreltik asit çözeltisi kullanılır. 
Formaldehit ile metil magnezyum bromürün ver- 
diği tepkimenin mekanizması; 

1. Basamak: Nükleofil olan grignard bileşiği kar- 
bon atomuna bağlanır. 


7 ..— M 2tBr- 
Td —- 64 “0: S 
H—CŞH # Ohigi sMgBr > H— ç- H 
CH, 
Formaldehit Grignard Alkoksimagnezyum 
bileşiği halojenür 


il. Basamak: Oluşan karışıma seyreltik asit (HBr) 
eklendiğinde alkol oluşur. 


URİMİRUKAAKANANAMANBR MAUN alanla 


..— 24 ii 
:0'Mg”"Br 
İ he (a4 - a 
NCA HPO-HtBr > H-Ç-H4H,Ot-MgBr, 
CH, NH CH, 
etanol 
(primer alkol) 


Dila alkolün türü tepkimede kullanılan. aldehit 
ve ketonun yapısına bağlı olarak değişir. 


Grignard bileşikleri ile formaldehit yerine diğer 
aldehitler kullanıldığında tepkimeden ikincil alkol 
elde edilir. 


Grignard bileşiklerinin ketonlar ile tepkimesinden 
üçüncül alkoller elde edilir. 


il kuru 
eter 


R-MgX#CH, ia CH,—> 


OMgX OH 
l 
GH,G-GHŞ#HX»OH,-O-OH HMK, 
RA R 
| Tee 
CH, - MgBr * CH, —C— CH, 2-0, e CH, 
| 
CH, 
a ii 
CH, — > — CH, * HBr—> CH, — © — CH, * MaBr, 
CH, CH, 
2-metil-2-propanol 
(ter-bütil alkol) 
Örnek: 


9,2 gram etil alkolün yeterli miktarda Na metali ile 
tepkimesinden normal koşullarda kaç litre H, ga- 
zı oluşur? 


(Atom ağırlıkları: C—12,H-1,0 16) 


A 112 B)2,24 C)448 D)224 E)448 


İSİMİ YAYINLARI 


çözüm 
CoHş —OH -Na> CoHsONa t 1/2H> 
m 92 
Ma 6 
0,2 mol 0,1 mol 
oluşur. 


0,1mol.22,4 L/mol — 2,24 litre H, gazı oluşur. 


Cevap B 


Örnek 
Bileşik Adı 
Ii CHg—CH,—-CH,—-OH O Propil alkol 
Dal 
Ii. C,Ha — v5 — CH, 2 —- metil -1 — bütanol 
CHg 
IN. CH, - CH — m - CHg 2,3 — bütandiol 
OH OH 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin adlandırıl- 
ması doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ii 
D) i veli E) LI veli 
CHg — CH, - CH,-OH  Propil alkol 
CoHg — m -CH,-OH  2-metil— 1 — bütanol 
CHg 
CHg — © — e - CHg 2,3 — bütandiol 
OH OH 


Buna göre; |., Il., ve Il. bileşiklerinin adlandırılması 
doğrudur. 


Cevap E 


Örmek: 
CH, - CH - CH, - OH 
l 


Bileşiği için; 


1. Primer alkoldür. 
Il. Bir derece yükseltgendiğinde aldehit oluşur. 
ili. K metali ile tepkimesinden H, gazı açığa çıkar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız İli 
D) li vel ili Eyi, li ve İli 
Çözüm! 
CH, - CH - CH, - OH 
l 
CHg 
R grubudur. 


Primer alkoldür. 1. öncül doğrudur. Primer alkoller 1* 
yükseltgendiğinde aldehitler oluşur. li. öncül doğru- 
dur. 

Alkoller; Na ve K metali ile tepkimesinde H, gazı açi- 
ğa çıkarırlar. İl. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Örnek: 

100 gramlık 1,2 — etandioi (Glikol) - dimetil eter karı- 
şımının aşırı Na metali ile tepkimesinden normal ko- 
şullarda 8,96 liire H, gazı açığa çıkmaktadır. 


Buna göre, çözelti kütlece yüzde kaç eter içerir? 
(Atom ağırlıkları: 0-16, C-12, Hi) 


A) 124 B)372 C)648 D)752 E)966 


O AFKA era N aca ll 


KÜZEMİ YAYINLARI 


Çözüm: 
Bu karışımdaki alkol Na ile H, gazı açığa çıkartabilir. 
Eter Na ile tepkime vermez. 3 


CH,OH CH,ONa 
İ * 2Na— | 
CH,OH CH,ONa 


*H, 


22,4 litre H, elde etmek için 62 gram etandiol gerekirse 
8,96 litre H, elde etmek için m gram etandiol gerekir 


m — 24,8 gram 


Buna göre karışımın kütlece 9 24,8 ü etandiol, 
e 75,2 si ise eterdir. 


Cevap D 


ETERLER 
Suyun hidrojenlerinin ikisinin de yerine alkil grupları- 
nın gelmesiyle eterler oluşur. 


Genel yapıları ,On şeklinde gösterilir. 
AR R 


Genel formülleri; 


GnHon # 20 
şeklindedir. 
Eterler ikiye ayrılır. 
Eterler 
d g1 : 
İl 
İ V 
Basit eter Karışık eter 
Alki Alkil grupları 
a farklıdır. 
e) ie ) 
R R Rı Ra 


0 


O 


1) Alkil grupları okunduktan sonra eter kelimesi geti- 


rilir. 


i 


Örneğin; 
a) CH,-O-CH b) CH.-O-CJH 
3 3 3 a'iş 


dimetil eter etil metil eter 


co) CH,-CH-O-C,Hş 
| 
CHg 


etil izopropil eter 


OE 


fenil siklopentil eter 


2; Sistematik |UPAC a göre) adlandırılmalarında da- 
ha fazla sayıda C atomu taşıyan alkil grubu ana 


zincir kabul edilir. 


Diğer alkil grubu O atomu ile alkoksi şeklinde ad- 


landırılır. 


a) CH,-O-CH, 


metoksi metan 


b) CH, -O-C,H, 


metoksi etan 


c) CH,-CH,-CH,-O-CH, 


metoksi propan 


i) Eterler molekülleri arasında hidrojen bağı içer- 
mezler. Bu yüzden aynı sayıda karbon taşıyan al- 
kollerden kaynama noktaları daha düşüktür. 


2) Eterlerde de karbon sayısı arttıkça kaynama nok- 
tası artar. 


3) Eterler polar moleküllerdir. Polar moleküller için 
çözücü olarak kullanılır. 


4) Homolog sıra oluştururlar. 


5) Aynı sayıda C taşıyan mono alkollerle eterler bir- 
birlerinin yapı izomeridirler. 


ÇE YAYINLARI 


6E7 


Örneğin 

CH,-O-CH, OoOC,HLOH 
dimetil eter etil alkol 
(C HO) (C,HÇO) 
C,H,-O0-CH, (O C,H,OH 
metil etil eter propil alkol 
(C HO) (C,HgO) 


6) Metil alkol tek karbonlu olduğundan bunun izo- 
meri olan bir eter yoktur. 


7) Eterler yanıcıdır. Yanma ürünleri CO, ve H,O dur. 
CH, 04 İlo, 5 nco 1YH 
ni İank29 * 5 O, NO, $ (nt1) H,O 
Örneğin 


CH,-O -CH, 4 30, > 2C0, $ 3H,O 


i. 2 molekül alkolden 1 molekül su çıkarılarak eter- 


ler elde edilir. 


H,SO, 
R-OH #HO-R— ÖR-O-R4H,O 
140 *C 
eter 
Örneğin; 
H,SO, 
2CH,OH ——> CH,- O - CH, 4 HO 
140 “GC 


metil alkol dimetil eter 


(basit eter) 
Yukarıdaki tepkime protonlanmış alkol ile nükle- 
ofil durumdaki alkol arasında gerçekleşir. Buna 
göre bu tepkime nükleofilik yer değiştirme tepki- 
mesidir. 
I. Basamak: Alkol sülfürik asitten bir proton alır. 


TA A * Ni 
CHG-OİH4HLOSOJH > CHg-OH,-OSO,H 


Il Basamak: İkinci alkol molekülü, nükleofil ola- 
rak protonlanmış alkole atak yapar. 


* CHg 
A fi i .. 
GHgOHCHgOH, e GHg-O-HHÖ-H 
* 


H 


GİNE e AM a ie Tai 


ili. Basamak: 


H 
> | a 
GHg-Ö-CHg KOH OHg-0-Ciig HaO 
He— 


İki ya da daha fazla maddenin tepkimeye girme- 
si, tepkimeden su, amonyak, metanol gibi mole- 
küllerin ayrılmasına kondenzasyon tepkimesi de- 
nir. Buna göre, alkollerden eter eldesi aynı za- 
manda bir kondanzesyon tepkimesidir. 


ında nükleofilik yer- 
değiştirme tepkimesi gerçekleşir ve sonuçta eter 
elde edilir. 
RA-X- Nao-R—>R-O-R t NaX 
ster 
Örneğin; 
CH, - NaO - CH, > CH,-O—CH, Nal 


metil sodyum dimetil eter 


iyodür metilat 


Tepkimesinin mekanizması: 


A * 
CH, - 1 4 CHg— ONa -> CH, - O — CHig * Nal 


şeklindedir. 


Pa İrm 


0,1 mol karışık eter tamamen yakıldığında 0,6 mol 
CO, ve 12,6 gram H,O oluşuyor. 


Buna göre, karışık eterin formülü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Atom ağırlıkları: O - 16, H — 1) 


A) CgHg — O - CpHig 
B) CH, - O - CgHig 
C) CH, - O - Cz; 
D) G,Hg - O - CşHiş 
E) CH,-O-CH, 


ÇİNE vayıntarı 


12,6 


,6 O, an 
12,6 grWamH,O,n 18 


— 0,7 mol dür. 


HO 


— > 


X40,— C0, * 


——— 


0,1 mol 0,6 mol 0,7 mol 


mol sayılarına göre denklem katsayıları yazılır. 
1X 4 0,— 6CO, $* 7H,O 


X > CeHı,O olur. 
Bunu sağlayan bileşik C seçeneğindeki dipropil 
eter dir. 

Cevap B 


Örnek: 
2- bütene su katılmasıyla oluşan organik bileşikle 
ilgili olarak; 


i. Yükseltgendiğinde aldehit oluşur. 
11. Sekonder alkoldür. 
IN. CH,—O—C,H, ile izomerdir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! G) Yainız Ili 


D) i veli E) il ve ili 


HO-HG > GH-GHgtHİŞO — OH, — GH-OH,GH, 
OH 


2-bütanol 


Oluşan 2— bütanol sekonder alkoldur. 

H.öncül doğrudur. 

2 alkoller yükseltgendiğinde keton oluşur. 

1. öncül yanlıştır. 

CH, - O —- C,H, eterinin kapalı formülü C,H,,O dur. 
2 - bütanol ünde kapalı formülü aynı olduğundan 


NI. öncül doğrudur. 
Cevap E 


ALDEHİTLER 


O 
Il 


Karbonil grubuna p C | , bir H atomu bağlı olan 
bileşiklere denir. Diğer grup alkil, aril, veya H atomu 
olabilir. 
Aldehit grubu 

O 

Il 

—C-H yada -CHO 

şeklindedir. 


Genel formülleri; 


O 
İl 
C,HggO. RCHO yada | R-C-H 


Atomlar arasındaki açı 120” dir. 


R 120 


O 
| C ) grubuna karbonil grubu denir. 


Aldehit ve ketonların fonksiyonel grubudur. Alde- 
hitlerin ilk üyesi olan metanal bileşiğinde karbonil 
grubuna 2 H atomu bağlıdır. 


O 
il 


H-C-H formaldehit (metanal) 


i. Karbonil grubu bulunduran en uzun karbon zinci- 
ri belirlenir. Karbonil grubundaki C atomundan 


başlanarak numaralandırılır. 


W 


. Zincire bağlı grup yada atomlar bağı oldukları C 
atomu numarası ile belirlenir. 


. Zincirdeki karbon atomu sayısı kadar karbon İçe- 


(9) 


ren alkan adının sonuna — al eki getirilir. 


NEYİ YAYINLARI 


Kendilerinden türeyen asitlerin özel adı esas alı- 
nır. 


İsimlendirmede aldehit grubunun çifi bağa ve hid- 
roksil grubuna karşı önceliği vardır. 


Örnekler 
a) (0) 
1! 
H-—C-—H 
metanal 


(formaldehit) 


b) O 
2 al 
CH, -C-H 
etanal 
(asetaldehit) 


o 
Gc) ll 


Ori 


benzaldehit 
(fenil metanal) 


d) Ni 
CH,—-CsC-C-H 
2 - bütinal 
e) (0) 
5 234 Tİ 
CH, — (CH), —C-H 


pentanal 
) O 
3 2 ill 
CH, — e -C-H 
OH 


2 — hidroksi propanal 


/ Karbonil grubunun özelliğinden dolayı polar yapi- 
lı moleküllerdir. 


NE Eğ a di 


Aynı C sayılı hidrokarbon ve eterlere göre kayna- 
ma noktaları daha yüksek ancak hidrojen bağı 
oluşturmadıkları için alkol ve asitlerden kaynama 
noktaları daha küçüktür. 


Küçük moleküllü aldehitler suda çözünürler. Mo- 
lekül büyüdükçe sudaki çözünürlükleri azalır, kay- 
nama noktaları yükselir. 


Küçük moleküllü aldehitlerin keskin ve tahriş edi- 
ci kokusu vardır. Büyük moleküllü olanlar hoş ko- 
kuludur ve parfüm yapımında kullanılır. 


Homolog sıra oluştururlar. 


Yanma ürünleri CO, ve H,O dur. 


Cpkig0 4 (İLİ) 0, > nCO, $ nH,O 
Örneğin; 


5 
CJH,O * > O, — 200, $ 2H,O 


Yükselitgenme tepkimesi verirler. 


Aldehitler bir derece yükseligendiklerinde orga- 
nik asitler oluşur. 


Aldehitler hem yükselitgenip hem de indirgenebi- 
lirler. 


Yükseltgen madde olarak asidik ortamda 
K,Cr,O, ve KMnO, gibi maddeler kullanılır. 


(0) 

il (0J Il 
R-C-H—X>R-C-OH 
Örneğin; 

(0) O 
Il (0) Il 
CH,-C-H—> CH,-C-OH 
1 , 3* 
Asetaldehit Asetikasit 


Tollens ayıracı ile tepkimeleri 

Aldehitlerin tollens çözeltisiyle tepkimesinde alde- 
hit karboksilat anyonuna yükseltgenirken Ag* iyo- 
nu da metalik Ag ye indirgenir. Oluşan metalik Ag 
tepkime kabının iç yüzeyinde ayna gibi parlaklık 
oluşturduğundan olaya gümüş aynası denir. 


İEMİ) YAYINLA Sl 


İ İl 
CHg-O-H 4 2Ag* 4 SOH— CHg-C-O42Agy,-2H,O 


Amonyaklı AgNO, çözeltisine tollens çözeltisi de- / Katılma tepkimesi verirler 


nir. Karbonil grubundaki pi bağlarının açılmasıyla ka- 
tılma tepkimesi verirler. 
© İ 
NH 1l : 

R-C-H42Ag*430H- 3 R-C-0"4-2A94, 424,0 Karbonil grubundaki (—C—) karbon kısmı (4), 

Aldehit Karboksilat Gümüş oksijende kısmi (-) yüklüdür. 

anyonu aynası 
* ç- 
<5 

Örneğin; ii 

O O Bu yüzden katılma tepkimelerinde (-) yüklü tane- 


cik oksijen atomuna (9) yükle tanecik ise karbon 


atomuna bağlanır. 


Etanal Etanoat Gümüş 


aynası 

> H, katılması (Aldehitlerin indirgenmesi): 
Aldehitlere H, katılırsa birincil alkole indirgenirler. 
Tepkimede Ni ya da Pt katalizör olarak kullanılır. 


Fehling ayıracı tepkimeleri 
Bazik ortamda Cu?* iyonları içeren çözeltiye feh- 


ling çözeltisi denir. 
Aldehitlerin fehling çözeltisiyle tepkimesinde al- i 


11 PUNİ 
dehit karboksilat anyonuna yükseligenirken, R—C-H*H,—R-CH,-OH 


Cu?* iyonlarıda Cu,O,, (Bakır (1) oksit), çökeleği- e li $ 
ni oluşturarak Cu!* e indirgenir. Örneğin; z 
z 
o E 
O o Il PtNİ 
T Ti CHg—-C-H4H, — CH, - CH, — OH 
R-C-H42Cu2* 45OH > R-C-O  * Cu,Oygt3H,O Etanal Etanol 
Aldehit Karboksilat o Kırmızı 
anyonu çökelek : z e m 
Hidrojenlemeye alternatif bir indirgenme yöntemi- 
| de metal hidrürler (LAlH, : NaBH,) kullanmaktır. 
— , | Her ikisi de aldehitleri alkole indirger. 
Örneğin; i 
9 e ri 
II Tİ i 1l UAH, 
CHg-O-H42CU2* 4SOHCHg-C-O-4 Cu,O yy 3H,O | GHŞEHİ, -C—H —— CH,CH, - CH, - OH 
Etanal Etanoat Kırmızı i Propanal Propilalkol 
çökelek , i 
.. i O 
Fehling ayıracı yerine Benedict ayıracı da (G1 sitra- ll NaBH, 


tın bazik çözeltisi) kullanılabilir. 


CH, -C-H——> CH, -CH, - OH 


i AMADE RL ei aiL Gİ A ae: 
Tollens ve fehling ayıraçları organik maddenin 


yapısında aldehit grubunun olup olmadığını bul- “- Birincil (primer) alkollerin yükseltgenmesiyle; 


mamıza yarar. Bu tepkimelerde aldehit asite yük- Birincil alkollerin bir derece yükseltmesiyle aldehit 


seligendiğinden indirgen özellik göstermiştir. elde edilir. 


i 
i 
i 
ak e 


(0J Il 
CHg—- CH, — OH > CH,-C-H 


ö 


Tepkime asitli ortamda K,Cr,O, ve KMnO, gibi 
yükseltgen maddeler kullanılarak gerçekleşir. 


(© 
(OJ li 
R-CH,-OH—R-C-H * H,O 
primer alkol aldehit 
Örneğin; 
O 
(0j Il 
CHg - CH, - OH —> CH,-C-H $ H,O 
etanol etanal 


Yükseltgenin uygun olmadığı durumda primer al- 
kol karboksilli asit basamağına kadar yükseltge- 
nir. 

O O 


(0) 1 
> CH,-C-OH 


etanoikasit 


etil alkol etanal 
Birincil alkollerin dehidrojenasyonu ile; 


Birincil alkol buharları, 300 *C de Cu talaşı üzerin- 
den geçirilirse aldehit elde edilir. 


O 
Cu N 
R- Gri, OH —— RA-C-H MH, 
300 *C 
primer alkol aldehit 
Örneğin; 


li 
Cu 
CH. —-CH, -OH ——> —-C- 
3 2 CHg—-C-H 4 H, 
etanol etanal 
Karboksilli asitlerin indirgenmesiyle; 


Karboksilli asitlerin 1 derece indirgenmesiyle al- 
dehit elde edilir. 


O O 
R-C-OH li oi 
organik asit aldehit 
Örneğin; 
9 o 
(Hİ 


İl İ 
CH, — CH, -C-OH ——> CH, -CH,-C-H 


propanoik asit propanal 


e 


KETONLAR 
Karbonil grubuna iki tane alkil yada aril grubu bağ- 
lanmıştır. Alkil grupları aynı olabileceği gibi farklıda 
olabilir. Genel formülleri: GC H,,O dur. 
o 
Ketonlar R — c —R veya RCOR şeklinde gösterilir. 


“- Ketonlar bağlanan alkillere göre simetrik veya asi- 
metrik olabilir. 


simetrik keton asimetrik keton 


a) IUPAC sistemine göre 

i) En uzun karbon zinciri, karbonil grubu karbonuna 
en küçük numara verilecek şekilde numaralandı- 
rılır. 


2) Zincire bağlı grup ya da atomlar bağlı oldukları C 
atomu numarası ile belirlenir. 

3) En uzun C zincirine karşılık gelen alkanın isminin 
sonuna - on eki getirilir. 

4) Birden fazla karbonil grubu varsa karbonil grupla- 
rının yeri ve sayısı belirtilir. 


Örnekler 
a) O 
il 
CH, -C-CH, 
propan on 
7 ği Keton eki 

G atomu 

sayısı 
b) 


5 u 
CH,—-CH-CH,—C—CH,- CH 
891 a? 3 2? 


5 - klor - 3 - hegzanon 


Ne 


CH, -&-OH,-CH,-G-CH 
pi Ha 2 iğ 3 


2, 5 - heksadion 


Karbonil sayısı 


İl 2. Özel Adlandırma 


(BEM YAYINLARI 


Karbonil grubuna bağlı alkil yada aril gruplarının ad- En küçük keton 3 karbonlu olduğundan metanal 


ları alfabetik sıra ile yazılır ve sona keton kelimesi ek- ve etanal ın keton izomeri yoktur. 


lenir. 
/ Katılma tepkimesi verirler 

Aldehitlerin gerçekleştirdiği katılma reaksiyonları 

n ketonlar içinde geçerlidir. Ketonlar ayrıca alkollerle 

a) OH,-C-CH, 


Dimetil keton(Aseton) 


de katılma tepkimesi verirler. 


iz H, Katılması: 


b) GHg - © - C,Hiş e) OH 
İl | 
9 CH,-C-CH, #H,— CH,-CH-CH, 
Etil metil keton 2 alkol 


CH, O 


- Ketonlar 1“ indirgenirse sekonder alkoller olu- 
l Il şur. 
c) CH,—-CH—-C-CH, i 
Metil izopropil keton Örneğin; 
ci) 9 e) OH 
z ; II (HI i 
ÖCH,-C-CH, —— CH,-CH-CH, 
propanon 2-propanol 
Difenil keton -/ Ketonlar Tollens ve Fehling çözeltilerine etki et- 
mez. 
e) o 9 o) 


-/ Ketonlar polimerleşmezler. 


Sadece aseton kondenzasyon tepkimesi verirler. 
CHg 


3-metilsiklohegzanon 


Kondenzasyon tepkimesi küçük moleküllerin birle- 


Siklopentanon şerek büyük molekül ve yanında küçük molekül 


oluşturmasıdır. 


V Polar bileşikler olduğundan küçük molekülleri su- | Gi 


SN 


da iyi çözünür. Molekül büyüdükçe çözünürlüğü 
azalır. : 


Molekülleri arasında hidrojen bağı yoktur. 


Aynı karbon sayılı alkol ve organik asitlere göre, 
kaynama noktası daha düşüktür. 


Homolog sira oluştururlar. 


Aynı sayıda karbon taşıyan ketonlar aldehitler ile 
izomerdir. 


T HC CH 
3CH,—-C-CH,—> | Tİ * 3H,O 
GC C 


NO /N 
CH, CH CH, 
1,3, 5-—trimetil benzen 
(mesitilen) 
> Ketonlar yanma tepkimesi verirler. 


an — İ 
2 


C.H O *( )O, > nCO, * nH,O 
Örneğin; 


C,H,O $* 40, 3C0, * 3H,O 


BENİ YAYINLARI 


-> Alkollerin Yükseltgenmesinden 


Sekonder alkollerin yükseltgenmesinden ketonlar 
elde edilir. 


OH (0) 
I (Ol 1l 
A- CH-R ——>A-C-AR*HLO 


sekonder alkol keton 
Örneğin; 
OH (0) 
(Ol 1l 


CH, - CH-CH, —— CH,-C-CH, * H,O 


2 - propanol propanon 


> Alkinlere H,O katılmasından 


i 
R—-CsC-R4#H,O—R—-C-CH,-R 


Örneğin; 
İl 
CH,-CsC-CH, #H,O— CH,-C-CH,-CH, 
2 -bütin etil metil keton 


Tepkime aşağıdaki mekanizmaya göre iki basa- 
makta gerçekleşir. Önce kararsız enol bileşiği olu- 
şur. Sonra bu enol hızlı bir şekilde tautomerisi olan 
keto bileşiğine dönüşür. 

H,SO 


CH,—CEC—CH,4H—OH ——> 
3 3 HgSsOo, 
2-bütin 


H 
| 
CH,—CZG—CH, *H—O—H——> 
Pl İL i/ 
OH H 


Ara ürün (enol) 


CH, — i 5 ii — CH, o? 


* 
OH. Yi —CH,— CH, * HO 
:0: 


Etilmetil keton 


/ Aldehitler yükseltgenme tepkimesi verirler. 
Yani Fehling ve Tollens ayıraçlarına eiki eder. 
Ketonlar yükseligenmez. 
Yani ketonlara Fehling ve Tollens ayıraçları etki 


etmez. 


/ Ketonlar indirgenince sekonder alkoller, aldehit- 
ler indirgenince primer alkoller oluşur. 
4 Aldehitler polimerleşme tepkimesi verirler. 


Ketonlar polimerleşme tepkimesi vermezler. 
(Aseton hariç) 


20 gram aseton ve asetaldehit karışımı yeterli miktar- 
da Tollens çözeltisiyle tepkimeye girdiğinde 21,6 
gram gümüş oluşmaktadır. 


Buna göre, başlangıçta ki karışımda kütlece “e kaç 
aseton vardır? 
(Atom ağırlıkları: Ag - 108,0 -16,C-12,H-1) 


A)17,2 B)15.6 C132 D)96 E)7.6 


Aseton keton olduğundan Tollens çözeltisine etki et- 


mez. 
21,6 


108 0,2 moldür. 


Oluşan Ag nin mol sayısı (n) 


a 
1CH,CHO * 2Ag* * 20H -2Ag * CH,COOH * HO 
Ri 


bizmi önmna 
0,1 mol harcanır. 


0,2 mol 
Rİ A, e e 
1 mol CH,CHO 44 gramsa 
0,1 mol CH,CHO m gramdır. 


m — 4,4 gramdır. 
Asetonun kütlesi: 20 — 4,4 15,6 gramdır. 


Cevap B 


İMEMİ YAYINLARI 


OH O 
il 1l 
OH, -GH,-GH—G-R 
Yukarıdaki organik bileşik için; 
I. Fehling çözeltisi ile tepkimeye girer. 
II. Alkol özelliği gösterir. 


III. Adı, 2 — oksibütanal dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) Ii veli E) hil ve ill 


Verilen bileşikte iki tane fonksiyonel grup vardır. Bun- 
lar alkol (-OH) ve aldehit (- CHO) gruplarıdır. Aldehit 
grubunun önceliği vardır. Bileşiğin adı ve formülü 
aşağıda verilmiştir. 
OH O 
CH, -CH, -CH-G-H 
4 3 2 1 
2 - oksibütanal 
li. öncül doğrudur. 


Aldehit grubu içerdiğinden fehling çözeltisiyle tepki- 
meye girer. 1. öncül doğrudur. —OH grubu içerdiğin- 
den alkol özelliği gösterir. Il. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Yukarıdaki bileşik ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Propanal ile izomerdir. 
B) Adı dimetil keton (aseton) dur. 


C) Kondenzasyon tepkimesi verir. 
D) İzopropil alkolün yükseltgenmesi ile oluşur. 


E) H, ile katılma tepkimesi vermez. 


i 
j 
; 
| 
i 
ji 
i 
: 
iz 


par 
Pp 
öZUM! 
3 


(0) 
1 
CH,—-C—-CH, bileşiğin adı dimetil ketondur. 
Kapalı formülü C,H,O dur. Proponal ile kapalı formü- 
lü ile aynıdır. Dolayısı ile izomerdir. E seçeneğindeki 
ifade yanlıştır. Çünkü dimetil keton karbonil grbu 
içerir ve karbonil grubu pi bağı içerir. Pi bağı kırılarak 
bileşik katılma tepkimesi verir. 


Cevap E 


O 
1 
Genel formülü R- C-H olan bileşik için aşağı- 


dakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Yükseltgenmesi sonucu karboksilli asit oluşur. 
B) İndirgenmesi sonucu primer alkol oluşur. 

G) Polar bileşiktir. 

D) Katılma tepkimesi vermez. 


E) Polimerleşme tepkimesi verir. 


Genel formülü R— CHO olan yapı aldehitiir. 
1 

Aldehitler karbonil grubu (— C — ) içerdiğinden 

katılma tepkimesi verir. 


Cevap D 
KARBOKSİLLİ ASİTLER 


Yapılarında karboksil (— C — OH veya — COOH) grubu 
bulunduran bileşiklere karboksilli asitler denir. 

Genel formülleri; C,H,,O, dir. 

Karboksilli asitler; 


Il 
R-C-OH, RCOOH veya RCO,H 
şeklinde gösterilebilir. 
Yapılarında hem karbonil hemde hidroksil grubu ta- 
O 


1 
şırlar. (R— C — OH) karboksilli asitlerin özelliklerini be- 
lirleyen karbonil grubu ve hidroksil grubu ilişkisidir. 


(EMİ yarınLarı 


Karboksilli asitler -—COOH gruplarının bağlı olduğu 
ana zincire ve moleküldeki karboksil sayısına göre iki 
gruba ayrılır. 


Ana Zincire Göre 


np 

İJ fi 

İ | 

S7 4 
Alifatik Aromatik 

karboksilli karboksilli 
asitler asitler 
(R-COOH) (Aâr- COOM) 


a) Alifatik karboksilli asitler: R— COOH , CH,COOH, 


Asetik asit 


Ms 


siklobütan karboksilli asit 
b) Aromatik karboksilli asitler: 
o” 
benzoik asit 


Moleküldeki Karboksil Sayısına Göre 


uğ 


İl İ 

NN JL 

4 v 

a) vionokarboksilii b) Polikarboksilli 
asitler asitler 


a) Monokarboksilli asitler: Moleküllerinde bir tane 
karboksil grubu bulundururlar. 
1 
HCOOH veya H—-C—OH, 
II 
CH, -C—-OH veya CH,gCOOH 
b) Polikarboksilli asitler: Moleküllerinde birden fazla 
karboksil grubu bulundururlar. 
(0) HaC - COOH 
Il l 
COOH C—-OH CH> 
l veya | l 
COOH C—OH ii —- GÖOH 
HaC —- GOOH 


Dikarboksilli asit Trikarboksilli asit 


Gi çü 
COOH 


Aromatik dikarboksilli asit 


a) IUPAC sistemine göre adlandırma 
i. Karboksil grubu bulunduran en uzun karbon zin- 
ciri seçilir. 


w 


Karboksil grubundaki C atomu 1 numara olacak 
şekilde zincir numaralandırılır. 


© 


Zincire bağlı atom ya da grupların adı, yeri ve sa- 
yısını belirtir. 


4. Ana zincirdeki karbona denk gelen alkan adının 
sonuna - oik asit eki getirilir. 


Gi 


Molekülde birden fazla karboksil grubu varsa dioik 
asit, trioik asit ekleri getirilir. 


Örnekisi 
a) O b) 0) 
1 Il 
H-C-OH CH, -C-OH 
Metanoik asit Etanoik asit 


c) CH, GI O 
ER dl 

CH, - CH- CH—C-OH 
4 3 2 1 


2 — klor - 3 — metil bütanoik asit 


d) CH,(CH-),COOH 


Pentanoik asit 


CHa - CHp - CH — CHg - COOH 
©) gi 4 (3 2 1 

CI CH 

5 -klor-3- metil pentanoik asit 


i) COOH 
I 
COOH 


Etandioik asit 
(Okzalik asit) 


g) COOH 
| 
Ça 
COOH 


1,5 - pentandiok asit 


ÇE YAYINLARI 


Karboksil grubu bulunduran en uygun karbon zinci- 
rindeki C atomları e, B, y, 6 gibi harflerle belirtilir. 


2. karbon atomu & kabul edilerek harflendirme ya- 
pılır. 


ON Mır ziei 


HCOOH Metanoik asit 


Formik asit 
CH,COOH Asetik asit Etanoik asit 
CHgCH,COOH Propiyonik asit o Propanoik asit 
CH(CHg)3COOH  Bütirik asit Bütanoik asit 
CH,(CH5)3COOH  Valerik asit Pentanoik asit 
CH,(CH,)4COOH  Kaproik asit Hegzanoik asit 
CH,(CH>5)5COOH  Enantik asit Heptanoik asit 
CH(CHZ);COOH  Kaprilik asit Oktanoik asit 
CH,(CH,),COOH  Pelagonik asit o Nonanoik asit 
CH,(CH>)gCOOH o Kaprik asit Dekanoik asit 
Örnekle 


a 
a) (o CHg-CH-COOH 
CHg 


a — metil propiyonik asit 


b) Okta GHiş 
CH, - CH - CH - COOH 
B a 


a, B—dimetil bütirik asit 


Y B a ' 
c) CHg-CH-CH—CH—COOH 

| I il 

CI CI CHg 


a - metil — , y— diklor valerik asit 


d) CI 


B G 
CHg CH, -C—-CH — COOH 
i | 
CI CH, 


a — metil — B,  — diklor valerik asit 


aramama 


; 
i 
i 
i 
i 
i 
! 
i 


-/ Karboksilli asitlerde moleküller arasında hidrojen 
bağı bulunur. Bu olaya dimerleşme denir. 


O...H-O O..H-O 
/ N / N 
H-C C-H  CHg-€ C-CHg 
& / N 4 
O-H..O O-H..O 


formik asit dimeri asetik asit dimeri 


-/ Karboksilli asitlerin kaynama noktası aynı karbon 


(G) sayılı hidrokarbon, aldehit, keton ve alkoller- 
den yüksektir. 


CH,CH,OH CHgCOOH 
etil alkol asetik asit 
Kaynama noktası 78 *C Kaynama noktası 118 *C 
(1 atm de) (1 atm de) 


-/ Karboksilli asitler zayıf asitlerdir. Moleküldeki kar- 


bon sayısı arttıkça asidik kuvet ve sudaki çözü- 
nürlük azalır, kaynama noktası artar. 


Bütün karboksilli asitler organik çözücüde çözünür. 


-/ Karboksilli asitlerin en önemli kimyasal özelliği 


asitlikleridir. Karboksilli asitler zayıf asitlerdir. 
RCOOH > RCOO * H* 

Karboksildeki CO grubunun elektron çekme özel- 

liğinden dolayı negatif yük bir atom üzerinde değil 

iki oksijen atomu üzerinde eşit olarak dağılır. Kar- 

boksilat iyonları rezonansla kararlı duruma gelir. 


O “O, 26r 
/ / # 
R-C - |R-c —R-C 
N NO L İN 

OH :0: 20: 


karboksilli asit karboksilat iyonun rezonansı 


Rezonans O — H bağını zayıflatır. Oksijen atomur- 
nun daha kolay H* vermesine-neden olur. 


Asetik asit 18.10“ 4,74 


CHgCOOH 

GICH,COOH O Kloroasetik asit 15.109 2,82 
Gi,GHCOOH O Dikloroasetikasit (o 5,010? 1,30 
CIŞCCOOH Trikloroasetik asit (o 2,0.107 0,70 
CgHsCOOH Benzoik asit 6,6.10“ 4,18 
CICgH,4COOH ( p-Klorobenzoik asit 1,0.10* 4,00 


NO:CgHgCOOH p-Nitrobenzoik asit 4,0.10$ 3,40 


İHAM) YAYINLARI 


Verilen tabloda; kloraasetik asitin kuwvetinin ase- 
tik asitten fazla olmasının nedeni klor atomunun 
elektronegatifliğidir. Elektronegatifliği fazla olan 
klor atomu bağ elektronlarını karbondan daha 
çok çeker. Elektronlar klora doğru çekilir. Karbon 
kısmı pozitif yük alır. Pozitif yük elekiron çeker, 
karboksilat anyonu kararlı hale gelir, asitlik kuvve- 
ti artar. 


Daha çok klor atomu bağ elektronlarını daha çok 
çekeceğinden (indüktif etki) asitlik kuvveti artar. 


e : z Ni gi .., 
N * # * İşt / 
cd CI- Gİ -c 

7 N 1 2 

CI :0: öğ! :0: 


Diklor asetat iyonu Triklorasetat iyonu 


Halkaya NO, grubunun girmesi ile benzoik asitin 
asitlik gücü artar. Bunun nedeni NO, grubunun 
rezonans yoluyla elektronu üzerine çekmesidir. 
Aromatik halkaya bağlı NO, grubu arttıkça asitlik 


kuvveti artar. 


Bir asidin pKa değeri düştükçe asitlik kuvveti artar. 


-/ Karboksilli asit molekülleri suyla hidrojen bağı 
oluştururlar, bu nedenle suda çözünürlür. Suda 
çözünme denklemi aşağıda verilmiştir. 


RCOOH çygay * HOjp ROOF yay # Ha 


(suda) (suda) 
Gk e in GE an 
Karboksilli Karboksilat 
asit iyonu 


/ Karboksilli asitlerde fonksiyonel grup olan 


-COOH grubundaki bağların kopmasıyla ilgili ola- 
rak üç tür tepkime vardır. 


> O — H bağının koptuğu tepkimeler 


-/ Karboksilli asitler Na, K, Mg ve Zn gibi metallerle 
H, gazı açığa çıkarırlar. 


Ng çe Şi 


e e e) 


Örneğin; 

CHJCOOH 4 Na -> OH,COONA * İ- Ha 
2CH,COOH 4 Mg — (CH,COO), Mg * H, 
Bazlarla tuz ve su oluştururlar. 


CH,COOH - NaOH — CH,COONAa * H,O 
2CH,COOH-Ca(OH), — (CH,COO),Cas-2H,O 


C - O bağının koptuğu tepkimeler 


Il 
-C - OH grubundan C — O bağının kopması 
—OH grubunun ayrılması demektir. Karboksilli asitten 


—OH grubunun ayrılmasıyla oluşan gruba açil gru- 


bu denir. 
(0) O 
1 il 
R-C-OH R-—C- 
Karboksilli asit açil grubu 


İki asit molekülünden bir su molekülünün çıkarıl- 
masıyla asit anhidriti oluşur. 


Örneğin; 
O 
ll Il 
CH, -C—OH * OH-C- CH, 
asetik asit asetik asit 
HgSO, 


Il Il 
— — CHg-C-0-C-CH, $ HO 
, asetik anhidrit 


Karboksilli asitler alkollerle esterleşme tepkimesi 
verirler. 


Örneğin; 

O 

1 HaSO, ıl 
A,-C-OH4R,-OH— © R,-C-O-R, 


Karboksilli asit Alkol Ester 


EMİ YAYINLARI 


Mekanizma 


m 
.. Ii .. 
R—C—OH #H* > A—C—OH — CH,—OH 


:O'—H 


sO—H :OH #O—H 
| $H Il ik -HzO i 
R—C—OH e Mo O — R—C—O—CH, 
*O—CH, :O— CH, 
I .|. 
H 
o 
-y* Il 


/ Karboksilli asitler PCI, veya SOCI, ile tepkimeye 
girerek asit klorürleri oluştururlar. 


Örneğin; 
o (6) 
1 li 
8CHg - C - OH $ PCI, > 3CH, -C - Cİ * HgPO, 
asetik asit asetil klorür 
O o 


1l Il 
CH,-C—OH $ SOC, > CH,—-C-CI SO, #HCİ 


asetik asit asetil klorür 


"> İndirgenme tepkimeleri 


Karboksilli asitler bir derece indirgenerek aldehit- 
leri, iki derece indirgenerek alkolleri oluştururlar. 


(0) O 

1 HI Il (HI 
CHg-C-OH—> CH,-C-H — CHg-CH,-OH 
Asetaldehit 


Asetik asit etil alkol 


- Birincil alkollerin iki basamak, aldehitlerin bir 
basamak yükseltgenmesiyle karboksilli asit 
oluşur. Yükseltgen madde olarak asidik ortamda 
KMnO, veya K,Cr,O, kullanılır. 


a 


Örneğin; 
(Ol il 
CHg — CH, - CH, - OH —> CHg— CH, -C—-H 
propanol propanal 
O 
(0J 


Sİ O, CH, - Gok 
propanoik asit 

Primer alkol karboksilli aside yükseltgenmek için 

KMnO, kullanılır. 

Primer alkolü sadece aldehite yükseltgemek için 

piridinyum klorokromat (C,HENH CrO,CI) kulla- 


nılır. 


Tepkime denkleminde yükseligen madde 
(K,CrgOz KMnO ,) ler okun üzerine konulan (JO) 


simgesiyle gösterilir. 


“> Grignard bileşiklerinin önce CO, ile tepkimeye 
sokulup sonra oluşan tuzun halojen asitleriyle 
tepkimesinden karboksilli asitler oluşur. 


CHg—CHg— MgCl 4 CO, > CHg — CHp — C- OMgC! 
1 
CH, - CH, - C - OMgCi * HCI 
7 
—> CH,-CH,-C-OH 4 MgCi, 


Mekanizma 
.. ÇE .. e Ht 
CHgMgCl-O >xCx0—0-C0- OMgcı—> 
e .. .. l .. HgO 


CHg 


Grignard bileşiği CO,'ye nükleofil olarak 

etki eder. 

G-0-0H 
CHg 


şeklindedir. 


"- Esterlerin asitli ortamda hidrolizinden, karbok- 
silli asit ve alkol oluşur. 


İHAM yYarınLAaRI 


O i O 
l 4 Il 
R,— C—OR, * H—OHaR,—-C—-OH $ Rg - OH 
ester asit alkol 
Örneğin; 
(0) (0) 


l li 
CH,-C-O-CHgAH,O <> CHg-C-OH4CH,-OH 


> Alkenlerin yükseltgenmesi 


Alkenlerde ikili bağın bulunduğu C atomunda bi- 
rer hidrojen bulunduğundan ikili bağın parçalan- 
dığı yerden iki karboksilli asit oluşur. 


KMnO, ısı 
CH, -CH,-CH - CH—-CH, ———> 
H,SO 


2 - penten Si 


CH, — CH, - COOH * CH, - COOH 


propanoikasit etanolikasit 


Karınca salgısında ve ısırgan otunda bulunur. Mono- 
karboksilli asitlerin en kuvvetlisidir. Yapısında hem al- 
dehit hem de karboksil grubu bulunduğundan yük- 
seltgenme tepkimeleri verir. Tollens ve fehling çözelti- 
sine etki eder. Konservecilikte ve kauçuk üretiminde 


kullanılır. 


Aldehit 
grubu 


> Yükseltgenmesi: 


(0) 
1l (0) 1l 
H—C-OH —>HO-C-OH>2C0, t HO 
(HgCOg) 


Karbonik asit kararsız 


-- Tollens ayıracı ile tepkimesi: 


O 


1 
H-C-OH $ 2Ag* $ 20H — 2Ag,, * CO,*2H,O 


 Fehling ayıracı ile tepkimesi: 


O 


İl 
H — C-OH4#2CU2*44OH” — Cu,Oyj CO, *3H,O 


aj di b) COOH 
l 
e — OH HC—OH 
I 
HC - OH CH, 
l I 
COOH COOH 
Tartarik asit 2 - hidroksibütandiok asit 
(malik asit) 
Hidroksi asitlerden karbonik asit (H,CO,) CO, in su- 


da çözünmesiyle oluşur. 


DİKARBOKSİLLİ ASİTLER o 


Yapılarında iki tane karboksil grubu (- GOOH) bulun- 
duran bileşiklere dikarboksilli asitler denir. 


Genel formülleri; 


COOH — (CH,), - COOH 


şeklindedir. (hn -0,1,2,3...) 


Örneğin; 

a) COOH 
| 
COOH 
okzalik asit 


(etandioik asit) 
c) COOH 
il 
Pzde 
COOH 


süksinik asit 
(bütandioik asit) 


CO, * HO HO-C-OH 


karbonik asit 


KARBOKSİLLİ ASİT TÜREVLERİ 
Su ile tepkimeye girdiklerinde karboksilli asit veren 
bileşiklere “karboksilli asit türevi” denir. Diğer ifadey- 
le asit türevleri hidroliz edilirse aside dönüşürler. 
Asitanhidritler, açil halojenürler, esterler, amidler kar- 
boksilli asit türevleridir. 


b) COOH z 
| İ e RE 
CH, ği KARBOKSİLLİ ASİT TÜREVLERİ 
I N hn na 
4 | il 0 Ti 
GOOH İl | | i 
© v 7 2 
malonoik asit z İj ASİTANHİDRİT O 2)ACİLHA- 3) ESTER 4JAMİD 
(propandioik asit) LOJENUR 
o 0 o o o 
wi Ti İl Ti 
>) COOH A-C-C-R R-C-X R-C-OR R-C-NHş 
l 
Giza 
COOH 
adipik asit 


- İkimol karboksilli asit molekülünden 1 mol su çık- 
tığında oluşur. 


(hekzandioik asit) 


HİDROKSİ ASİTLER i İn E5 
275 
Yapılarında -OH grubu bulunduran karboksilli asitle- GHg-C-OH4HO-C-CH, —> CHg-C-O-C-CHÇ HO 
Asetilkasit Asetilkasit Asetikanhidrit 


re oksi ya da hidroksi asitler denir. 


Örneğin; 


e) — COOH 
| 
HC - OH 
| 


CH, 


& - hidroksi 
propiyonik asit 
(laktik asit, süt asiti) 


b) o HG-COOH 


- Karboksilli asitlerin sodyum tuzlarının açil klorürle 
tepkimesinden anhidrit oluşur. 


HO -C-COOH N Tİ 
CH. -G- ONa” -Gc- 
HC - COOH 5 -©-ONa” $ CH,—-C-CI—> 
3 — hidroksi — 3 — karboksi (0) (0) 
pentandioik asit 1 1 


(sitrik asit, limon asiti) 


CH,-C-0-C-CH, * Naci 


(0) (0) 
li ıl 
R—-C-O—C-—R anhidritte R alkil grubu aynı ise si- 


metrik anhidrit denir. 


«- Simetrik anhidritler okunurken karboksilik asidin 
adındaki asit sözcüğü yerine anhidrit sözcüğü 
getirilir. 

(0) O 


lı lı 
CH,-C-0-C-CH, 


etanoik anhidrit 
(Asetik anhidrit) 

-- Simetrik olmayan anhidritler adlandırılırken türe- 
miş oldukları asitlerin adından sonra anhidrit söz- 
cüğü getirilir. 

o (0) 


İ İ 
CH,-C-0-C-CO,H, 


etanoik propanoik anhidrit 


Asprin; salisilik asit ile asetik anhidritin tepkimesin- 


den oluşur. 
OH e 
O 4 CHg-C-0-C-CHg—> 
—OH Asetlikanhidrit 
salisilik 
asit 
(0) 
il 
| Ö-G-6H5 
4 0) o) 
İ Il Il 
C—-OH * CHg—-C—OH 
Asprin 


En sık kullanılan açil halojenürler açil klorürdür. Açil 
klorürlere asit klorürlerde denir. Açil klorürler isimlen- 
dirilirken asit isminin sonundaki -ikasit yerine -il klo- 
rür getirilir. 


O O 
1 Il 
CH,—-C-Cİ CH, -CH,-G—Cİ 


Asetil klorür Propanoil klorür 


BİNİ YAYINLARI 


Benzoil klorür 
Asetil klorür ve benzoil klorür organik maddelerin 


sentezinde kullanılır. 


 Karboksilli asitlerin PCI,, PCI, SOCI, ile tepkime- 
sinden açil klorürler elde edilir. 


e) o 
İl İl 
8CH, - C - OH*PCİ, > 3CH, -C-Cİ4H,PO, 


| 
CH, —C - OH*#PCİ, > CH, - C — CIsPOCİ,* HCİ 
e) e) 


İl İl 
CH,-C-OH 4 SOCİ, > CH,—-C-CI 480, 4 HCİ 


Açil klorürler genelde uçucu sıvılardır. Su ile kolay 
hidroliz olur. Havanın nemiyle bile kolayca hidroliz 
olabilir. 

Kötü kokulu ve tahriş edici bileşiklerdir. 

Buharının solunması, cilde ve göze teması sakıncalı- 
dır ve deneyleri iyi çeken ocaklarda yapılmalıdır. 


Karboksilli asit molekülü ile alkol molekülünden bir 
molekül H,O çekilmesi ile oluşan maddeye ester, ola- 
ya da esterleşme denir. 


Genel formülleri; 


şeklindedir. 


o 
ll 
Esterler R,-C—O-—R, veya R,COOR, 


şeklinde gösterilebilir. 


O (0) 
li esterleşme 1 
A,—C—-OHYH—-O-R, > RF, G-OR,HHgO 


hidroliz 
Karboksilli asit Alkol ği Ester 


e 


RE e MM peş e 


Bu tepkimeye esterleşme tepkimesi adı verilir. 
Ters yöndeki olaya ise hidroliz denir. 


Esterleşme tepkimelerinde asit, asit-baz tepkimele- 
rinden farklı olarak —-OH verir. Genel olarak asit-baz 
tepkimeleriyle esterleşme tepkimeleri aşağıdaki gibi 
karşılaştırılabilir. 


Hızlı Yavaş 


İyonlar arasında Moleküller arasında 


Tek yönlü Çift yönlü 


Esterlerin adlandırılması iki şekilde yapılır. 


1. Önce esteri oluşturan alkolün alkil grubu sonra da 
asit adının sonundaki — ik eki yerine — at eki getirilir. 


Örnekler 


O 
İl 
a) H-C-O-C,Hş 


etil Tormat 
(etil metanoat) 


O 
İ 
b) CHg-C-O-CH, 


metil asetat 


tenil propiyonat 


i v3 
e) H-GC-O-CH,-CH-CH, 


izobütil format 


2. Asitten sonra alkolden gelen alkil grubunun adı 
ve esteri sözcüğü getirilir. 


ÇEENİ YavınLaRI 


Örnekler 


bütirik asidin fenil esteri 


e) 
İ 
© G,H,-G-O- CH, - CH - CH, 
CH, 


propiyonik asidin izobütil esteri 


(0) 
ll 
C - OCHg 
d) 
Benzoik asidin metil esteri 
(Metil benzoat) 
Örnek: 
CH, 
I 
CH - CH, -C-0—C-CH, 
l 
CH, 


Molekül formülü yukarıda verilen esterin adı aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Bütil asetat 


— B) İzobütil bütanoat 


C) İzobütil asetat 
D) Tersiyer bütil propiyonat 
E) Sekonder bütil propiyanat 


Çözüm: 
O C 
İl | Ta 
imali ea 
asit kısmı CH, 


ki nı 
alkol kısmı (Tersiyerbütil alkol) 


(Propiyonik asit) 


Verilen esterin adı; tersiyer bütil propiyonat tır. 


Cevap D 


-/ Birçok meyve ve çiçeğin hoş kokusu yapılarında- 
ki esterlerden gelir. Hoş kokuludurlar. 


CHgCOOCH,CH,, etil asetat Ananas 


CHgCOOCH,CHCH3, propil asetat Armut 

N Muz, elma, 
CHgCOOCH-(CH)gCH3, pentil asetat pa 
CHgCOOCH(CHJ)gCH3, oktil asetat Portakal 


CH,JCH,COOCH,(CH3)3CHi, pentil propiyanat Şeftali 


CHgCHCHgCOOCH,, metil bütirat Elma 
CHgCH3CHgCOOCH,CH,, etil bütirat Ananas 
GHgCH3GH3COOCH,(CH3)3CH,, bütil bütirat o Ananas 


CHgCH3CHgCOOCH,(CH)ŞCH., pentil bütirat Kayısı 


CHgCH3CHJCH3COOCHJCH3CH(GHg)g, İzO- 
pentil valerat 


Elma 


-/ Moleküller arası hidrojen bağı bulundurmadıkla- 
rından dolayı izomerleri olan monokarboksilli asit- 
lere göre kaynama noktaları düşüktür. 


/ Ancak su ile hidrojen bağı yaptıklarından suda 
çok çözünürler. Ancak moleküldeki zincir uzadık- 
ça hidrofob kısmı büyüdüğünden sudaki çözü- 

© nürlük azalır. 


/ Esterler asidik ortamda su ile tepkimeye girerek 
kendilerini oluşturan karboksilli asit ve alkole dö- 


nüşürler. 
(0) 
Il * 
R,-C-O-R,#H-OH—— 
Ester 
O. 
Il 
R,-C-OH4R,-OH 
Karboksilli asit alkol 
Örneğin; 
(0) 


Ni 
C,Ha-C-O0-CH,-H-OH— 
Metil propiyonat 


o 
İ 
C,Ha -C- OH * CHg- OH 


Propiyonik asit metil alkol 


GEMİ YAYINLARI 


/ Esterler bazik ortamda hidroliz olursa karboksilli 
asidin tuzu oluşur. 
Baz katalizli ester hidrolizine sabunlaşma denir. 


(0) 
li 
Ss 
R,-C-O-R, 4 NaoH 7 
Ester 
(0) 
1 
R,-C-ONa # R,-OH 
Karboksilli alkol 
asit tUZU 
Örneğin; 
o 


1 
CHg -C - O - C,H, * NaOH—> 
Propil asetat 
(0) 
Il 
CHg — C — ONa * CgH,- OH 


Sodyum asetat propil alkol 


/ Esterler amonyakla tepkimeye girerek amitleri 


oluşturur. 
O o 
1 il 
RJ—-C—OR, #NHŞ—>R,-C-NH, # R,- OH 
ester amit 
Örneğin; 
O 
I 
CH,—-C—-O—CHg * NHg 
metil asetat 
(0) 


İ 
>CH,-C-NHg * CHg - OH 


aset amit metil alkol 


V Esterler H, ile indirgenerek alkolleri oluşturur. İn- 
dirgenme olayında esterin asit kısmı birincil alko- 
le, diğer kısmı da alkil grubuna göre yine alkole 
dönüşür. Tepkimede katalizör olarak CuCrO, ya 
da LiAlH, kullanılır. 


O 
Il LİAlH, 
R,—- C—- OR, ——> RM, — CH,OH * R, - OH 
ester birincil alkol alkol 
(0) 
UAH, 


İ 
CpH,-C-O-CH, 


metil propiyonat 


> C,H-OH4CH,-OH 


propil alkol metil alkol 


kA REN GM NE EM A ALL GA Lİ EDE M2 DER ln e DMM 


İ İ İm a ann, | 
MLiklekii Üsüğ illd. Ürneki Gözüm o 
*- Karboksilli asitlerin, alkollerle tepkimesinden es- Propil asetat esterinin izomeri olan karboksilli asit 2 - metil propanoik asit ile metil alkolün tepkimesinden ie c -BLö 
ter ve su oluşur. Olay H,SO, katalizörlüğünde bileşiği aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak o eN ; 
iii 
gerçekleşir. b li i 3R-C-OH 4 HO-CH > R-C-O-CH * 3HZO 
i CH, -Ohi—G O—CH, esteri oluşur. eg I 
yağ asidi OH -CH Oo 
e) e O > İ 
11 HoSO4 | ıl Il CH, gliserin 6-0 Gi; 
502 wp, Sİ Gi A)H—-C-OH B) CH,—- C—OH ğ 
pa ekiz m & Mi öy ) Gg 1. öncül doğrudur. Pentanoik asitin kapalı formülü 3 
ster 
Örneğin; n T | CşHgO, dir. Oluşan esterinde kapalı formülü CşH,O, > Asit bileşeni aynı olan yağlar gliseril yazıldıktan 
C) C,Hç-C- OH D) C.H, -C- OH dir. . öncül doğrudur. Esterin 1 molü 5 mol Ç ato- sonra, tri öneki yağ asidinin adındaki ik eki yerine 
mu içerdiği için yakılınca 5 mol CO, oluşur. at eki getirilerek adlandırılır. 
7 O Ili. öncül doğrudur. 
ll | a 
CH, —— C Ni OH * CH, — OH E) C,Hg — GC ea OH Cevap E Örneğin; | 
Asetik asit metil alkol o O 
i li Il 
o Çözüm! ! , , , CHz-0-C-CgH, CH, —-O- C — CagHigş 
Tİ o YAĞ ASİTLERİ | o o 
— edep” il z li Il 
mi © b CH © : YY Moleküllerindeki karbon atomu sayısı çift olan düz CH—O—C-—CşH; CH —O —C — CışHgı 
ii e zincirli mono karboksilli asitlere doymuş yağ asitleri O T 
formülü CgH,gOz dur. denir. İlk üyesi bütirik asittir, ancak yağlarda bulun- CH, -O- 0 CH; Gg 
N — İ Bu genel formüle uygun asit E seçeneğindeki pen- maz. Bütirik asit tereyağında bulunur ve oda sıcaklı- gliseril tribütirat gliseril tripalmitat 
e e e e 0 La i ğında katı haldedirler. E 
Aynı karbon sayılı monokarboksilli asitlerle 7 taoik asittir. 7 i 
esierler izomerdirler. z Cevap E | “* Doymamış yağ asitleri moleküllerinde çiti sayıda z e 
En küçük ester 2 karbonlu olduğundan formik asi- | karbon atomu içeren, düz zincirli monokarboksilli Moleküllerde doymuş asitlerin gliserinle oluşturduğu 
ün esier izomeri yoktur. Örnele asitlerdir. Yapılarında çift bağ bulunur. b) ssistlerin bulunduğu yağlardır. 
O - Oda sıcaklığında sıvı haldedirler. Katı ve sıvı yağ- C,H,COOH (Bütirik asit): Daha çok tereyağında bu- 
Örneğin; CH,-CH-C-OH - CH, -OH— | lar, yağ asitlerinin gliserin ile oluşturdukları ester- lunur. Ni li , 
l lerdir. Ci Hg, COOH (Palmitik asit): Hayvansal yağlarda 
O O CH, (iç yağı, kuyruk yağı) bulunur. 
Il Il Tepkimesi ile ilgili; | C,,H, COOH (Stearik asit): Hayvansal yağlarda 
H-C-O-CH, CH, -C-OH bulunur. 
vi a o YAĞLAR, HİDROJENLENME OLAYI VE 
(CoHyOo) (CoHg On) Il ; P HOOC VAYAYAYAYAYA 
' IL CH,-CH—-C-O-—CH, esteri oluşur. MARGARINLER 
N l HOOG MV XV 
Örneğin; CH, Yağ asitlerinin gliserinle oluşturduğu - esterlere yağ Doymuş yağ asitleri 
i Il. Oluşan ester pentanoik asit ile izomerdir. denir. 
İ İ | R ayi 
CH N O-CH Gü > ö8 Ili. Oluşan esterin 1 molü O, gazı ile tamamen ya- > Yağ asitleri, düz zincirli ve karbon sayısı çift olan G0 i -ç / 
gg gi > N İ EL NR ENİ 
Eti asetat Bütanoik sit kıldığında 5 mol CO, gazı açığa çikar. monokarboksilli asitlerdir. Gliserin üç değerli alkol 9 
(GaHgO3) (C4HgO>) olduğundan bir mol gliserin, üç mol asit ile ester- CH—O—GC-G a, 
yargılarından hangileri doğrudur? lenir ve üç mol su açığa çıkar. Yağ oluşumunda | ö 
Esterleri ve organik asitleri izomerdir. iseri 41 ici icliseri N ıl 
g A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ili gliserin kullanıldığı için bunlara trigliseritler de de CH,—-0—C—C ie 
i nir. R gruplarının aynı olduğu gliseritlere basit gii- Doymamış yaf 
i molekulu 
i seritler, farklı olduğu gliseritlere karışık gliseritler 
D) i veli E) 1, velill | gug şık g 
i denir. 
; 


00 > | 


Moleküllerinde doymamış yağ asitlerinin gliserinle 
oluşturduğu bileşikleri daha çok bulunduran yağlar- 
dır. Doymamış yağ asitlerinin erime noktaları doymuş 
yağ asitlerinden düşüktür. Bunun nedeni doymamış 
yağ asitlerinin yapılarında birden çok ikili bağ bulun- 
durmalarıdır. Doymamış yağlara sıvı yağlarda denir. 
Bu tür yağlar zeytinyağı, ayçiçek yağı, fındık yağı gibi 
bitkisel yağlardır. Bazı sıvı yağlar açık havada bırakıl- 
dıklarında yapılarındaki çift bağlar havanın oksijeniy- 
le tepkimeye girer ve yağ kuruyarak katılaşır. Bu yağ- 
lar çoğunlukla linoleik asitlerin esterlerini içerir. Vernik 
ve yağlı boya yapımında kullanılır. 

CH, COOH : Linoleik asit 

CszHggCOOH : Linolenik asit 


Sıvı yağlara Isı ve basınç etkisiyle nikel katalizörlü- 
günde hidrojen katılabilir. Bu olaya hidrojenlenme, el- 
de edilen katı yağlara da margarin denir. 


o 


il 
CH,O —G- (CH)şCH — CH(CH3)GHig 


o 
Il 
CHO—C— (CH)7CH zi CH(CH3),CHg * 3Hag) 


O 
Il i 
CH30 — GC — (CH3),CH > CH(CHg)CHg 


gliseril trioleat 
(sıvı yağ) 


o 
İ 
CHZO — C — (CH3),CHgCHg(CHg)zCHg 
O 
İ 
—> COH — C - (CHg),CHgGHg(CHg);CHg 
| o 
Nr 
CH3O — C — (CH3);GHgCH3(CHg)zCHg 


gliseril tristearat 
(katı yağ) 


Yağlar bazik ortamda hidroliz edildiklerinde yağ asit- 
lerinin tuzların ve gliserini oluştururlar. 

Yağ asitlerinin tuzlarına sabun bu olaya ise sabunlaş- 
ma denir. 


ÇELEN YAYINLARI 


> Yağ asitlerinin Na tuzlarına beyaz sabun, K tuzla- 
rına arap sabunu denir. 


"> Yağların asidik ortamda su ile hidrolizinden gilise- 
rin ve yağ asitleri oluşur. 


(0) 
ll 
CH30 — C — CızHaş 
o 
ı ISI 
CHO — C — CıyHgg * 3NaOH —> 
| o 
1! 
CH3O — C — CıyHas 
gliseril tristerat 
(yağ) 


CH3OH o 

| 

OHOH * 3CıyHaş G- O Nat 
CH,OH 


gliserin sodyum stearat 


(beyaz sabun) 


>> Tristearin, tirolein, balmumu yüksek karbonlu do- 
ğal esterlerdir. 


Tristearin, C.H, ,,O, formülüne sahip hayvansal 
yağdır. 


İ 


Triolein, C.H, ,,O, formülüne sahip bir trigliserit- 
tir. Suda çözünmez pekçok bitkisel yağda bulu- 
nur. 


Balmumu, arıların peteklerini yapmak için balmu- 
mu bezlerinden salgıladıkları yumuşak, sarı kıvım- 
lı maddedir. 


Yumuşak şekil alıcı özelliğinden dolayı kalıp çıkar- 
ma ve heykel yapımında kullanılır. 


Amidler karboksilli asitlerin en yaygın türevleridir. 


Karboksilli asitlerin, — OH grubunun yerine - NH, gru- 
bunun geçmesiyle oluşur. 


Tİ o 
II 
-C-NH, R-C-NH, veya RGONH, 


fonksiyonel grup Amid 


li 


ğ 


NH, teki hidrojenlerin yerine alkil grupları getirile- 
rek, ikincil ve üçüncül amidler oluşur. Bunlardan 
en önemlileri birincil amidlerdir. 


R-C-O R-C-0O R-C-O 
| | 
NH, HN -R R-N-—R 
primer amid sekonder amid tersiyer amid 
(birincil) (ikincil) (üçüncül) 


1. Primer amidler karboksilli asitler gibi isimlendirilir. 
Karboksilli asitteki -oik asit eki yerine amid kelime- 
si getirilir. 

2. Sekonder ve tersiyer amidler primer amid gibi 

isimlendirilir. Azota bağlı gruplar (N-) yazılıp belir- 


tilir. 
Örnekler 
a H-C-O a mii 
l 
NH, NH, 
metanamid Eeee 
(formamid) (asetamid) 
o) C,H,-C-O e 
| 
NH, HN - CH, 
propanamid N - metilasetamid 
8) Ra 0) Cak, G0 
CH, -N- CH, CH,-N-CH, 


N, N - dimetilasetamid N, N — dimetilpropiyonamid 


/ Formamit sıvı, diğerleri kristal yapılıdırlar. 


/ Aminlerden daha zayıf bazlardır. Amidler oldukça 
polardır. Hidrojen bağı yaparlar. Azota bağlı alkil 
grupları erime, kaynama noktasını düşürür. 


/ Amidler genellikle suda çözünürler. 


V Amidler sulu asitlerle ya da bazlarla kaynatılırsa 
hidroliz olurlar. 


ENİ YAYINLARI 


"> Açilklorürlerin NH, ile tepkimesinden amitler elde 
edilir. 
1 İl 
Il 
R-C-CI#NH, > R-C-NH, #HCİ 


Örneğin 
1 İl 
Il 
CH, -C-CI#NH, > CH,-C-NH, * HCİ 
asetil klorür asetamid 


»- Bir diamid olan ürenin elde edilme yolundan biri 


İl 
CO, * 2NH, > NH,-C-NH, * HO 


üre 


şeklindedir. 


AMİNLER 
Amonyağın hidrojenlerinden birinin veya bir kaçının, 
alkil ya da aril grupları ile yer değiştirmesi ile oluşan 
azot bileşiklerine aminler denir. 


Fonksiyonel grubu (-NH,) dir. 


> NH, ün hidrojenlerinden birinin yerine alkil gelirse 
primer (birincil), ikisinin yerine alkil gelirse sekon- 
der (ikincil), üçünün yerine alkil gelirse tersiyer 
(üçüncül) aminler oluşur. 


H R R 
l I l 
:N-H .N—H vi e 
I | 
H H H R 
Amonyak Primer Sekonder Tersiyer 
amin amin amin 
49) (2) (8) 


»> İUPAC sisteminde amino grubunun hidrokarbon 
üzerinde sübstitüent olduğu düşünülerek amino 
alkan olarak adlandırılır. 


1 2 
CH, -NH, CH,CH, - NH, 


amino metan amino etan 


1 2 3 4 
CH, — © - OH, “OH. 


NH, 


2 - amino bütan 


Sekonder veya tersiyer aminler adlandırılırken en 
uzun C zinciri dışında kalan alkil grubunun adı, 
amino eki ve uzun zincirin adı yazılır. 


1 2 3 4 
CH, - NH - CH, - CH, - CH, - CH, 


1 - metilaminobütan 
CHg CH 
N 3, > 


1 


4 3 


dimetil amino siklo pentarı 


> Alkil gruplarının sonuna amin kelimesi getirilerek- 
te adlandırma yapılır. 


Örnelder 
a) CH,-NH, b) Da 
metil amin siklo heksil amin 
c) H-N-—COH, di) CH,-N—-CH, 
I I 
CH, C,H, 
dimetil amin etil dimetil amin 


-/ Küçük moleküllü olan aminler gaz, büyük mole- 
küllü olanları sıvıdır. 


/ Aminler sulu çözeltide zayıf baz özelliği gösterirler. 


Aminler, amonyaktan daha güçlü bazlardır. Bu- 
nun nedeni alkil grupların elektron verme özelli- 
ğinden kaynaklanır. Alkil grupları azot atomuna 
elektron verir. Böylece azotun elektron yoğunlu- 
ğu, proton bağlama gücü yani bazlığı artar. Amin- 
lerde alkil grubu arttıkça bazlık kuvveti artar. 

I. I. UN 


CH, - i -CH, o CH,- Ni CH,NH, 
CH, CH, 
trimetilanin dimetilamin metilamin 


İNİ YAYINLARI 


-/ Gıdalara üretim aşamasında koruyucu olarak katılır. 
/ Suyun seriliğini belirlemek için kullanılır. 


-/ Titrasyonda indikatör olarak kullanılır. 


Yukarıdaki bileşikleri bazlık. güçlerine göre kıyaslar- 
sak i>li>lii şeklindedir. i 
Alifatik aminlerin bazlık kuvveti aromatik aminlere gö- 
re fazladır. 


NHg 


CoHs - NH> 


etilamin anilin 
Bileşiklerinden etilaminin bazlık kuvveti anilinden faz- 
ladır. 

/ Suda OH iyonu vererek iyonlaşırlar. 


R-NH, $ H,O SRNHZ $ OH” 


-/. Aminler ligand özelliklerinden dolayı, metal atom- 
larıyla kompleks bileşik oluşturur. 


4 Kompleks yapıcı ligandlar arasında en önemlisi ED- 
TA'dır. 


EDTA (Etilendiamin tetra asetikasit)'nun molekülü 
HOOC—CHp.... ..  CH3GOOH 
ŞN-CHg-CHg-N 

HOOC — CHg CH3GOOH 
yukarıdaki gibidir. EDTA yapısında 4 tane iyonlaşa- 
bilen proton bulunduran bir bileşiktir. 4 oksijen, 2 
azot atomu ile 6 koordine kovalent bağ yaparak iki 
veya daha fazla metal atomuna bağlanır. Bu şekil- 
deki bileşiklere şelat denir. İki atomdan bağlanan li- 
gandlara iki dişli ligand denir. 


21 


NHg — NHg 

NN / 

w $ 2NHg— (CH), -NH, —> 
NHg O NH, 


HgN— CHgCHg — NHg 7 
e 

, Cu * 4NHg 

4 

HgN — CH,CHg — NHg 

Etilen diamin metale iki atomdan bağlandığından 

iki dişli ligand oluşmuştur. 

EDTA'nın metal iyonlarıyla kompleks oluşturma 

özelliğinden dolayı 


-- Alkil halojenürün amonyakla tepkimesinden amin 
tuzu oluşur. Bu tuzun NaOH ile tepkimesinden 
amin elde edilir. 


RX 4 NH, > RNHİ X 


NaOH 
RNHEX — > R- NH, # NaX 4 H,O 
Örneğin 


CH, — CI 4 NH, > CH,NHZCK 


ip NaOH 
CH,NHZ GC ——> CH, -NH, * NaCl * H,O 
metilamin 
-- Alkil halojenürlerin NH, ile tepkimesinden aminler 
elde edilir. 

R—CI # NH,—R-NH, $ Hci 
Örneğin 

CH, —Cİ -# NH,— CH, NH, * HCİ 


metil klorür metil amin 


- Alifatik nitrobileşikleri uygun maddelerle indirgene- 
rek aminler elde edilir. 
Fe/Hcl 
CH,—-CH,-CH,-NO,——> CH,CH,CH, - NH, 
“- Amidlerin LİAlH, ile indirgenmesinden aminler elde 
edilir. 


o 
il UAH, 
CH, -C-NH,——> CH, -CH,-NH, 


primeramin 


O 
ll UAH, 
CH, - C- NHCH, ——> CH, - CH, — NHCH, 


sekonderamin 


AMİNO ASİTLER 
Molekülünde hem karboksil (- COOH), hem de ami- 
no (- NH,) grubu bulunduran bileşiklerdir. Bir başka 
ifadeyle amino grubu içeren karboksilli asitlerdir. 


Genel Formülleri 


R—-CH-COOH veya C,H 
NH, NH 


aney OH“ COOH 


2 
şeklindedir. 


BAY YAYINLARI 


1. Amino (- NH,) grubunun yeri, karboksilden son- 
raki karbonlar sırasıyla g, B, y karbonu olarak nu- 
maralandırılır ve amino grubunun yeri belirtilir. 

2. Doğal aminoasitlerin özel adları da vardır. 


Örnekler 
O O 
a 1l B a Il 
a) CH,-C-OH b) Simla ire Gn 
| 
NH, NH, 


« - amino propiyonik asit 
(Alanin) 


a - amino asetik asit 
(Giisin) 


// Amino asitler, renksiz, kristal yapılı maddeler 
olup, suda çözünürler. 


./ İki molekül aminoasitten bir molekül su çıkarsa 
peptit oluşur. Bu olaya peptitleşme denir. 


n molekül amino asitteri (0-1) molekül su çıkışıyla 
proteinler oluşur. Proteinlerin yapıtaşları amino 
asitlerdir. Proteinler hidroliz edilirse de amino asit- 
ler oluşur. 


! 
NH, — C - COJOH * HİN—C - COOH > 


ti 
NHg - Ç - G FN -G-COOH * HO 
CH, CHg 


Peptit 
bağı 


/ Amino asitlerdeki karboksil hidrojeninin — NH, 
grubuna geçmesiyle iç tuz oluşur. 


e) e) 

İl İl 
e 
NH, OH NH3 O 


iç tuz 


Amino asitler kuvvetli bazlara proton vererek asit | 


gibi, kuvvetli asitlerden proton alarak baz gibi dav- 


ranır. 


R— CH - COOH*-Kuwvetli asit > R —- CH— GOOH 
l I 


NH, NHİ 


R- CH -COOH * Kuvvetli baz — R— CH — COO” 
| 
NH, NH 


2 
Yukarıdaki tepkimedende anlaşılacağı üzere ami- 
no asit düşük pH'da (*) yüksek pH'da (9 yüklü, 
nötr olduğu yerde ise dipolar iyon şeklindedir. 
Sulu çözeltilerde amino asit artı, eksi ve dipolar 
iyon formu dengededir. 

Dipolar iyon derişiminin, anyon ve katyon derişimi- 
ne eşit olduğu noktaya izoelektronik nokta(pi) de- 
nir. 

İzoelektronik nokta katyon ve anyon halinin 
pkKa'larının ortalaması alınarak bulunur. 


CH, — CH— COOH CH, — CH - COO” 
il l 
*NH, NA, 
pka,-2,3 pka,—9,7 
(katyon) (anyon) 


Alaninin izoelektronik noktası 
pi — Pa. > Ma 6'dır. 


Amino asitler hem asidik hem bazik grup içerdik- 
lerinden amfoter karakterlidirler. 


Böylece hem asitlerle hem de bazlarla tuz oluştu- 
rurlar. 


Örneğin; 


e — COOH * NaOH > ve -COO Nat 4 H,O 


NH NH 


2 2 


Örneğin; 


GHz - GOOH # HGI — ÇHi, - COOH 
| 


NH, NHİCI 


GE YAYINLARI 


İl 
CH, - OH -G-OH 
NH, 


Yukarıda verilen organik bileşik ile ilgili olarak; 


I. Amino grubu içerir. 
II. Asitler ile nötrleşme tepkimesi verir. 
Ni. İndirgenebilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D) I veli E) Lil velili 
Gözüm 
O 
Il 


Molekül amino ve karboksil grupları içermektedir. Ya- 
ni hem bazik hem de asidik özellik gösterir. 
1. ve İl. öncüller doğrudur. —COOH grubu indirgene- 


bilir. lil. öncül doğrudur. 
Cevap E 


Örne ek: 
62,8 gram asetil klorürden kaç gram asetamit elde 
edilir? (Atom ağırlıkları:CI 35,5, 0-16, C—-12, H—1) 


A)15,.2 B)23,2 C)379 D)47,2 E)544 


Çözüm: 
Asetil klorürün mol kütlesi — 78,5 gramdır. 


Aset amitin mol kütlesi — 59 gramdır. 


o) o 
l İ 
CH, -C-CI4NH, > CH,-C-NH, * HCİ 
e 


A e 
asetil klorür asetamit 


78,5 g asetil klorürden o 59 gram asetamit oluşursa 


62,8 g asetil klorürden m gram asetamit oluşur. 


m - 47,2 gramdır. 
Cevap D 


CH, - CH, - CH - COOH 
| 


NH, 


Yukarıdaki organik bileşik ile ilgili olarak; 


I. Peptitleşme tepkimesi verir. 
II. Adı « — amino bütirik asittir. 
ii. İç tuz oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) Yalnız İli 


D) veli E)L,ilvelill 


Çözüm: 
— CH, — CH — COOH 
B “al 
NH> 


Amino asitler peptitleşme tepkimesi verirler. 1. öncül 
doğrudur. 


Bileşiğin adı & — amino bütirik asittir. Il. öncül doğrudur. 
Bileşiğin yapısında asit (- COOH) ve baz (- NH,) gru- 
parı olduğundan iç tuz oluşturur. Ili. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Örnek: 


H,C-NH, 


Molekül ile ilgili olarak; 


Ii. Amfoter özellik gösterir. 
Ii. Optik izomeri vardır. 
li  K metali ile tepkime verir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | veil 


B) Yalnız |i C) Yalnız Hil 


Elli veli 


FANİ YAYINLARI 


Gözüm: 


H.C -NH, 


Molekülde -NH, ve - COOH grupları vardır. Molekül 
amtfoterdir. 1. öncül doğrudur. 

* işaretli C atomu asimetriktir ve optikçe aktiftir. 

* işaertli C atomunun sağında — COOH grubu vardır. 
Bunu C nin soluna yazarsak L izomeri oluşur. Yani 
molekülün optik izomeri vardır. li. öncül doğrudur. 
—COOH grubu K metali ile tepkime verir. Ill. öncül doğ- 
rudur. 


Cevap E 


AROMATİK HİDROKARBONLAR 
(BENZEN VE TÜREVLERİ) 
Benzen (CgHg) ve benzenden türeyen benzer kimya- 
sal özellik gösteren, doymamış ancak katılma tepki- 
mesi vermeyen halkalı bileşiklere aromatik bileşikler 
denir. 


«> Aromatik halkaya bağlı alifatik yan zincirler varsa 
bu tür hidrokarbonlara ise arenler denir. 


Aromatik bileşiklerin temel yapısı olan benzen halka- 
lı aligen düzlem şeklindedir. 

Halkada C atomları birbirlerine bir taraftan tek bağ di- 
ğer taraftan çift bağ şeklinde bağlanmışlardır. Çift ba- 
ğın hangi karbon atomu arasında olduğu kesin değil- 
dir. 


Karbonlar arasındaki bağların uzunlukları(1,39 A“) 
eşittir. Halkadaki C atomları sp? hibritleşmesi yapmış- 
tır. Bağ açıları 1209 dir. 


b 
C 
H-d OH H- g e HH © 
e yada 
H-Ç C-H H- <. EH H 
NN 
İ 
H H 


e 


Benzen halkasındaki bağların yerleri değiştiğinden, 


formülleri yerine 


(Bunlar benzenin rezonans 
formülleridir.) 


formülü kullanılır. 


Benzenden bir hidrojen çıkarılmasıyla oluşan gruba 
fenil denir. 
Fenil grubu; CgHg—, veya 


şeklinde gösterilir. 


1. Benzen halkasına bir atom ya da grup bağlı ise, 
halkadaki C atomları özdeş olduğundan numara- 
lama yapılmaz. 


Br Br 


OMO 


Br 


Her üç bileşik de brombenzen dir. 

Bu maddeler izomer değildir. 

Benzen halkasına farklı grupların bağlanması duru- 
munda adlandırmalar aşağıda verilmiştir. 


OH Si NO 5 CHg 


hidroksibenzen nitrobenzen metilbenzen 
(fenol) ” (tolüen) 
NHg | COOH Ti SO3H 
aminobenzen benzoik asit benzensültonik 
(anilin) asit 


5 


2. Benzen halkasına aynı tür iki atom ya da grup 
bağlanırsa, üç izomer oluşur. 


“> İki atom ya da grup, komşu karbon atomlarına 
(1,2) bağlı ise orto- ön eki ile adlandırılır. 


Örneğin; 


NO, 


NO, NO, 
veya veya 
NO, 
1,2 - dinitrobenzen 
(orto-dinitrobenzen) 
(o-dinitrobenzen) 


NOp 
NO, 


“ İki atom ya da grup, benzen halkasındaki 1. ve 3. 
C atomlarına bağlanmışsa, meta- ön eki ile adlan- 
dırılır. Benzen halkasına iki CH, — grubu bağlan- 
masıyla oluşan bileşik ksilendir. 


Örneğin; 


CHg 


1,3 — dimetilbenzen 
(meta-ksilen) 
(m-ksilen) 


ÇE Yayının arı 


“> İki atom ya da grup, benzen halkasındaki 1. ve 4. 
C atomlarına bağlanmışsa, para- ön eki ile adlan- 


dırılır. 
Örneğin; 
Br 
Br Br 
veya veya 
Br Br 
Br 


1,4— dibrombenzen 
(para-dibrombenzen) 
(p-dibrombenzen) 


a 


3. Benzen halkasına 3 grup bağlıysa 3 değişik izo- 


meri oluşur. 


“> Bunlar; visinal (1, 2, 3), simetrik (1,3, 5), asimet- 
rik (1,2, 4) tür. 


e 


Örneğin; 


CI CI 
CI 


GI Gİ ci 


1,2, 3 - triklorbenzen 1,3, 5 - iriklorbenzen 


(visinaltriklorbenzen) (simetriktriklorbenzen) 


Gİ 


CI 
CI 


1,2, 4 - triklorbenzen 
(asimetriktriklorbenzen) 


£. Benzen halkasına birbirinden farklı gruplar bağlıy- 
sa, karbon atomları öncelik sırasına göre numara- 
landırılır. 
Sıralamada daha önceliği olan atom ya da grubun 
bağlı olduğu karbon atomuna 1 numara verilir. 
Öncelik sırası aşağıda verilmiştir. 


—- COOH > -SO,H>-Cs&N>-CHO> 


a ae e ee) 


Örneğin; 
CH, 
OH 


CHg Br 
2-metilhidroksibenzen 
(o-metilfenol) 


3-brommetilbenzen 


(m-bromtolüen) 


NO, 
4—nitrohidroksibenzen 
(p-nitrofenol) 


- Bağlı olan grupların öncelik sırasının aynı olması 
durumunda alfabetik sıra dikkate alınır. 


GENİ YAYINLARI 


Örneğin; 


Gr 


F CoHş 


CHg-CHg-CHig 


1-brom-2-ilorbenzen i-etil-3-propilbenzen 


“ Benzen halkasına bağlı gruplarda fonksiyonel 
grubun bulunması durumunda, benzen halkası 
sübstütient (alifatik zincire bağlı grup) olarak ka- 


bul edilir. 
(oJ CHgCHCH> 


3-fenilpropen 
(allilbenzen) 


Örneğin; 


/ Apolar yapılarından dolayı suda çözünmezler. 


/ Aseton, karbon tetraklorür gibi apolar çözücüler 
de çözünür. 


/ Halka içindeki kararlılıktan dolayı katılma tepki- 
mesi vermezler, yer değiştirme tepkimesi verirler. 


Z Benzen halkasına bir grup katıldığında kararlılık 
azalırken, yer değiştirme tepkimelerinde kararlılık 
korunmaktadır. Bu yüzden yer değiştirme tepki- 
meleri benzenin önemli tepkimeleridir. Benzen 
elekironca zengin bir bileşik olduğu için elektrofi- 
lik yer değiştirme tepkimesi vermeye yatkındır. 


; 


Elektrofilik yer değiştirme 


FeClg CI 
HGİ 
* (07) 55 * 
Mekanizma 
E 
4 E ——> IN 
Elekirofil 
Benzen Arenyum iyonu 


vE E 


Elektrofil olarak NOZ, SO,H” ve RCO* gibi iyon- 
lar kullanılmaktadır. Katalizör olarak da çoğu Za- 
man H,SO, kullanılır. 

Açil grupların ve alkil halojenürlerini benzen hal- 


kası ile tepkimeleride elekirofilik yer değiştirme. 


mekanizmasına göre gerçekleşir. 


Aci | 


Benzen Acil klorür Aromatik keton 


(0) 4 CHg— Ea oT” 4 Hci 


Sülfirik asit içindeki SO,H?, SO, gibi elektrofiller 
benzen molekülündeki hidrojen ile yer değiştirme 
tepkimesi verirler. 


30 -40“C Sağl 
4 H,SO,——> * HgO 


“> Nükleofilik yer değiştirme 
Benzer nükleofilik yer değiştirme tepkimesi ver- 
meye yatkın değildir. Ancak aromatik halojenler 
yüksek sıcaklıkta bu tepkimeyi verirler. 


Cl OH 


NaOH 


———————> 
350 *C — 200 Atm * Naci 


Klorobenzen o © Fenol 


Bu tepkimenin kolaylaştırılması için halkaya elek- 
tron çekici (Nitro, siyano gibi) grupların bağlan- 


ması gerekir. 
GI OH 
NaOH 
160“ * NaCl 
NO, NO, . 


p - klor nitrobenzen p -nitrofenol 


İMAMI YAYINLARI 


Benzende hidrojen atomu yerine geçen atom ya 
da atom grupları birer sübstitüenttir. i 

Benzen halkasında bulunan bir grup halkaya bağ- 
lanacak ikinci grubun hangi konuma bağlanaca- 
ğını belirler. Halkadaki bu gruplar elektron çekici 


ve elektron sunucu olmak üzere ikiye ayrılırlar. 


Elektron sunucu (aktive edici) gruplar 

Bu grupların halkaya bağlı atomlarında ortaklan- 
mamış elekiron çifti vardır. Bu gruplar orto- ve pa- 
ra- yönlendirici etkisi yaparlar. 


OH 
Br 
o - Brom fenol 
Bra 
- ——> 
Fenol 
p- Brom fenol 
-ÖH , -NA, , NAR , -NR, 
Ti 
-CeHs, —X: , -OR , —NHC-R 


> Elektron çekici (deaktive edici) gruplar 


Bu grupların halkaya bağlı atomları pozitif yük ta- 
şır. Dolayısıyla halkadaki elektronları kendi üzer- 
lerine çekerler. Halkanın aktifliğini azaltırlar. An- 
cak o- ve p- konumlarının aktifliği m- konumun- 
dan daha fazla azaldığı için yeni grup meta- gru- 
buna bağlanır. 


COOH NO, 


m — nitrobenzoik asit 
(85 80) 


COOH 


Benzoik asit 


NO, 


o - nitrobenzoik asit 


(S0 19) 


p - nitro benzoik asit ancak 96 1 oranında oluştuğu 
için dikkate alınmaz. 


e) 
pi il 

-NO, ; -NRg . -CN , -GR 

—CO,R, -CHO, -SO,H , —COOH 


BENZEN TÜREVLERİ 


Benzenin sülfürik asitli ortamda derişik HNO, ile tep- 


“kimesi sonucunda, benzen halkasındaki bir hidrojen 


atomu yerine -NO, (nitro) grubu geçer. 


NO, 


HaSO 
(o) 4 HNO, ——> * HO 


nitrobenzen 


Tepkimede kullanılan sülfürikasit nitrik asidi protonlar. 
Tepkime sonunda nitronyum iyonu ve su çıkar. Nit- 
ronyum iyonu benzen halkasının pi bağındaki iki 
elektronun kullanarak halkadaki karbon atomuyla 
sigma bağı oluşturur. Benzen elekirofilo karşı nükle- 
ofil olarak davranır. 


o * B 
li 
gi) *N>5 (O) 
1l 
o 
Nitronyom Arenyum 


iyonu iyonu 


İYİ YavınLAarı 


Oluşan arenyum iyonu lewis bazına proton verir, nit- 
robenzen oluşur. 


* 
XX NO, 
NO, *:0-H—> #H-Ö-H 
Ç | | N | | 
H H 


nitrobenzen 


Nitrobenzeni ikinci defa nitroladığımızda aşağıdaki 
tepkime gerçekleşir. 


NO 
HNO3 480, 
ia 
Ne 


(5 93) (861 (46 
m-dinitro- p- b O“ e 
benzen benzen benzen 


Aynı şekilde fenol nitrolandığında; 


OH OH OH 


HNOJ, /HSO, 
—————> 
— HO 


fenol 


NOz (26 40) 
(26 60) o-nitrofenol 


p-nitrotenol 
> Nitro grubu, meta yönlendirici gruptur. 


Fenolde — OH orta ve para yönlendirici grup oldu- 
ğunda p-nitrofenol o-nitrofenol yüzdeleri farklıdır. 


Tolüen, derişik H,SO, li ortamda sürekli nitrolanırsa 
trinitrotolüen (TNT) elde edilir. 


CHg CHg 
O,N NO, 
H,SO, 
* 3HNOg ama © * 3HgO 

tolüen 

NO, 

2,4, 6-trinitrotolüen 
OND 


> TNT, ani hareketlerde ve ısıtmada patlar. Top mer- 
misi ile deniz ve kara mayını yapımında kullanılır. 


Benzenin sülfolanma tepkimesinde SO, elekirofildir. 
Elektrofilin benzen halkasına bağlanması, benzenin 
nükleofil gibi davranmasıyla gerçekleşir. 


(0) 
ÇI i H,SO, 
5 va 
ZN 
10: :0: 


Benzen Benzensülfonik asit 


Toluenin sülfolanmasıda derişik sülfürik asitli ortamda 
gerçekleşir. 


CH3 CHg CHg CHg 
SO,H 
*H,SO,—> * * 
SO,-H 


SO,H 


Ca 79) (Go 8) (Ga 13) 


p-metilbenzen sülfonik asit yüzdesinin fazla olması, 

metil grubunun orta ve para yönlendirici grup oldu- 

ğunu söyleyebiliriz. 

> —SO,H grubu suda çözünme özelliği gösterirken 
- NO, bileşiklerinin çözünürlüğü yok denecek ka- 
dar azdır. | 

p-metil benzen sülfonikasit, NaOH tepkimeye girdi- 

“ ğinde p-metilbenzen sülfonat elde edilir. 


CHg CHg 


4 NaOH > 4 HgO 


so, SO,Na 


p-metilbenzen sülfonat 


-- Aromatik sülfo ve nitro bileşiklerinin kullanım 
alanları özellikle boya ve deterjan endüstrisidir. 
Yapısında bir veya birden fazla (-N — N-) grubu 
içeren'bileşikler azo boyar grubundadır. Tüm azo 
boyalar renklidir. Azoboyalar tekstil, ilaç, gıda, 
kozmetik, fotoğraf filmi, plastik gibi maddelerin 
renklendirilmesinde kullanılır. 


ÇE YAYINLARI 


> — SO,H ve -OH gibi gruplar boyar maddeye çö- 
zünebilme özelliği verir. Azo boyalarının suda çö- 
zünebilmesi için birden fazla SO, Na grubu içer- 
melidir. Deterjanlarda -SO,Na hidrofilik kısımdır. 
Deterjanlar yapılarında benzen halkası taşırlar. Bu 
tür deterjanlara alkil benzen sülfonat deterjanları 
denir. Alkil benzen sülfonatlardan, dodesil ben- 
zensültonat (DBB) ve lineeralkil benzen sülfonat 
(LAB) deterjan yapımında kullanılır. Ancak (DBB) 
doğadaki mikroorganizmalar tarafından parçalan- 
madığından, yeraltı sularında birikmesi ve zehirli 
etki oluşturması nedeniyle kullanılması yasaklan- 


mıştır. 


(DBB) 


YAMAN ÇO SOJNa' 
a) 


Aromatik benzen halkasında bulunan hidrojenlerden 
birinin veya birkaçının yerine amino (NA) grubunun 
geçmesiyle amino bileşikleri oluşur. 


NHg 


aminobenzen 
(fenilamin veya anilin) 


> Anilin, alifatik aminlerden daha zayıf bazdır. Bu- 
nun nedeni fenil grubunun daha elektronegatif ol- 
masıdır. Eski ispirtolu kalemlerde kullanılan boya- 
lar alkolde çözünen anilin boyalarıdır. Anilin kö- 
mürün damıtılması sonucu elde edilen ürünlerde 
bulunduğu için anilin içeren boyalar, kömür katra- 
nı boyaları adıyla anılır. Fotoğrafçılıkta, matbaacı- 
lıkta kullanılan boyalara anilin boyaları denir. Ani- 
linin asidik ortamda yükseltgenmesiyle polianilin 
elde edilir. Polianilin iletken polimerler arasında 
yer alır. Korozyona uğramadıkları için metalik yü- 
zeyleri kaplamada kullanılır. 


polianilin 
Asitler ile birleşerek tuz oluşturur. 
Anilin, nitrobenzenin indirgenmesi ile elde edilir. 


(O Ye 4 6(HJ Nİ, (O NHg * 2Ha 


nitrobenzen aminobenzen 


(anilin) 
Suda az çözünür, organik bileşiklerde iyi çözünür. 


- Aminlerin bütün kimyasal özelliklerini gösterir. 


Benzen halkasındaki hidrojenler yerine hidroksil 
grupları geçerse fenoller oluşur. Toluendeki halka 
hidrojenlerinden birinin yerine bir tane — OH grubu 
geçtiğinde oluşan aromatik bileşiklere krezol denir. 


a a 


(hidroksibenzen) (p-metil fenol) 


feni p-krezol 


> Fenoller ve krezoller yapı olarak alkollere benzer- 
ler, ancak alkol değildirler. Zayıf asit özelliği gös- 
teren maddelerdir. 


Alkol, fenol ve karboksilli asitleri birbirinden ayırt 
etmek için aşağıdaki tepkimelerden yararlanılır. 


A—OH * NaOH ——> Tepkime gerçekleşmez. 
alkol 


R—- COOH * NaoH—> R-COO Nat $ HzO 


karboksilli asit z 


OH O”Na* 


Fenoller kömür katranı ve klorbenzenden üretilir. Kö- 
mür katranının 200 — 270 *C arasındaki destilasyo- 
nunda naftol fenol, krezol elde edilir. Karışım soğutu- 
lunca naftalin dibe çöker. Kalan karışımdan fenol 96 
10'luk kostik soda ile ekstrakte edilerek ayrılır. 


EMİ YAYINLARI 


Fenol, klorbenzenin hidroliziylede elde edilir. 


ei Si ONa 
# NAOMİ a * * NaCl 4 H>O 
asınç d 


Fenol, formaldehit, bakalit, aspirin ayrıca novalak de- 
nilen sentetik reçine yapımında kullanılır. 


GT CH3OH 


benzil alkol 


 Alkollerin özelliklerini gösterir. 
Daha çok benzaldehit ve benzoik asit elde edil- 
mesinde kullanılır. 


Benzil alkolün yükseltgenmesiyle elde edilir. 


O 
İ 
CH,OH C-H 
— 


benzil alkol benzaldehit 
O (0) 
1 ıl 
C-H C-OH 
(0J 
İm 
benzaldehit benzoik asit 


> Benzaldehit yükseligenirse benzoik asit oluşur. 
Benzaldehidin indirgen özelliği zayıftır. Fehling 
ayıracını indirgeyemez. Tollens ayıracını zorlukla 
indirger. Benzaldehit suda çözünmez. 


Br 


Molekülü ile ilgili olarak; 


I. Sulu çözeltisi baziktir. 


II. 
Ki molekülü ile izomerdir. 


IN. Adı; m-brom fenol dür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il “C) Yalnız lil 


D) ivelli E) hil ve lll 


k sikin 3 İS 7 
İl 
Örnek: Çözüm: 
Benzen halkasına -OH bağlanmıştır. Molekül asidik- 
(oz tir. 1. öncül yanlıştır. Il. öncüldeki molekül izomeri de- 
Çoo1i ğildir. 11. öncül yanlıştır. Adı m -brom fenol dür. 
Yukarıda verilen molekül ile ilgili olarak; Ili. öncül doğrudur. 
Cevap C 
Il. Adı; o-hidroksi benzoik asittir. 
II. Hem Na, hem de Zn metali ile tepkime verir. gl Gr adan 
li. Sulu çözeltisi asidiktir. Aromatik halkaya -COOH grubunun bağlamalarıyla 
yargılarından hangileri doğrudur? oluşur. Aromatik asidin ilk üyesi CçH,COOH formülü- 
ne sahip benzoik asittir. 
A) Yalnız | B) Yalnız li G) Yalnız lll COOH 
D) Ii veli E)I, il veli 
Cözüm: Benzoik asit 
Gü > Benzoik asit gıdalarda mikrobik bozulmayı önle- 
C©J diğinden, meyve suyu, reçel, gazlı içecek, ketçap, 
COOH turşu yapımında kullanılır. Benzoik asit suda az 
Adı o-hidroksi benzoik asittir. 1. öncül doğrudur. gözündüğünden suda iyi çözünen sodyum ben- 
Molekülü hem -OH, hem de -COOH grubu içermek- e 
tedir. Dolayısıyla hem Na hem de Zn metali ile tepki- z »> Benzen halkasında iki-COOH grubu varsa buna 
me verir. —COOH grubundan dolayı sulu çözeltisi asi- benzen dikarboksilli asit ya da ftalik asit denir. 
diktir. 11. ve lil. öncüller doğrudur. : COOH 
Cevap E COOH 
GOOH 
COOH COOH COOH 
Rİ Ftalik asit -ftalik asit talik asit 
Örnek: OH rl iz ai tizofalik asi) (erehtalik asit) 


> Su ve meşrubat şişelerinin yapımında polietilen 
tereftalat kullanılabilir. Tereftalikasidin, asit kataliz- 
li bir tepkimeyle giikolle esterleşmesinden polieti- 
len tereftalat elde edilir. 


O O 
OH — CHg — CHg — OH--OH — (oy — OH 
se tereftalik asit 
— poli (etilen tereftalat) - HO 


Yukarıdaki tepkime bir kondensasyon polimerizasyo- 
nudur. Teteftalat esterleri ayrıca polyester şişe, tekstil 
ipliği, ses ve görüntü kasetlerin ince şeritlerin yapı- 
mında kullanılır. 


ii 


Aşağıda verilen bileşikleri adlandırınız. 


CH, - CH s CH—CH—CH, - COOH 


e) 
İl 
CH, -CH-CH-C-H 
Vİ 
OH OH 
NO, 
NH, 


o 
ıl 
Cp, -G - N - Oki, 
CH, 


izli YaAyıntAarRıI 


Çözümler 

3 - amino — 4 — heksenoik asit 
Bütanal 

Etilbenzoat 

1, 4- bütandioik asit 

2, 3 - dihidroksi bütanal 

3 — nitro anilin 

3 - amino — 1 — propanol 


N, N — dimetilpropiyon amit 


Aşağıda IUPAC sistemine göre adları verilen bile- 
şiklerin formüllerini yazınız. 


3,5 - dibrom nitrobenzen 


TEST - 1 


CH, - OH - ÇGH - GH 
| 
OH OH CH, 


CH, - CH, 


Ozi, - O - OH - CH, 
CH, 


CH, -CH-O-CH CH, 


| 
l 
CH, -C-CH,-C-CH, 


COOH 


Aşağıdaki tepkimeleri tamamlayınız. 


H,SO, 
CH, — CH-— CH, — rn 
l 
OH 
(0) 
li (Ol 
CH, —G—H—> m ereasarremeresasenez 


(ÜEEMİ YAYINLARI 


o 


CH, -OH*#C,H,-C-OH—................... 


H,SO 


CH, -OH 4 CH, -OH ——>.......... 


O 


Il 
GEL sehi #6 he 2Ag' 420H —>.. 


O 
CH,—-CH,-C-H # 2Cuİ*t ş4OH —> 


GF, GOONA e Br aliniz 


CH, - CH-CH, # H,O 
e) 
İl 

CH, -C-OH 


e) 
İl 
C,H,-C-0-CH, 4 H,O 


© CH,-O-CH, #H,O 


O 
CH, - CH, -C- OH 4 2Ag,, * HO 


O 
Il 


CH, - CH, -C-OH $ Cu,O 


2Öng * H,O 


CH,COOH * NaBr 


1. |. Primer alkoller 2 kademe indirgenince or- 4. 


ganik asitler oluşur. 

il. Tersiyer alkoller yükseligenmez. 

Il. Ketonlar indirgenince sekonder alkoller olu- 
şur. 

IV. Aldehit ve ketonlar katılma tepkimesi vermez. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri yanlıstır? 


s3 A) ivelV B) Ill ve IV C) Il ve hil 


D) 1, il ve İV E) I, İl ve IV 


'.... 2. Toplam 4 mol olan eter-mono alkol karışımının 
Na metali ile reaksiyonundan normal şartlarda 
11,2 litre H, gazı açığa çıkmaktadır. 5 
Buna göre, başlangıç karışımındaki eterin mol- | 
ce yüzdesi kaçtır? < 
z 
A) 75 B) 60 G) 50 D)25 E20 : 
2 
E 
3 ağ 
CHOH 6 
il 
CH 


Yukarıdaki formülü verilen molekülün 1 molü 
için; 


i. NaOH ile tepkime verir. 

II. Na metali ile 1 mol H, gazı çıkarır. 
III. Optikçe aktiftir. 
IV. Mono alkoldür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) veli B) Ive V C) Il ve V 


D) Il ve İli E) Il ve IV 


I. Proteinler, amino asitlerin ............ bağları ile 
oluşur. 
li. EDTA metal atomuyla............ oluşturduğun- 


dan gıdalara koruyucu olarak katılır. 
. Yağ asitlerinin, gliserinle oluşturduğu ............ 
yağ denir. 


Yukarıda verilen ifadelerde boşluklu yerlere 
gelmesi gereken en uygun kelimeler aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


A) polipeptit ligand esterlere 
B) peptit şelat polimerlere 
C) peptit şelat esterlere 
D) polipeptit ligand polimerlere 
E) peptit ligand esterlere 
CHg 
I 
CoHg — 7 — OH 
H 


Bileşiği için aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Bir sekonder alkoldür. 

B) Yükseltgendiğinde 2 — bütanon oluşur. 
C) Optikçe aktiftir. 

D) Na metali ile reaksiyon verir. 

E) Sulu çözettisi bazik özellik gösterir. 


Bir organik bileşik ile ilgili; 


I. Bir kademe yükseltgendiğinde karboksilli 
asit oluşmaktadır. 

II. 0,1 molü tamamen yakıldığında 0,3 mol CO, 
oluşmaktadır. 


bilgileri verilmektedir. 
Buna göre, organik bileşik bir kademe indir- 


gendiğinde aşağıdaki bileşiklerden hangisi 
oluşur? 


A) C,H,COOH O B)JC,H,OH O C,H,CHO 


D) CHŞOH E) C,H,OH 


10. 


Bir organik madde için; 


I. Karbonil grubu içermektedir. 
II. Bir kademe indirgendiğinde primer alkol olu- 
şur. 
1. Amonyaklı AgNO, çözeltisi ile tepkime gü- 
müş aynası oluşturur. 


bilgileri verilmektedir. 


Buna göre, organik maddenin genel gösterilişi 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? (R: Alkilgrubu) 


A)R-OH B) R- CHO CO R-O-R 


D)R-COR E) R- COOH 


Aşağıdaki maddelerden hangisi tollens çö- 
zeltisi ile tepkime vermez? 


i il 1 
İN 
A) C-O0 B) CHg-C-H ii 
/ 
H H 


li | 
D) CH,—-CH,—-C-H E) H,C—-C—CH, 
Aşağıdakilerden hangisi aldehitler için yan- 
lıstır? 


A) Yapılarında karbonil grubu bulunur. 

B) Primer alkollerin yükseltgenmeleriyle oluşur- 
lar. 

GC) Yükseltgenmeleri sonucu karboksilli asitler 
oluşur. 

D) İndirgendirler. 

E) Alkoller ile izomerdirler. 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi optikçe aktiftir? 


MN 
A) H-C-OH B)H-C-H O) HaCg -G -CHig 
COOH CH, 
COOH H 
D) H-G-OH E) HO-Ğ-OH 
CHg H 


EREM YAYINLARI 


12. 


13. 


H 
5-0 
H- c — OH 
H- c — OH 
in 
Yukarıda yapı formülü verilen molekül ile ilgi- 


li olarak, 


I. Optikçe aktiftir. 
ıl. Fehling çözeltisinden Cu*2 iyonunu indirger. 
II. Sulu çözeltisi asidik özellik gösterir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız |! 
D) i veli ELilvelil 


C) Yalnız Hi 


Aşağıda verilen bileşiklerin eşit derişimli su- 
lu çözeltilerinden hangisinde Il. bileşiğin pH 
değeri I. bileşiğin pH değerinden fazladır? 


1. Bileşik 11. Bileşik 
YORNMOR 
COOH COOH 
Wo 
NO, 

C) CH,- COOH Cl, - CHCOOH 
D) Oİ NHg CH, - CH, - NHp 

O 

İ 
E) CsHş-NH, CH, -C-NH, 


1. C,H,Gİ 4 NaOH — C,H,OH * Naci 
Il. CH, 4 CH,ONa > CH,-O-CH, $ Nal 
IN. CHŞCI # CH,OH— CH,-O-CH, $ HCİ 


Tepkimelerinden hangileri nükleofilik yer de- 
ğiştirme tepkimesidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız til 


D) Ivellli E)L,ilvelli 


TEST - 2 


SE 100 HD 12D İSE 


C,H,— ONa * C,H,—I— X * Nal 


Reaksiyonundan elde edilen X maddesi aşa- 
ğıdaki maddelerden hangisi ile izomerdir? 
A) Propan 


B) Pentan C) 1-Pentanol 


D) 2-Pentanon E) Bütanoik asit 


Aşağıdaki madde çiftlerinden hangisi birbiri- 
nin izomeri değildir? 


A) Propanon, B) Sekonder bütil alkol, 


asetaldehit primer butil alkol 
C) Pentan, D) Etil metil eter, 
2,2-dimetil propan 1-propanol 
E) Bütanal, 


etil metil keton 


2 mol dietileter elde edebilmek için kütlece 


" “e 80 lik etil alkol çözeltisinin kütlesi kaç 


gram alınmalıdır? 
(Atom ağrılıkları: C-12, 0-16, H—1) 


A)250 B)230 C)200 D)190 E)180 


(o) * HNO,— > o * HO 


tepkime ile ilgili olarak aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 


A) Nükleofilik yer değiştirme tepkimesidir. 
B) H,SO, katalizördür. 

C) Nükleofilik katılma tepkimesidir. 

D) Elektrofilik yer değiştirme tepkimesidir. 
E) Elekirofilik katılma tepkimesidir. 


AYI YAYINLARI 


3 


5. 


Birbiri ile izomeri olan birer mol aldehit ve 
ketondan oluşan karışım tamamen yakıldı- 
ğında en az kaç mol CO, gazı açığa çıkar? 


A)2 B) 4 C) 5 D) 6 E)8 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin 
isimlendirilmesi yanlıştır? 


Bileşik Bileşik ismi 
1 
A) CH, —C —Cİ Propanoil klorür 
(0! 


Il 


B) Önü 


İl İl 
O) CH,-C-0-C-CH, 


Benzoil klorür 


Etanoikanhidrit 
II 
D) CH, —C-— NH, 


Asetamid 


li 
E)CH,-CH,—C — OCH, Etil etanoat 


Aşağıdaki maddelerden hangisi bir derece 
yükseltgendiğinde aldehit oluşur? 


R R 
N l 
A) ei BR—C-OH C)JR-CHO 
R 
D)R-CH,-OH E) R—COOH 


Gti, - CH - GH, - OH 


CH, 


Bileşiği ile ilgili olarak aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? (R: Alkil grubu) 


A) Adı; 2 - metil - 1 - propanoldür. 
B) Sekonder alkoldür. 


C) Sıvı fazda molekülleri arasında hidrojen bağı 
bulunur. 


D) Genel formülü R-OH tır. 
E) Bir derece yükseligenirse aldehit oluşur. 


TEST - 2 


10. 


11. 


12. 


(4C 2A 3B 4D 5D GE 


| 
OH, - © - CH, - OH, 
OH 


Yukarıda açık formülü verilen bileşiğin isim- 
lendirmesi aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) 1 - pentanol B) 2 - pentanol 


GC) Tersiyer pentanol D) 2 — bütanol 


E) Etil metil eter 


Organik bir madde ile ilgili, 


I. Polimerleşebilir. 
İN NH, ile katılma tepkimesi vermektedir. 
Ni. İndirgenme ve yükseltgenme tepkimesi ver- 
mektedir. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu organik maddenin ait olduğu 
sınıfın genel formülü aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


A)A-OH BR-O-R  C)R-COOR 
D) R- CHO E) A— COOH 


20 gram asetaldehit çözeltisi; fehling çözeliisin- 
den geçirildiğinde 28,8 gram Cu,O çökeleği olu- 
şuyor. 


Buna göre çözelti kütlece yüzde kaç asetal- 
dehit içerir? 

(Atom ağırlıkları: Hit, C-12, 0-16, Cu64) 
A) 22 B) 44 C) 66 


D)88  E90 


Aşağıdaki bileşik sınıflarının en küçük üyele- 
ri düşünüldüğünde hangisi diğerlerinden da- 
ha fazla sayıda karbon atomu içerir? 

A) Keton 


B) Eter C) Ester 


D) Aldehit E) Aromatik hidrokarbon 


(GESİ YAYINLARI 


13. 


14. 


15. 


7D 8B 9D 10D 118 12E 18-D 


A NA a A İRİ a Sİ Kİ El ğe gi iç GRİD kn DİN 


Aşağıda çizgi gösterimi verilen bileşiklerden 
hangisinin adı yanlış verilmiştir? 


Bileşiğin çizgi 
gösterimi Bileşiğin adı 
A) m Propanon 
/N 
B) Ti Metil etanoat 
/N 0! 
G) DE 2-Klorbütan 
(0) 
D) 1 2-Bütenon 
N 
(e) OH 
nb > Etan dioikasit 
OH o 


CH, - OH * CH,ÇOH—CH,-O-CH, #H,O 
Tepkimesiyle ilgili olarak; 

I. Nükleofilik yer değiştirme tepkimesidir. 

11. Dimetil eter oluşmuştur. 


IH. Elekirofilik katılma tepkimesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 
D) | velli E)lilvelli 
O 
ıl 
R—-C-—H 


Genel formülü ile ifade edilen bileşiklerle 
ilgili aşağıda verilenlerden hangisi yanlıştır? 


A) Yükseltgenirse karboksilli asite dönüşürler. 
B) Kapalı formülü C.H, ,O dur. 

G) Karbonil grubu içerirler. 

D) En küçük üyesi iki karbonludur. 


E) Primer alkollerin bir derece yükseltgenmesiy- 
le oluşur. 


14C  15-Dİ 


TEST - 3 


ni. (o) e a (019 Hİ 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangileri 
doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) Ii veli Ey Lilvelli 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin izomeri 
olan keton yoktur? 


N YT 
A) OHiş-CH,-C-H o B) GHş-G—G-H 
9 H 
ll 
GC) CHg— C—H D) GHa-GH-CHg-G-H 
CoHg 
O 


II 
E) CHg—CHg—CHg—C—H 


2-oksi propanın bir derece yükseltgenmesin- 
den oluşan madde aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) Propanoikasit 


B) Propilen (o C) Propanal 


D) Dimetilketon o E)H,OveCO, 


CH,COH 4 2AgNO, *- 3NaOH — 2Ag * 
CH,COONa * 2NaNO, * 2H,O 


Reaksiyonuna göre 21,6 gram Ag elde edebil- 
mek için kaç gram asetaldehit kullanılmalıdır? 
(Atom ağırlıkları: H—1, C-12, 0-16, Ag—108) 


A)44 B88 C176 D23 Bi 


BENMİ YAYINLARI 


5. 


6. 


Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi op- 
tikçe aktiflik göstermez? 


Yi e 
A) OH-C-COOH  B)GHÇGEN ORG 
H H CH, 
OH OH 
D) HOOC-G-CH,-COOH — E)OH-G-CH, 
CH, C.H, 


CH; - GH-MgCİ # CO,» X 
CH, 
X#HCI—Y 


Yukarıda grignard bileşiğine önce CO, ilavesi 
yapılıyor. Oluşan X bileşiği HCI ile Y oluşturmak- 
tadır. 


Buna göre, oluşan Y bileşiği aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Gti - ÇH - GOOH 


CH, 


İl 
B) C,H, - ÇH - € - OMgGi 


CH, 


i 
G) OH - ÇH-C-H 


CH, 


D) C,H, - CH, - COOH 
İl 
E) O,Hi, - ÇH - G- OMg 


CH, 


Aşağıdakilerden hangisi redoks tepkimesi 
değildir? 


A) Aldehitten karboksilli asit eldesi 

B) Alkinin NH, lü AgNO, çözeltisi ile beyaz çö- 
kelek vermesi 

C) Primer alkolden aldehit eldesi 

D) Alkenin doyurularak alkana dönüştürülmesi 

E) Alkolden alkolat eldesi 


TEST -3 
8. Asetik asit 2 derece indirgenince oluşan bile- 12. Eşit mol sayıda etil alkol ve asetaldehit karışımı- 
i ğıdakilerden hangisidir? nın yeterli miktarda Na ile tepkimesinden nor- 
in > mal koşullarda hacmi 1,12 litre olan H, gazı el- 
A) Etanol B) Etenal de ediliyor. 
C) Propiyon aldehit ( D) Sekonder propil alkol Buna göre, karışımdaki asetaldehit kaç 
gramdır? 
E) Tersiyer bütil alkol O 
ll 
(CH, — C—H (aset aldehit) mol kütlesi — 44 gram) 
9. Aşağıdakilerden hangisi karboksilli asit türe- 
vi değildir? A) 1,1 B22 C44 D)46 E)5,6 
O O İİ 
Il nl 13. — OH grubu elektron sunucu özellik gösterir. 
A)CH,-C-0-C-CH, 
Buna göre fenolün aşağıdaki reaksiyonların- 
li dan hangisi doğrudur? 
B)CH,—-C-Cİ 
O OH OH 
HNO,/H3SO 
C)CH,-C—-OC,H, A) o İl e e 
NO>5 
D)C,H,-O-C,H; Su SE 
İT B) HNO,/H,SO, NO, 
E)CH,-C-NHCH, ! Dre 
: OH NO; 
10. Eşit kütleli C,H,OH ile GH,COOH ın tam verim- o > 
li reaksiyonundan 17,6 gram asetik asitin etiles- o)  ENOyHŞSO, 
teri elde edilmiştir. ğ NO, 
Buna göre, reaksiyon olmadan öcne karışı- OH OH OH 
mın toplam kütlesi kaç gramdır? > o md ç NO; O 
A)20,8 B)21,2 C)240 D)85.2 E)53,0 
NO>5 
11. Ti ni OH OH OH 
N CH, yi GC H > CH, GC OH E) G HNOY/HSO, Gi ii 
O NO 
Il NO 
ILCH,-CH-OH—> CH,-C-CH, 2 
I 
CH, İL Aa 
14. |. Asit özelliği gösterirler. 
5 . 7 Il. Baz özelliği gösterirler. 
NN. CH,—C Cİ > CH,-C-H ili. Ca ile H, gazı çıkarırlar. 
Yukarıdaki tepkimelerden hangileri yükselt- Yukarıdaki özelliklerinden hangileri primer 
ali amin ve aminoasitlerin ortak özelliğidir? 
ni 
A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız A) Yalnız | B) Yalnız ll O iveli 
ki ei D) Il ve il E) Ive 
WE 2C 8D 4A SE 6B 7B 8A 9D 10C İD 126 18D. 


14-B. 


TEST - 4 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin sulu çö- 
zeltisi asidiktir? 


A) B) Cc) 


© CHg 


D) E) 


Tepkime Tepkime türü 
I. GH4-*-Gig Sİ CHgCİHCİ Radikalik 
yer değiştir- 

me tepkimesi 

FeCig CI Elekirofilik 
1. *Cip—>> *HCI yer değiştir. 
25'C me tepkimesi 

IN. CgHzBr - NaOH —> Nükleofilik 
C3H;OH $ NaBr O yer değiştir 
me tepkimesi 


Yukarıda verilen tepkimelerin hangilerinde 
tepkime türleri doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) | veli 


D) ve lil E) 1, ilvellll 


CeHg * CH, - CI > X $ HCİ 


Yukarıdaki tepkimede oluşan X bileşiğinin 
adı ve tepkime türü aşağıdakilerden hangi 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


X Tepkime türe 
A) Klorbenzen Nükleofilik katılma 


B) Tolüen Elekirofilik yer değiştirme 
G) Tolüen Elektrofilik katılma 
D) Klorbenzen Elektrofilik yer değiştirme 
E) Tolüen Nükleofilik katılma 


Gİ YavımLarı 


CHg 


Yukarıdaki bileşiklerinden hangisi orto-ksi- 
lendir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 


D) i veli E)Lilveli 


Bir organik bileşik için; 


I. Fehling çözeltisine etki eder. 
Il Genel formülü CH, O dur. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu bileşik aşağıdakilerden hangi- 
si olabilir? 


A) o B) O 

İ 
CH,-C-CH, CH, -C-H 

c) O D) O 


li 


İl 
CH, -CH,-C-CH, CH, -C-OH 


E) o 
CH, - CH, -C-O-CH, 


Bir mono alkolden molekül ağırlığı 46 gram olan 
basit eter elde edilmiştir. 


Bu mono alkolün bir molünün tamamen yan- 
ması için kaç mol O, gazı gereklidir? 
(Atom ağırlıkları: H—1, C-12, 0-16) 


G2 D)3 E) 


TEST - 4 


7. 0 
CH, - CH, — C - OC,Hg 


Yukarıdaki bileşiği elde etmek için aşağıdaki 
maddelerden hangisinin etil alkolle tepkime- 
ye girmesi gerekir? . 


A) C,H,COOH B) C,H,OH 
C) C,H,COOH D) C,H,OH 
E) C,HCOOH 


8. Bir değerlikli asidin kalsiyum tuzunda kütlece 
“a 30,1 Ca vardır. 


Buna göre, bu organik asidin mol kütlesi kaç 
gramdır? (0-12, 0-16, Hi, Ca-40) 


A)60 B)116 C)130 D)158 E)100 


9. Benzil alkol bir derece yükseligendiğinde 
aşağıdakilerden hangisi oluşur? 


A) B) o) 
OH COO” CHp-OH 


BEİ YAYINLARI 


<> 


C-H COOH 


10. Benzoik asit aşağıdaki maddelerden hangisi- 
nin bir derece yükseltgenmesi ile oluşur? 


A) 8 e) 


4D 2E 8B 4A SB GE TA 


11. Aşağıdakilerden hangisi orto-kloro anilinin 
yükseltgenme ürünüdür? 


A) B) (0) 
CHg NO3 NHg 
OOO 
(0! 
D) E) 
NO3 


COOH 
OX 9 ci 
ci 


12. Aşağıda verilen tepkimelerden hangisinin 
tepkime türü yanlıştır? 


Tepkime Tepkime türü 
A) CH, CH, —-Cİ * NaOH > Nükleofilik 
CH,—-CH,—OH * NaCl yer değiştirme 
tepkimesi 


B) CH, - OH * CH,COOH > Kondenzasyon 
CH,GOOCH, * H,O tepkimesi 


UAH, | 
C) HCHO — —> HCH,OH Nükleofilik 
katılma tepki- 
mesi 


D)CH,- OH * C,H,OH > oo Kondenzasyon 


CH,-O-C,H, * H,O tepkimesi 

E) O,H,ONa $* CHJI —> Elektrofilik 
C,H,OCH, * Nal katılma 

tepkimesi 


13. EDTA molekülü için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Ligand özelliği vardır. 

B) Metal iyonlarıyla kompleks oluşturur. 
C) Etilen diamid tetra asetik asittir. 

D) Gıdalarda koruyucu olarak kullanılır. 
E) Suların sertliğini bulmak için kullanılır. 


a 12E (o 136 


